
Uzun y›llardan beri salep orkidele-

ri sanki soylar› tüketilmek istenircesi-

ne do¤adan sökülüyorlar. Zaten geli-

flimleri uzun bir süreç alan bu bitkiler,

bir de bu bilinçsiz sökümler karfl›s›nda

art›k yok olma noktas›na geldiler. Baz›

insanlarca, “yapmay›n, toplamay›n,

sökmeyin, tükeniyorlar” gibi uyar›lar›n

pek de ciddiye al›nmayaca¤›ndan endi-

fle duyan Ankara Üniversitesi Ziraat

Fakültesi Bahçe Bitkileri Anabilim Da-

l› Ö¤retim Üyesi Prof. Dr. fiebnem El-

lialt›o¤lu, bu soruna köklü bir çözüm

sunman›n yollar›n› araflt›rd›, bu konu-

da yap›lm›fl araflt›rmalar› inceledi ve

bu bitkinin doku kültürü yoluyla ço-

¤alt›labilece¤ine kanaat getirdi. Onun

önderli¤inde 2006 y›l›nda bafllat›lan,

Gazi Üniversitesi'nden Prof. Dr. Ek-

rem Sezik ve Zonguldak Karaelmas

Üniversitesi’nden Ö¤retim Görevlisi

Cevdet Gümüfl taraf›ndan yürütülmek-

te olan bu projeyle doku kültürü yön-

temi kullan›larak salep elde edilen ya-

bani orkidelerin h›zl› bir flekilde üretil-

mesi art›k sa¤lanabilecek. Çal›flmada

daha flimdiden çok ilginç ve de¤erlen-

dirilebilir sonuçlar elde edildi. Baz›

türler, baflar›yla yapay besi ortamlar›n-

da ço¤alt›l›yorlar. Bu yöntem, adeta

do¤adan söküme bir alternatif olufltu-

rabilecek. Projede bu y›l son aflama

olan, elde edilen bitkilerin d›fl koflulla-

ra, yani araziye aktar›lmas› çal›flmalar›-

na geçildi. Bu aflaman›n da tamamlan-

mas›yla birlikte yöntem, üreticilerin

hizmetine girebilecek duruma ulafla-

cak. Yani, dileyen her üretici bu üni-

versite projesine baflvuruda bulunup

sonuçlardan yararlanabilecek. Proje

yürütücüsü Ellialt›o¤lu, 2008 sonunda

tamamlanacak olan bu çal›flman›n so-

nuçlar›n›n paylafl›lmaya aç›k oldu¤unu

söylüyor. Ama bizce bu projenin en

önemli özelli¤i yabani orkidelerin do-

¤al ortamlar›nda özgürce, sökülme

korkusu yaflamadan ço¤alabilmeleri

olacak, yani onlar yabanili¤in olmazsa

olmaz› olan özgürlükleriyle yaflamlar›-

n› sürdürecekler. Elbette bizler de s›-

cak saleplerimizi yudumlarken, ya da

k›vam art›r›c› olarak kullan›lan saleple

o enfes tada ulaflan Marafl dondurma-

m›zla serinlerken daha bir huzur için-

de olaca¤›z! fiimdi gelin hep birlikte bi-

limin gücü ve bilim insanlar›n›n çaba-

lar›yla baflar›ya ulaflacak farkl› bir so-

runun çözümünü, bu önemli projeyi,

Ellialt›o¤lu ile yapt›¤›m›z sohbetle da-

ha yak›ndan inceleyelim. Dolay›s›yla

bu orkidelerin yaflamlar›n›, do¤al or-

tamlar›ndaki ilginç birlikteliklerini, ya-

bani orkidelerinin ço¤alt›lmas›nda kul-

lan›lan doku kültürünü ve kullan›lma-

s›n›, k›saca yabani orkidelere ait pek

çok bilgiyi, da¤arc›¤›m›za ilave edelim.

BBTTDD:: Bir bitkiye ait doku parçac›¤›-

n› al›p ondan yeni bitkilerin ço¤alt›l-

mas›n› laboratuvarda gerçeklefltiriyor-

sunuz. Çimlenmesi, büyüyüp geliflmesi

için y›llara gereksinimi olan yabani or-

kide türlerinin 16’s›nda çal›flt›¤›n›z›

belirtiyor, bunlardan baz›lar›nda orta-

“Yaflama Merhaba”
Salep Orkideleri

Çok Özel Bir Ortamda, Toz Gibi Tohumlara
Çimlenebilme Deste¤i ve Sonuç
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lama olarak %70’lere varan baflar›yla

çal›flmalar›n›z› sürdürüyorsunuz. Önce

sizi ve ekipteki arkadafllar›n›z› gönül-

den tebrik ediyoruz. Bize önce bu bit-

ki neden bu kadar zor gelifliyor bunu

anlat›r m›s›n›z?

fifieebbnneemm  EElllliiaalltt››oo¤¤lluu:: Yabani orki-

delerin tohumlar› çok ufak, neredeyse

toz gibi ve içlerinde endosperm, yani

çimlenme s›ras›nda gerekli enerjiyi ve-

recek besidoku yok. Bitki do¤ada bu

eksi¤ini toprakta yaflayan baz› fungus-

larla (Rhizoctania sp. gibi)  iflbirli¤i ya-

parak telafi ediyor. Ama bu hem süreç

olarak uzun hem de s›n›rl› bir ço¤alma

oluyor. Dolay›s›yla, bitkinin yeni y›lda

oluflmufl yumrular›n›n toplanmas›yla

birlikte, elde edilme süreci bafllayan

‘salep’ yüzünden yabani orkideler do-

¤al ortamlar›ndan vaz geçer oldular.

Bak›n konuyu biraz daha açmak isti-

yorum. Salep elde edilen orkide bitki-

lerine ait yumrular her y›l tek bir yav-

ru yumru meydana getirirler. Yani on-

lar do¤alar› gere¤i ço¤almas› güç ve

yavafl olan bitkiler. Az önce de söyledi-

¤im gibi toz gibi ve endosperm tafl›ma-

yan orkide tohumlar›n›n çimlenebilme-

si için düfltü¤ü yerin uygun ›s›, ›fl›k,

oksijen, nem ve toprak koflullar›na sa-

hip olmas› gerekiyor. Ayr›ca, düfltü¤ü

yerde baz› funguslar›n bulunmas› ve

tohumun bunlarla enfekte olmas› da

gerekli. Bu funguslarla de¤iflik orkide

türleri enfekte olabilir. Elbette fungus-

lar da do¤al koflullarda geliflmekten

hofllan›yorlar. Önce orkide tohumuna

parazit yaflamak üzere enfekte oluyor-

lar. K›sa bir süre sonra funguslar, to-

hum hücreleri taraf›ndan durdurulu-

yor, asimile ediliyor ve bir denge kuru-

luyor. Bu ortak yaflamda, bahar ve yaz

mevsiminde orkide tohumuna ait hüc-

reler; sonbahar ve k›fl aylar›nda ise

fungus hücreleri bask›n oluyor. To-

hum çimlendi¤inde meydana gelen,

önceleri küçük bir çivi fleklindeki yap›-

ya mikorizom ya da protokorm ad› ve-

riliyor. Fungus, bulundu¤u ortamdaki

organik humusun parçalanmas›yla

oluflan niflasta ve benzeri bileflikleri,

suda çözünen flekerler haline çevire-

rek, genç orkide bitkisine gönderiyor.

Genç bitki, henüz çimlenmeyi sa¤laya-

cak yedek besin tafl›mad›¤› için, miko-

rizomun büyümesi çok yavafl oluyor.

Mikorizom funguslar›, daha çok hu-

muslu topraklarda bulunurlar. Kay›n,

mefle, hufl, çam gibi pek çok a¤ac›n ve

fundal›klar›n köklerinde yaflarlar. Or-

kidelerin daha çok bu tip arazilerde

bulunmas› da iflte bu yüzdendir. Tohu-

mun çimlenmesinde ikinci aflama,

yumru ya da köklerin oluflumu, yap-

rak tafl›yan bir sap›n toprak yüzeyine

do¤ru meydana gelmeye bafllamas›d›r.

Bu aflamada mikorizom yerini bitkinin

ergin formuna terkeder. Orkidenin mi-

korizom fungusuna ba¤l›l›¤›ysa, cins-

lere göre farkl›l›k gösterir. Yumrulu

cinsler, fungustan ayr›l›p ba¤›ms›z ya-

flamay› ve hayatlar›n›n ileri devrelerin-

de fungusu yaflamlar›ndan ç›karmay›

ye¤lerken, Cephalanthera türleri ve

Goodyera repens gibi, humuslu top-

raklarda yaflayan, fliflkin kök sistemine

sahip orkideler köklerinde mikorizom

fungusunu yaflamlar› boyunca tafl›rlar.

Yumru ve yapraklar›n oluflumunuysa

sak›n ola bugünden yar›na gibi k›sa

bir süreç olarak düflünmeyin. Uzun y›l-

lar sonra meydana gelirler. En k›sa or-

talama süre 2-4 y›ld›r. Orchis, Ophrys

ve Dactylorhiza türlerinde bitkinin

yapraklar›n›n tam geliflimi ve yumru

oluflumu ortalama 4 y›l sonra meyda-

na gelir. Salep elde edilmesinde kulla-

n›lmayan baz› baflka orkide türlerinde

bu süreler daha da uzun olabilir. Ör-

ne¤in Listera türlerinde bitki ancak to-

humun topra¤a düflmesinden itibaren

geçen 15. y›lda çiçek açar. 

BBTTKK:: Orkideler bu generatif üreme

d›fl›nda baflka yollarla da ürerler mi?

fifiEE:: Evet, bitki baz› d›fl koflullar›n

stresiyle geliflimini tamamlay›p tohum

ba¤layamaz bazen. ‹flte bu gibi durum-

larda, vejetatif olarak da üreyebilir. Ör-

ne¤in çok yüksek yerlerde yaflamay›

seçen türler düflük s›cakl›k nedeniyle

tohum ba¤layamazlar. Yine s›k orman-

l›k alanlardakiler de ›fl›k eksikli¤inden

dolay› zorluk yaflarlar. Bu durumlar

karfl›s›nda orkideler, örne¤in Orchis,

Dactylorhiza ve Ophrys türlerindeki 2

yumru, zamanla birbirinden ayr›l›p 2

ayr› bitki verecek flekilde geliflir. Böyle-

ce orkide kümeleri meydana gelir.

Dactylorhiza cinsi bu bak›mdan çok

baflar›l›d›r. Do¤ada büyük Dactylorhi-

za kümelerine rastlanmas› da bu ne-

denledir. Böyle bir gruptaki bitkilerin

özellikle labellumlar›n›n (dudakç›klar›-

n›n) flekilleri ayn› olur. Dactylorhiza

kümelerindeki bireylerin labellumlar›

incelendi¤inde ayn› lekeler ve ayn› ya-

p› görülürse bu kümenin vejetatif üre-

me sonucu meydana gelmifl olabilece-

¤ini düflünür araflt›rmac›lar.

BBTTKK:: Bu durumda bu “ak›ll›” bitki-

nin doku kültürüyle ço¤alt›m› konu-

sunda size ipucunu yine o vermifl ol-

mal›.

fifiEE:: Elbette. Bu konuda size bir ör-

nek vermek isterim. Arkadafl›m Cevdet

Gümüfl’ün verdi¤i bir seminerde Ek-

rem Sezik Hocam›z›n bir çal›flmas›n-

dan al›nt›s› çok ilginçti. Goodyera re-

pens ve Epipogium aphyllum gibi orki-

de türlerinde çiçekli bir bitki,  tohum-

dan 15 y›lda meydana gelirken, vejeta-

tif üremeyle 3 y›l içinde ergin bir birey

meydana gelebilmekte. Yani orkideler

gerçekten çevre koflullar› gerektirdi-

¤inde ve zaman zaman vejetatif yoldan

ço¤alarak nesillerinin devam›n› sa¤l›-

yorlar. Zaten bu kadar y›ld›r ac›mas›z-

ca yap›lan k›y›ma, tüm zor ve uzun y›l-

lar alan yetiflme koflullar›na karfl›n,

karfl› durabilmelerinin bir di¤er nedeni

de bu özellikleri olsa gerek.

BBTTKK:: Siz projenizde salep orkidesi-

ne ait toz gibi tohumlar› ald›n›z, besle-

yici ve h›zla geliflmeyi sa¤lay›c› madde-

lerin bulundu¤u özel bir kültür orta-

m›na aktard›n›z, uygun koflullarda

beklettiniz ve foto¤raflarda da gördü-

¤ümüz gibi bu ola¤anüstü güzellikleri

elde ettiniz. Bu noktada pefli s›ra iki

soru sormak istiyorum. ‹lki bu ço¤alt›-

m› sizden baflka gerçeklefltirenler oldu
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mu ve ikinci sorum sizin çal›flman›z›n

di¤erlerinden fark› ne oldu?

fifiEE:: Evet, kulland›¤›m›z bafllang›ç

materyali  olan tohumlar kendi halleri-

ne b›rak›l›nca çimlenme meydana gel-

miyor, mutlaka destek gerekli. Doku

kültürüyle üretim konusunda önceden

yap›lm›fl çal›flmalar konusuna gelince;

elbette bu konuda hem ülkemizde,

hem dünyada yap›lm›fl çal›flmalar var.

Örnekleme yapal›m. Bir araflt›rmada

Orchis, Ophrys, Dactylorhiza, Serapi-

as, Aceras, Anacamptis cinsine ait top-

lam 21 tür Ege Bölgesi’nden toplan-

m›fl. Orchis laxiflora, Orchis sancta ve

Serapias vomeracea embriyo kültürüy-

le baflar›l› bir flekilde üretilmifl, fakat

di¤er türler üretilememifl. Bir di¤er

araflt›rmada nesli tehlikede olan salep

orkidelerinin in vitro (cam içinde, kül-

tür ortam›nda) ço¤alt›m› araflt›r›lm›fl.

Orchis anatolica, Orchis coriophora,

Ophrys bornmuelleri, Ophrys phyrig-

ra, Serapias vomeracea ve Himantog-

lossum affine embriyolar› in vitro’da

14 farkl› besin ortam›nda kültüre al›n-

m›fl. En yüksek çimlenme oran› ve pro-

tokormlardan bitki oluflum oran› %

2,39 ve % 1,86 ile Van Waes Debergh

denen özel bir ortam, domates ekstak-

t› ve aktif karbon kar›fl›m› ortamdan el-

de edilmifl. En yüksek yumru oluflum

oran› % 2,45 ile ayn› ortamda bulun-

mufl. Ülkemizde yap›lan bir baflka ça-

l›flma, Orchis laxiflora tohumlar›n›n

asimbiyotik kültür koflullar›nda çim-

lenmesi üzerine. Bu çal›flmada bu türe

ait tohumlar seyreltik ve konsantre

kültür ortamlar›na steril koflullarda

ekilerek çimlenme durumlar› belirlen-

mifl. Bu türe ait tohumlar hem seyrel-

tik hem de konsantre kültür ortamla-

r›nda genellikle çimlenmifl, fakat gelifl-

me yaln›zca konsantre ortamlarda de-

vam etmifl. Bu çal›flmada en yüksek

çimlenme oran› % 25,1 ile inorganik

azot ihtiva etmeyen ortamdan elde

edilmifl. Dünyada yap›lan çal›flmalar da

var.  Ama özetle flu sonuca varabiliriz:

Baz› yabani orkide türleri doku kültü-

rüyle ço¤altmaya olumlu yan›t veriyor

ve baflar› oran›n› yükseltmek için en

uygun besin ortam› kombinasyonunu

belirlemek gerekiyor. 

BBTTDD:: Sizin araflt›rman›z›n di¤er ça-

l›flmalardan fark›na gelelim. 

fifiEE:: Biz Orta Karadeniz Bölgesi’nde

do¤al ortamda yetiflen 16 yabani orki-

de türünde deneyler yapt›k. Bunlar›n

tohumlar›n› çimlendirmeye ve bitki el-

de etmeye çal›flt›k. Say›s›z bileflimlere

sahip besin ortamlar›nda onlarca dene-

meler kurduk. Bu türlerin baz›lar›nda

%70 baflar› elde ettik, yani çimlenme ve

protokorm oluflumuna, en sonunda da

bitkilere ulaflt›k; baz›lar›nda bu oran

%20-40 aras›nda kald›, birkaç tür ise

hiç mi hiç çimlenmedi. Fakat baflar›l›

oldu¤umuz türler, gerçekten de salep

elde edilmesinde en fazla kullan›lan

türler aras›nda yer al›yor. Bu nedenle

çok heyecan duyuyoruz. 

BBTTDD:: Biraz daha aç›klama lütfen? 

fifiEE:: Önceden yap›lm›fl tüm çal›flma-

lar› dikkatlice inceledikten sonra ken-

dimize bir yol çizdik ve çok çeflitli or-

tamlar üzerinde bu 16 türün tohumla-

r›n› steril, yani mikropsuz koflullarda

ektik. Endospermi olmayan bu tohum-

lardaki embriyo, gerekli besini ve ener-

jiyi haz›r bulunca önce fliflerek geliflti,

sonra büyüyüp meristematik bir uç

verdi, ard›ndan buradan sürgün ve

yapraklar geliflti. Ama bunu sa¤lamak

öyle h›zl› ve kolay olmad›. Tohumlar-

dan çimlenme ölçümlerinin yap›lmas›

aflamas›na kadar tam üç ay beklendi.

Karanl›kta tutulan bu kültürler, proto-

kormlar›n oluflmas›n› takiben 16 saat

ayd›nl›k, 8 saat karanl›k koflullara al›n-

d›. Tabii taze ve yenilenmifl besin or-

tamlar›na aktar›ld›ktan sonra. Burada

yeflillenen ve büyümeleri h›zlanan bit-

kicikler her ay taze ortamlara aktar›la-

rak büyütüldü ve 10. ay›n sonunda

köklerin baz›lar›nda kal›nlaflma ya da

ayr› bir doku olarak yumru oluflumlar›

meydana geldi. Tohum ekiminden tam

bir y›l sonra, d›fl koflullara aktar›lacak

aflamada sa¤l›kl› ve gürbüz bitkicikler

elde edildi. Bu aflamaya gelmesi için

do¤ada bitkinin 4-6 y›l beklemesi ge-

rekti¤i düflünülünce yöntemin süre ka-

zanc› bak›m›ndan önemi de ortaya ç›-

k›yor. fiu s›ralar, kavanozlar›n içinde

hayatlar›n› sürdüren bitkilerin normal

yetifltirme flartlar›na geçirilmesi ve ara-

ziye uyum sa¤layabilmesi için gerekli

çal›flmalar› yap›yoruz. Bu aflamada de-

nememiz gereken pek çok konu var,

çünkü bitkiler d›fl koflullara aktar›l›nca

önemli bir duraklama geçiriyorlar. Bu

aflamay› kesintisiz olarak üretim dön-

güsünü sa¤layacak bir yap›ya kavufl-

turmam›z laz›m. 

BBTTDD::  Tohum ekiminden sonra 12

ayda yumrular araziye dikilebildi¤ine

göre y›lda bir kere mi üretim yap›labi-

lecek?

fifiEE:: Doku kültürünün en önemli

avantaj›, mevsimlere ba¤l› kalmadan

kontrollü koflullarda sürekli üretim ya-

pabilmek.  Periyodik olarak tohum eki-

mi yapt›¤›m›z› düflünürsek, teorik ola-

rak bir fabrika gibi hergün binlerce ye-

ni yumruyu araziye aktarabilecek üre-

tim yapabilece¤imizi söylemek müm-

kün. Çal›flmam›z›n bafllang›c›nda bitki-

nin yavafl geliflmesi ve do¤adaki ço¤al-

ma frekans›n›n düflük olmas› nedeniy-

le kuflkular›m›z vard›, ama uygun flart-

lar› sa¤lay›nca bitkilerin nas›l cofltu¤u-

nu ve h›zla gelifltiklerini görünce art›k

rahatça bunlar› söyleyebiliyoruz. Bu

y›l›n sonlar›nda sizlere ‘Son aflamay›

da tamamlad›k!’ diyebilmenin ümidi

içindeyiz. Üretim yönteminin gelifltiril-

mesi, bu bitkilerin neslinin kaybolma-

s›n› engelleyecek tek çare. ‹nan›n ge-

çen iki y›l boyunca çal›flt›¤›m›z bölge-

de çok aramam›za ra¤men örne¤in

Orchis purpurea türüne ait yaln›zca iki

adet bitki bulabildik. Bunlar›n tohum-

lar›n› ald›k, 2009’da ayn› yere gitti¤i-

mizde belki de o iki bitkiyi de bulama-

yaca¤›z.. Üretmeden tüketmeye ne ka-

dar çabuk son verirsek kaynaklar›m›z

o kadar çok sonraki nesillere aktar›la-

bilecek. Her alanda bu böyle de¤il mi?

G ü l g û n  A k b a b a
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