ilk Kara Canlilar

ASLANGICTA karakir gorakn

ve okyanuslar vasamin besiji

idi. Tek hitereli canlilanin ilk

olarak denizlerde 3.5 milyar vil

onee oraya gikmast ve bundan
3 milyar yil sonra ilk bitkilenn karularda
vesermesine kadar, yagam tiimiiyle deniz-
lerdeydi. Bu, vagamin baglangier hakkinda
genelde kabul edilmig bir giifistiie. Ancak
efier Arizona Devlet Universitesi'nden je-
okimyaci Paul Knauth ve Tulane
Universitesi'nden paleontolog Rabert Ho-
rodyski'nin bulgulan dogru ise, denizler
konusundaki bu goriig degigeccknur. Bu bi-
limadamlan, en ilkel yasamin bundan 1.2
milyar vil tinee -yani duha Snee diigiinillen-
den 700 milyon vil 6nee- karada orrava
gikngina iligkin fosil kanitlan bulduklanna
inamyorlar. Knauth, bu ilkel canhlarla ilgili
ilk ipuglanni Arizona'min orta kesimindeki
daghk bolzede, yaklagik 10 vil 6nee bul-
mugtn. Knauth ve dgrencisi Mark Beeu-
nas, 1.2 milyar vagindaki kayaglarda, fosil-
lerden gok, yasamin baglungieing ait dakia
dolayl kamelar aryorlards. Knauth, bitki
fosillerinin olmadifr durumlarda bickilere
air bagka izler bulunabileceZini biliyordu.
Fotosentez vapan bitkiler ve bakteriler,
karbondioksiti basit sekerlere dinilstiiren
kimyasal reaksivonlarda enerji olarak gii-
nes isintarmne kullanirlar, Bu sirada; daha
agir olun karbon-13 (13 izotopu verine,
(:12'den olugmus karbondioksiti sofurur-
lar. Bitkiler dldiiklerinde ve gilrildiiklerin-
de; hata canlr olduklan siire igerisinde de
topragi (12 ile zenginlestritler.

Knauth ve Becunas, Anizona'nin Sicrra
Ancha Daglani'nda, bickiler veya forosen-
tez yapan bukteriler igin tipik olan (12 iz-
lerinin bulundugzy, iised kuarsicle kaph kal-
kerden olugmug bir kaya katmany bulditlar
ve burada, karadaki ilk vagamla ilgili bazs
kanitlar olubilecegini diigiindiiler. Kalker-
ler, deniz kaynakh binkintilerdit. Bu kal-
ker tabakasinin GG12 ile zenginlegmis ve
hava ile temas edip yipranmug iist kismin-
da kilgilk ince delikler bulunmakayds; fa-
kat altea, hava ile remas exmemiy tabakada
(H2 fazlas yokru. Krauth ve Beeunas, ki
tekronik rabakanin garpigmast sonucunda,
denizdeki kalker rabukasimin deniz
sevivesinin fizerine gikafy girisiinde karar
kildilar, Boylece bu tabaks; karasal orga-
mizmalarea 1.2 milyar yil bnee G12

Kalintilar olugturulmadan, havava ve
vipranmaya maruz kalmig oluyordu. Bu
pbriisi desteklemek igin aragtiemacilar ilgi-
lerini, su molekillerine bagli ofan oksijen
izotoplarna yonelteiler. Gilnes, okyanus
ylizeyindeki suyu buharlagtnr agir izotop-
lu molekiiller agnfida kalirken, hafif oksi-
jen izotoplanindan olugan buhar, yukan
dofiru yitkselir. Bu izotoplan igeren yag-
mur suyu asaf dilstiftiinde ise, karadaki
kayalan da hafif izotoplara doygun hale ge-
urir, Knaurh'un wpladife kalkerli, yipran-
mig kaya Grnekler fizerindeki delikler, ha
fif oksijen wotoplannin izlen olup, bu ka-
valunn bir sfire havanmn etkisinde kaldikla-
i gistermekeedir, (42 zenginlesmesi ka-
ralardaki kavalar iizerinde gergeklegmekre-
dir. Knauth ve Beeunas, karalarda yasa-
min, diger bilimadamlannin tahminlerin-
den duha erken bagladiBing dair kogkulari-
m desteklemek igin fosiller aramaya bugla-
dilursa da sonug olumsuzdu. Yine de ikine
dereceden kanielar bulduklurm diigingi
vorlardy, “Biz, 1984 yilinda yapugiuniz bir
yayinda, burada bisseylerin yetigmis olmas)
gerektiginden bahseetik. Ancak sovledik-
lerimiz pek ciddive alinmadi, Herkes fosil-
len ghrmek istiyordu,” divor Knauch.
Knauth, sonunda kugkuculara gostere-
cek birgeyler buldu. Arizona gevresinden
ve California'daki Oliim Vadisi'nden aldig
iirneklen gegen wil luboratuvanmnda inceler-
ken, bazi pargalann arasinda bakreri fosil-
leri olabilecek kiire ve tip sekilleri farker-
ti. Omeklerin bir kismini, mikrofosiller ko-
nusundas uzman olan Horodyski'ye gon-
derdi. Horodyski, drmeklerden kagat inceti-
ginde kesitler alarak bunlany mikroskop al-
unda inceledi. "Alinan kesitlerden birinin
fizerinde gok iyl korunmug mikrofosiller
buldum,” divor Horodyski. “Bunlar, tiip
bigiminde, ipliksi yapudu idiler ve sanki bir
drgilnfin pargasiymigeasing birbirleri igine
gumiglerdt.” Bu fosiller, bitkilerden farkl
olarak hilerelennde gekirdek icermeyen,
ancak onlar gibi fotosentez yapabilen ilkel,
tek hilereli, "eyanobakreriler™ ile benzerlik
gistermekeeydi. Buzi cyanobakeeriler, ip-
likgtk ve driintiller olugtururlar. Ayrics,
stromatolit denilen, tibukalagmis kayalar-
dan olugmug ¢ok daha eski deniz fosilleri-
nin, evanobakreri veya akrabalunnca yapil-
mig oriintiilerden olustuklan diisiintimek-
tedir. Knauth ve Horodyski, Arizona ve

California gevresinde bulduklan, agir (12
ile zenginlesmiy kayalara dayanarak, mik-
roskobik driintiilerin, bundan bir milyar
yildan dnee karalan geniy yilzeyler halinde
kaplamiy olduklanng inamyorlar. Knauth'a
gore “Karbon izotoplan bu bilgede daha
birgok Gmegin bulundugunu gisteriyor.™

Knauth ve Horodyski'nin ortaya koy-
dugu veriler ayni konuda galisan diger bili-
madumlannin timiind ikna ermig degil.
Ancak eger Knuuth ve Horodyski'nin, ya-
gamin bir milyar yildan Gince Karalurda bag-
laditn konusundaki savlan dogru ise, evrim
stirecindeki en bilvilk gelismelerin (rek
hiicrelilikren gok hiicrelilige gegis de dahil
olmak iizere) okyanoslarda gergeklestifiine
dair ditsiinceler de desismek zorundu kala-
cak.

Bugiin bilinen e¢n eski fosiller, 3.5 mil-
var il éincesine tarthlenen, Batt Avustural-
ya'di bulunmus. olasilikla denizkaynakl)
stromatolitlerdir. Ancak bundan 2 milyar
yil sanm bile canlilar ¢ok basir vapida ve
tek hiiereliydiler. Knauth, bunun; ruzlu
suyun daha karmagik vapidaki canlilarin
gelismesi igin uygun bir ortam saflamamig
almasindan kaynaklandigin dilsiiniiyor.

“Denizlenn, canlilann evrimi igin ol-
dukga elverigsiz oldugu girlisiindeyim:
dzellikle de bubardugmanin gok oldugu -sif
koylar gibi- bitlgelerde. Bu tiir yerlerdeki
tuz yogunlugu, canl gelisimini engel-
leyeeek Blglidedir. Biz yasamun denizden
kaynaklandifina ve evrimlegtigine; bun-
dan 5300 milyon yil sonra ise kara bit-
kilerinin ortava gitkufina ve denizlerden
gikan canlilarin da bunlarla beslendigine
inaniyoruz. Bu girilgiin eveime yeni bir
bakiy agist geticebilecegi ve bu nedenle
ghzden gecirilmesi gerekngi diigtineesin-
deviz.”
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