Dr. Ozlem Ak Ikinci

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

76

lyi ki Varsin E.coli!

Hatirlamak istemeyecegimiz gida zehirlenmelerinin basrol oyuncularindan £.coli,
aslinda bilim diinyasinin vazgecilmez bir mikroorganizmasi.
Cok yonlii bu bakteri ilag tiretiminden enerji iiretimine kadar pek ¢ok aragtirmada kullanilyor.

.colinin tehlikeli bir tiirii insanlarda hasta-
Ehga hatta bazen dliime bile neden olurken,

besinleri sindirmemize yardim eden bagr-
saklarimizdaki E.colinin pek ¢ok yararini goriiyo-
ruz. E.coli basit genetik yapisiyla (yaklasik 4400 ge-
ni var, bir insan hiicresinde ise bu say1 neredeyse
30.000) ve hizli ¢ogalabilme yetenegiyle arastirma-
cilarin gozdesi.

DNA Hakkindaki Bilgiler E.colfden

DNA her zaman hasara ugrama tehlikesiyle
kars1 karsiyadir. Buna karsin bu hasarlari onaracak
mekanizmalara da sahiptir. Bir siire énce Oxford
Universitesi'ndeki arastirmacilar bakteride ve insanda

bulunan DNA polimeraz I ve DNA ligaz enzimlerinin
E.colimin DNA onarim mekanizmasinda énemli rol
oynadigini duyurdu. Bilim insanlar1 ¢alismalarinda
ilk kez canli bir bakterideki DNA onarimini izleme
sanst buldu. Bu gelisme insandaki DNA onariminin
nasil gerceklestiginin anlagilmasinda 6nemli bir
adim olarak degerlendiriliyor.

E.coli ayn1 zamanda DNAda uzun siire icinde
meydana gelen degisiklikler hakkinda da bilgi veri-
yor. Michigan Devlet Universitesindeki bir labora-
tuvarda arastirmacilar 12 ayr1 erlenmayerde ¢ogalti-
lan E.coli kiiltiiriindeki degisiklikleri 20 yildan daha
uzun bir siire gozlemledi. Farkl farkli kosullarda ¢o-
galtilan bakterilerde meydana gelen degisiklikler cok
acik ve net olarak tespit edildi.
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E.coliden Biyoyakit

Exeter Universitesi arastirmacilar1 E.coli kullana-
rak fosil yakitlara kismen alternatif olabilecek bir bi-
yoyakit iiretti. Genetikgiler bakterinin metabolik sis-
temini degistirerek yakittaki molekiillere 6zdes yag
molekiilleri tretilmesini sagladi. Daha 6nce yapilan
bagka bir aragtirmada da E.coli yakat tiretiminde kul-
lanilmig. 2009 yilinda aragtirmacilar benzer bir islem
uygulayarak dogal benzinle ayn1 miktarda enerjiye
sahip alkol tiretmis. E.coli petrolden elde edilen bir
malzeme olan plastigin iiretiminde de kullanilmus.

E.coli Kanserle Savasiyor

E.colinin bir ¢esidi sagligimizi tehdit ederken diger
gesitleri daha saglikli olmamiz i¢in ¢alisiyor. Son yillar-
da E.coli kimi antibiyotiklerin, kanser tedavisinde kul-
lanilan ilaclarin ve hatta insiilinin tiretiminde bile kul-
laniliyor. Bilindigi gibi E.coli’'ye genetik diizeyde mii-
dahale etmek hayli kolay. Gegmiste, E.colinin bu ye-
tenegi bir kanser ilacinin gelistirilmesinde kullanilmus.
Daha 6nce ilacin etken maddesinin tek kaynag: Pasi-
fik porsuk agaciymus ve her bir hasta iin 2-4 tane, ta-
mamen biiylimiis aga¢ gerekiyormus. Ya da ¢ok yavas
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bir islem de olsa porsuk agaci hiicreleri laboratuvarda
gogaltiliyormus. Fakat aragtirmacilar E.colinin bu et-
ken maddeyi iiretmesini saglamak icin bakteride na-
sil bir genetik degisiklik yapmalari gerektigini ¢6zmiis.

Kanserle miicadelede kullamilan ilaglarin ireti-
minde kullanilan E.colinin yakin zamanda tamamen
bu ilaglarin yerini almasina yonelik aragtirmalar sii-
rityor. 2006 yilinda California Universitesi aragtir-
macilar1 yaptiklar1 genetik degisikliklerle, ortamda-
ki kanser hiicrelerinin sayis: arttiginda E.colinin bu
durumu ¢evresel bir degisim olarak fark etmesini ve
bu hiicrelere saldirmasini sagladi. Heniiz bu yontem-
le E.coli sadece kanser hiicresinin igine giriyor an-
cak kanser hiicresini yok etmiyor. Bir sonraki proje-
de E.colinin kanser hiicresiyle savasan bir enzim ta-
stmas1 planlantyor. Ispanyol arastirmacilar ise igin-
de kanser hiicrelerine saldiran E.coli'nin yer aldig1 bir
nanorobot sistem iizerine ¢aligtyor.

E.coli Bilgisayar Olursa

Transistor normal bir bilgisayarda metal kablo-
lar boyunca elektron akigini kontrol eder. Stanford
Universitesinden aragtirmacilarin gelistirdigi geneti-
i degistirilmis E.colinin DNA’s1 kablolarin, enzimler
ise elektronlarin islevini yerine getiriyor. Bu ¢alisma
canli hiicreleri ¢alisan bilgisayara doniistiirmek i¢in
atilan ilk adim. Bu sayede bir organizma, gen ifadesi
yani DNA dizisi olan genlerin islevsel protein yapila-
rina déniisme siirecini kontrol etmek amaciyla prog-
ramlanabilecek.

E.coliile Sanat

Hizli ¢ogalabilme kapasiteleri nedeniyle, 6zellikle
de patojen olmayan E.coli tiirleri petri kaplarinda bii-
yutiilityor ve farkli gortintiiler olusturularak bir cesit
mikrobik sanat etkinligi gergeklestiriliyor. Bir petri
kabina istenilen goriintii ¢iziliyor ve o ¢izimlere E.coli
ekiliyor. ABDdeki Cincinnati Universitesinden,
arastirmaci Zachary Copfer de parlayan resimler el-
de etmek icin E.coli'ye denizanasi DNAs: aktarmuis.
E.coli ile olusturulacak resim i¢in kullanilan bu yon-
tem karanlik odada fotograf basma islemine benzi-
yor. Biiyiitecin yerini bir radyasyon kaynagi, fotog-
raf kagidinin yerini ise E.coli ekilmis petri kab: aliyor.
Radyasyon kullanilarak negatif goriintii elde edildik-
ten sonra koruma amaciyla petri kab1 sogutuluyor ve
akrilik ile kaplaniyor. Copfer E.coli kullanarak petri
kabinda Hubble Uzay Teleskobunun ¢ektigi goriin-
tillerden bazilarin, Serratia marcescens bakterisi kul-
lanarak da Einstein'in bir portresini olusturdu.




