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Nas›l yürüdü¤ü soruldu¤unda tökez-

lemeye bafllayan k›rkayak misali elle-

riniz dolaflmas›n. Ama bilin ki, ayak-

kab›lar›m›z› flimdiye kadar yanl›fl ba¤-

l›yormufluz! Avustralya’n›n Monash

Üniversitesi’nden matematikçi Bur-

kard Polster,  çocuklu¤umuzdan beri

al›flt›¤›m›z, klasik ve çapraz ba¤c›k

yönteminin en ak›lc› ba¤lama yönte-

mi olup olmad›¤›n› merak etmifl.

Ayakkab›daki ba¤ deli¤iyle ba¤c›k bi-

lefliminin her birini bir makara olarak

düflünen Polster, tüm "makaralar›n,

ayakkab›n›n iki yakas›n› birbirine

do¤ru çekti¤i tüm mant›kl› bileflimle-

ri incelemifl. Bu, san›ld›¤› kadar kolay

bir ifl de¤il. Çünkü, 7 çift ba¤ deli¤i

bulunan bir ayakkab› için tam 400

milyon farkl› ba¤lama seçene¤i bulu-

nuyormufl! Araflt›rmac›n›n vard›¤› so-

nuç: Klasik çapraz ve düz ba¤lama,

en "güçlü" yöntem. Ama ifl verimlili-

¤e, gelince bu yöntemler s›n›fta kal›-

yor. Nedeni, bu iki yöntemin de, arafl-

t›rmac›n›n "papyon yöntemi" diye ad-

land›rd›¤› ve yatay, dikey ve çapraz

çizgilerin karmas›ndan oluflan biçim-

lere göre çok daha uzun ba¤c›k ge-

rektirmesi. Polster, papyon yöntemi-

nin az›mzanamayacak ölçüde ba¤c›k

tasarrufu sa¤layaca¤› görüflünde. An-

cak, tüm dünyada gidifl, daha da

tasarruflu olan hiç ba¤c›k kullan-

mama yönünde. Görünen o ki,

kafalar› kar›flan ayakkab› sahipleri,

yeni ve daha karmafl›k ba¤lama yön-

temlerine giriflmektense,  "c›rtc›rtl›"

ayakkab›  sat›n almay› ye¤leyebilirler.
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Canl› Makineler 

Olanaks›z
Kendi kopyalar›n› yaparak mantar gi-

bi ço¤alan robotlar, bilimkurgunun

›s›t›p ›s›t›p kulland›¤› kliflelerden biri.

Nedeni basit: Yaflam›n, ilk kez kendi

kopyalar›n› üretmeye bafllayan orga-

nik moleküllerden ortaya ç›kt›¤› bilini-

yor. Neredeyse tüm canl›lar, enerjileri-

nin ve yaflam sürelerinin önemli bir

bölümünü, kendi kopyalar›n› ç›kar-

mak, yani üremek için harc›yorlar. Ay-

n› ifli yapabilen makineler olsa, bunlar

insanlar›n her tür-

lü hizmet gereksinimini karfl›layabile-

cek ve "efendilerinin" yan gelip yat-

malar›na olanak sa¤layacak. Tabii,

"canl›" makineler kendileri efendi ol-

may› ak›l edene kadar!..Ancak, gele-

cekteki torunlar›n› düflünen biyolojik

insanlar rahat edebilirler. Çünkü bili-

madamlar›, bilgisayarlar›n, en az›ndan

baflka bir bilimkurgu malzemesi olan

kuantum bilgisayarlar›n, kendi tam

kopyalar›n› yaparak yaflam› taklit ede-

meyeceklerini gösterdiler. 

Kendilerinin kopyalar›n› üreten maki-

neler düflüncesi, 60 y›l önceye, bilgisa-

yar kuram›n›n ilk mimarlar›ndan

John von Neumann’›n, kendinin tam

bir kopyas›n› üretebilen bir bilgisayar

program› ortaya koymas›na kadar gi-

diyor. Neumann’›n program›, önce

kendi yap›s›n›n bir kopyas›n› ç›kart›-

yor  ve daha sonra da onun kendini

yenilemesini sa¤layan bir dizi talimat-

la "can" vermifl oluyor. Süreç tamam-

land›¤›nda, ortaya birbirinin ayn› olan

ve herbiri yeni kopyalar üretebilecek

olan iki program ç›k›yor.

Günümüz teknolojisinin vard›¤› nok-

tayla, bilimkurgu aras›ndaki s›n›rlar›n

belirsizleflmesine paralel olarak, kendi

kopyalar›n› üretebilen makineler dü-

flüncesi yeniden bilgisayar araflt›rmac›-

lar›n›n ve fizikçilerin ak›llar›n› kurca-

lamaya bafllad›. Gerçi belirli bir bilgi

paketini, asl›na zarar vermeden tam

olarak kopyalayabilen s›radan bilgisa-

yarlar var; ama 21. yüzy›l teknolojisi-

nin peflinde kofltu¤u hedef, "kuantum

bilgisayar" denen, ve atomalt› dünya-

n›n garip kurallar›ndan yararla-

narak muazzam bir hesap gü-

cüne sahip olmas› öngörü-

len bilgisayarlar. Bunlar,

kuramsal olarak sü-

perbilgisayarlar›n on-

binlerce y›l›n› alabile-

cek çok karmafl›k he-

saplar› birkaç saniyede

çözebiliyor. Ancak bir

özellikleri de "kopyalama

yasakt›r" kural›na tabi

olmalar›. Gene de kuan-

tum bilgisayarlar›n bu

kural›ndaki baz› boflluk-

lar üzerinde duran baz›

araflt›rmac›lar, bu k›s›tlaman›n

üzerinden gelinebilece¤i düflüncesin-

deydiler. Ancak, Hindistan’›n Bhuba-

neswar Fizik Enstitüsü’nden Arun Pa-

ti  ve Bangor’daki Wales Üniversite-

si’nden Samuel Braunstein, klonlama

yasa¤›ndaki boflluklar› doldurarak ,

kaynaklar› s›n›rl› olan bir evrende bir

kuantum bilgisayar›n kendi kopyas›n›

yapmas›n›n olanaks›z oldu¤unu gös-

terdiler.  Dolay›s›yla, kuantum bilgisa-

yarlar hiçbir zaman "can-

lanamayacak". 

Ancak bu durum, baflka fizikçileri

y›ld›rm›fl görünmüyor. Massachusetts

Teknoloji Enstitsü’nden Seth Lloyd’a

göre "yaflayan" bir makinenin ille de

kendini tam olarak kopyalamas›

gerekmiyor. "Mükemmele yak›n bir

kopya da benim iflimi görür" diyor. 

Science, 9 May›s 2003

En Güçlüler En K›salar

Teknoloji

Pabucu Nas›l Ba¤lamal›?


