S. LAPLACE (1749 - 1827): Fransiz. Norman-

« diya'll yoksul bir ¢iftgi ailesinden gelen
Laplace, Beaumont askeri lisesini bitirdi ve geng
vasta bu okula matematik Sgretmeni oldu. 18
yaginda cebinde o zamamin Onli matematikcisi
d’Alembert’e yazilmig tavsive mektuplan ile
Parise geldi, fakat d’Alembert bu mektuplara
dnem vermedi. O zaman geng Laplace d’'Alem-
bert’e mekanigin prensipleri Uzerine bir mektup

Ayin diinyaya carpmasi kaginilmaz olacakt:.
Laplace 1786'da yayinlanan Onlil yazisinda glines
sisteminin kararli oldugunu kanithiyor, “biylk
esitsizlik” diye bilinen sapmalarin belli aralarla
tekrarladigini (periyodik oldugunu) gdsteriyor ve
bitin bunlart yergekimi kanunlar ile izah edebi-
liyordu, Diinya Sistemi adli kitabi halk igin yazil-
mig bir astronomi ve bilim tarihi kitabidir. Gek
Mekanigi adli kitabi bir saheserdir, Laplace bu

yazdi, bu mektuba d'Alembert’den sdyle bir
cevap geldi: “Sizin tavsive edilmeye ihtiyaciniz
yok, bana kendi kendinizi tavsiye ettiniz, deste-
giml kazanmis bulunuyorsunuz”. Bbylece Lap-
lace Paris'deki Ecole Militaire’e profesdr oldu ve
orada kendisine “Fransa'min Newton'v” adimi
kazandiracak orijinal astronomi kitaplarini yazdi:
GOk Mekanigi ve Dilnya Sistemi, Newton ve
Euler glines sisteminin devamli kararl bir denge
iginde kalabilecegine inanmiyorlard:, hatta New-
ton zaman zaman gok glicll bir elin ySriingeleri
dizelitigi kanisindayds (bunu derken herhalde
Tanri'yl distinyordu). Laplace Opiter, Satlrn ve
Ay Uzerinde durdu, gbzlemler Ay ve JUpiter'in
giderek hizlandigini ve Satiirn’lin ise yavagladi-
gini gbsteriyordu, buna gére Satlrm'lin gezegen-
ler sistemini terketmesi, JUpiterin glnese ve
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kitapta o zamana kadar yildiziarin hareketleri ile
ilgili olarak ileri stirllmis bOtln gdrisleri
topluyor, kendi gdrislerini de koyarak 5 cilt
halinde yayinliyordu. Kitap &ylesine tamdi ki
Laplace'dan sonra gelenler uzun yillar bu kitaba
ilave edecek birsey bulamadilar. Napolyon bu
kitap icin ona soyle demisti: “M&syd Laplace,
bana bu biyiik kitapta Tanri’'dan hig bahsetmedi-
giniz sdylendi, Gyle mi?”. Laplace style cevap
vermigti; "Bbyle bir hipotez’e ihtiyacim olmadi”.
Bilim alaninda biitlin Avrupa’nin saygisini kazan-
mis olan Laplace politika hayatinda tutarsiz ve
firsatci (oportiinist) idi, bu nedenle iktidarlar
degisti gitti, fakat o daima yiksek mevkilerde
kaldi. 1784'de Kraliyet Topgu Birlikleri denetle-
yicisi, 1785'de Bilimler Akademi’si (iyesi ve daha
sonra Uzunluklar Birosu Bagkani oldu, bu sirada



ondalik sistemi kullanmaya baglad:. 1789 Fransa
Ihtilalinde o da atesli bir cumhuriyetgi oldu, bu
sirada bir takim astronomik gerekgelerle Isa’nin
dogumu yerine 1250 yilinin baslangig alinmasini
istedi, fakat ihtilalciler bunu reddetti ve Fransa
Ihtilalini yeni zamanlara baslangic olarak aldi.
Napolyon kendini imparator ilan edince Lapla-
ce'in cumhuriyetgiligi imparatorlukculuga dé-
niistl. Napolyon bu sadakati 6dlllendirmesini
bildi: Laplaces Igisleri Bakani yapti, fakat 6 ay
sonra soyle diyerek onu gérevden alyordu:
“Laplace her olayi bir problem olarak gdrilyor ve
sonsuz kiigilkler kavramini devlet idaresine kadar
sokuyor”. 1814'de Napolyon diislince Laplace
veni kurulan hilkiimeti évdil ve buna kargihik
Marki tinvanini elde etti. Ayrica Laplace’in kitap-
lannda kendi buluglar ile baskalarinin buluglarini
birbirine epey karnistirdig) da sdylenir. Fakat bu
kusurlarina ragmen dehasi, iizerinde galistig

yildizlar gibi 1siyordu. Ihtimallerin Analitik
Teorisi adli kitabi ile ihtimaller hesabina biiyiik
katkida bulundu. 1783'de ihtimaller hesabinin
temellerinden olan Laplace formiiltint ¢ikarmus
bulunuyordu:

()=

1 x -uzd
[*e==3 du
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Laplace Hatalar Teorisi'ne de katkilarda bulundu,
sans sonucu yanl &lgmelere elemanter hata
ismini verdi, bu konu {izerinde 1780 - 1810 ara-
sinda uzun uzun disiindiikten sonra cok yararli
olan “zincirleme ihtimaller” kavramini getirdi, bu
kavrami daha sonra Petrograd Universite’sinden
L. Chebychev ve avrica Markov ve Lyapunov

gelistirdi. Laplace hatalarla ilgili iki kanun
birakti. Son olarak Laplace'in ¢ok 6nemli iki
bulusundan daha bahsedecegiz: Laplace denk-
lemleri ve Laplace déniigiimii (transformasyonu).
Laplace denklemini anlamak hig te zor degildir,
birlikte anlayalim, elimizde V (x, y, z) gibi (g
degiskenli bir V fonksiyonu olsun. V'nin x'e, y'ye
Z'ye gore kismi tUrevini alalim (yani &nce x'i
degisken, y-ve z'yi sabit, sonra y'yi degisken, x ve
Z'yi sabit, nihayet z'yi degisken, x ve y'yi sabit
kabul edip tiirev alalim), elde ettigimiz ifadelerin
yirte tiirevini alalim, bdylece V'nin 2. tiirevlerini
bulmus olacagiz, iste Laplace denklemi V'nin x, y
ve z'ye gore 2. tirevlerinin toplaminin sifir
oldugunu ifade ediyor:

Bu denklem genel olarak bir elipsoid’in kendi
disindaki bir noktayr ¢ekmesini ifade etmekte,
elektrik ve manyetik alanlarda potansiyelin
formiile edilmesinde kullanilmaktadir. x, y ve
z'ye gore 2. tiirevleri bulup toplama islemi
Laplace Operatdr'i olarak bilinmekte ve A isareti
ile (delta harfi) gdsterilmektedir.

Laplace’in diger nemli kesfi kendi adi ile
anilan dénliglimleri (transformasyon) bulmasidir.
Bu déniisimler buglin Operasyonel Calculus diye
bilinen bir matematik dalinda ¢ok gegmektedir,
fizik, mekanik, elektrik mUhendisligi, otomasyon
ve telemekanik’te bunlanin bliyllk uygulamasini
gorllyoruz. Elimizde bir f (t) fonksiyonu olsun,
bunu et jle carpalim (p = a + ib) ve elde etti-
gimiz yeni fonksiyonun entegralini alalim: j;"
€ P (1) dt Laplace gésterdi ki bu entegral
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mevcuttur ve P'nin bir fonksiyonuna esittir, buna
F (p) diyelim: F (p) = {5 &P (1) dt. Iste bu
F (p)ye Laplace veya L transform'u denir, F (p)
f (t)nin transform’udur. L Transform’u bir¢ok
problemlerin, &rnegin diferansiyel denklemlerin
goziimiinii gok basitlestirmektedir.

Laplace fizikle de ¢ok ugrasmistir, 0 matema-
tige fizik problemlerinin ¢&zUmi igin bir vasita
gozilyle bakiyordu, Newton'un sesin gazlerdeki
hizt formillind dizeltti; gel-git olayi, kilcallik,
astronomik kirilma ve yilksekligin barometre ile
dlglilmesi Ozerine caligmalar vardir. Omrlintin
son yillannt Arcueil'de kirlar ortasinda gegirdi,
son nefese kadar ¢alismalarina devam etmisti.

A. L. CAUCHY (1789 - 1857): Fransiz. Cocuk-
lugunda babasimin dostlan olan Laplace ve
Lagrange’in etkisinde kaldi, onlar gocukta biiyiik
bir matematik yetenegi bulmuslardi. 16 yaginda
iken girdigi Paris Teknik Universite’sinden (Ecole
Polytechnique) ingaat milhendisi olarak gikti,
fakat az sonra mihendisligi birakarak kendini
matematige verdi, 26 vaginda mezun oldugu
Universite'ye profesdr oldu. 1830'da Louis-Phil-
lippe'e sadakat yemini etmegi kabul etmedigin-
den Prag ve Turin'e siirgline gitti, ancak 1848
ihtilalinde yemin etme zorunlugu kaldinlinca
ayni Universite’ve profesdr oldu, Cok eser veren,
derin bir matematikci idi, matematige katkilaring
soyle siralayabiliriz : belirli entegral’lerin bir seri
halinde agilmasini gisterdi, belirli entegral kav-
ramini daha sonra Stieltjes (Hollanda 1894) ve
Lebesgue (Fransa 1902) genigletti , kuvvet serile-
rini inceledi ve kendi adiyla anilan testi sonsuz
serilere uyguladi, Matris Cebiri ve Determinant”-
lar ile ilgili birgok teorem buldu, Sayi, siibstitils-
yonlar ve fonksiyonlar teorilerine yenilikler
getirdi. En bilyilk tinii sanal degiskenler teorisine
yaptigr katkilardir.

E. GALOIS (18717 - 1832): Fransiz. 15 yaslarin-
da matematik dehasini ortaya koymaya basladi.
Dehasini anlayamayan imtihan heyeti iki kez
Paris Teknik Universite’sine girmesini engelledi,
bu ylizden Paris Ylksek Ogretmen Okulu'na
girmek zorunda kaldi. Kendinden 6nceki mate-
matikcilerin kitaplarini roman gibi hizla okuyup
bitirdi. Fransiz Bilimler Akademisi'ne 17 yasinda
iken sundugu iki dnemli kesif ortadan yok edildi.
1830 Fransiz Ihtilélinde Galois'yr Cumbhuriyetci-
lerin safinda ategli bir hatip olarak gbrilyoruz, bu
sirada krali 6ldiirmeye tesebbiis sugundan aylar-
ca tutuklu kaldi, sonunda beraat etti, fakat az
sonra yine zindana atildi. Daha 21 yasindayken
bir agk (bazi yazarlara gbre politika) sonucu
girdigi bir dielloda 8lduriiidi. Diellodan bir
gece dnce dostu Chevalierye yazdigi mektupta
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sovle divordu: “Litfen Jacobi ve Causs'a séyle,
teoremlerimin kanitlanmighgi lizerine degilse bile
Gnemi {izerine acgiklama yapsinlar. Belki birglin
birisi butlin bu kangikligin icinden gikar ve bulus-
lanmdan yararlanabilir”. Galois'min ileri stirdtigil
birgok teoremi ispatlamaga zamani olmamigti.
Galois congruence’ler (izerinde galisirken Calois
imajiner‘leri denen hayali sayilan buldu. 1831'de
Bilimler Akademisi'ne denklemlerin kdkalma
volu ile ¢dzlllmesi lizerine bir yazi sundu, ne
yazik ki Poisson Galols'nin buluslarina karsi gikts.
Her denklemin bir stibstitsyonlar grubuna
karsilik oldugunu gésterdi, siibstitilsyon gruplari
teorisinin kurucusu sayilir. Daha sonra biitim
teoremlerinin dogru olduu kanitland.

K. WEIERSTRASS (1815 - 1897): Alman.
Bonn'da hukuk &grencisi iken kendi kendine
matematik ¢aligirdi. 1839°da Miinster'e giderek
Unl Gudermann’in &grencisi oldu, daha sonra
Berlin Teknik Lisesinde &gretmenlik yapti. 49
vasinda Jacobi, Dirichlet, Kummer ve Kronecker
gibi biiyllk matematikciler yetistirmis Berlin
Universitesine profesér oldu. Weierstrass analitik
fonksiyonlar kavramini getirdi: bir C noktasi
vakinlannda kuvvet serilerine agilabilen her
fonksiyon analitikdir. 1867'de matematik diinya-
sint saskina ceviren bir kesif yapti, o zamana
kadar her sirekli fonksiyonun tirevinin alina-
bilecegine inaniliyordu. Weierstrass asagida veri-
len siirekli fonksiyonun a.b belli bir siniri asarsa
tiirevinin alinamayacaginy gdsterdi:

v:Z b" cosn (a"x)
=0

(a 1'den biiyik ¢ift bir tamsayi, b Tden kiigiik
gergek pozitif bir say1). Daha sonra Boltzmann
1898'de Viyana'da bir bagka stirekli, fakat tiirevi
alimamayan wve asafida gekli gosterilen bir
fonksivon buldu (H efrisi):

19. VE 20. YOZYILIN DIGER MATEMATIK-
CILERI: Geng Norvegli matematikci N. H. Abel
(1802 - 1829) 5. dereceden denklemlerin ¢6zille-
meyecegini ilan etti, kendi adi ile anilan enteg-
ralleri ve denklemleri buldu, eliptik fonksiyonlar
{izerinde ¢aligti. 18. yizyilda basglayan determi-
nant (D) calgmalan devam etti, Polonyali
H. Wronski dért zel D1 inceledi (Wronskianlar).
19. yiizyihin ilk yarisinda bir noktanin homojen
koordinatlar (x,, x,. x5) ile kartezyen koordinat-
lari arasindaki su iliski bulundu: x = x, / x,,
y = xa/ x5 Bbylece herhangi bir denklem
homojen hale gevrilebilir, 8rnegin x3 4+ xy2 +
4 = 0 denklemi x*+ x, x,%+ 4 x3% = 0 halini
alir. Homojen koordinatlara projektif koordinat-



lar da denilmektedir, bu koordinatlar projektif
(tasari veya uzay) geometride, 3 veya daha fazla
boyutlu uzaylarda kullaniimaktadir. Bu sirada
bazi dénilglimler sirasinda fonksiyonlann degis-
meyen &zellikleri aranmaya basladi (invariyans
veya degismezlik teorisi). Invariyans teorisi egri-
lerin ve cebirsel yiizeylerin projeksiyonunda
biiylik ilerlemeler sagladi. Irlanda’h W. R. Hamil-
ton (1805 - 1865) 1843'de Dublin'de Royal Canal
kiyisinda karisi ile yiiriicken aniden Quaternion’-
lar1 kegfetti, buldugu formillii ¢aki ile Brougham
képriisiiniin bir tagina kazdi: i2=j2= k%= —1
(i, i, k Unit vektdrier). Mamilton matematige
Hamilton operatériinii veya del operatdriind
( v operatér) getirdi, elimizde bir u (x, v, 2)
fonksiyonu bulunsun, i, j ve k birbirine dik g
buutlu x, y ve z eksenleri Ozerinde vektdr birim-
lerini temsil etsin, Hamilton operatér't u'nun x, y
ve z'ye gore 1. parsiyel tiirevlerinin sirasiyla i, j ve
k ile garpilarak toplanmasini anlatir:

vu=idi 4 jou  9u
d x dy dz

Vektor'lerle (hiz, kuvvet gibi yonlii nicelikler)
ilgili paralelkenar kaidesini 16. yiizyilda Stevin
koymusgtu. Fakat ancak sanal sayilarin geometrik
temsili iledir ki vektdr operasyon'lari gelisti.
Yonlii olmayan sayilar icin “scalar” terimi kulla-
nilmaya ve vektdr kavraminin yerini scalar bir
alanin GRADIENT kavrami almaya basladi,
gradient Hamilton operatér'il ile ifade ediliyordu.
Vektér analizi mekanik'te giderek daha fazla
kullanilmaya basladi. Vektér analizle ilgili bir dal
olan TENSOR ANALIZI'nin (tensor iki vekt&riin
uzunluklarinin orani) 1898'de Voigt ile basladi-
gini goriiyoruz. Invariyant'lar teorisi de tensor
analiz’e yardimci oldu. Riemann y8nll bir uzay
eftrisinin bir noktadaki egriligini (curvature) tarif
ederken tensor analiz kullandi. Einstein ve ekolil
kendilerine en uygun matematik olarak tensor
analiz’i kullandilar, G. Boole (1815 - 1864)'un
yayinladifi Mantigin Matematik Analizi ve
Dilsiincenin Kanunlar adli kitaplarla Matematik
Mantik veya Sembolik Mantik dénemi baslamis

oluyordu. Boole kendi ad ile amnilan cebiri yara-
tirkken mantigl da bir calculus haline getirdi.
Russell ve Whitehead'in Principia Mathematica’'si
(3 cilt, Cambridge 1910 - 13) matematik mantigin
ve metamatematigin parlak bir gelismesidir.
Legendre Euler’in baglattigi Gama Fonksiyonunu
geligtirdi ve eliptik entegralleri inceledi. Analitik
Mekanik adli kitabi “bilimsel bir siir’ olarak
tanimlanmigtir, bu kitapta higbir sayr yoktur.
H. Poincaré (1854 - 1912) en ¢ok eser birakan
matematikcidir denebilir, Sorbonne Universi-
te'sindeki profesérliigl sirasinda 1500 kadar yazi
ve birgok kitap vayinladi, bazilan onu zamaninin
en biiyiik matematikcisi olarak gériirler. Modern
topoloji'yi (hacimlarin bigim degistirmesi bilimi)
kuranlardandir. Non-Euclid geometriden gok
mekanigine kadar degisen ¢ok degisik konularda
yazdi; Bilim ve Hipotez, Bilimin Degeri, Bilim ve
Metot ve Son Distinceler adli felsefe eserlerini
birakti. Glinlerce Ustiinde diisiintip bulamadiktan
sonra, kahve igip te uyuyamadigi bir gece UnlU
fuchsian fonksiyonlannin simiflandiriimasini kes-
fetti. “Bir matematikci sanmaz, bilir, iknaa galig-
maz, ¢UnkU ispatlar, itimadimizi aramaz, belki
dikkat etmenizi ister” diyordu. Kendisine “son
evrensel bilgin” dinvam verildi. Cantor Setler
Teorisini kurdu (halen bizde ortackulda &gretili-
yor). Kesfine kimseyi inandiramadigi icin sinir
krizleri gegirmege basladi ve bir akil hastahane-
sinde &ldii. Hilbert “Cantorun bize biraktig
cennetten kimse bizi kovamaz” demisti. Cantor
ise soyle diyordu: “Matematikde bir soruyu
uygun bir sekilde sormak ona cevap bulmaktan
daha énemlidir”. 1872'de Hermite e'nin, 1882'de
Lindemann 7t ‘nin transandant oldugunu gésterdi
(katsayilar rasyonel denklemlere kék olamayan
sayllara transandant denmektedir). Belgikali
astronom Quetelet modern istatistigi kurdu.
J. Bernouilli. Ars Conjectandi kitabinda (1713)
sans kanunlarini agiklamigti, ihtimaller hesab
béylece baslamis oluyordu. 1733'de De Moivre
binomial agilim (a + b)Myolu ile normal dagilim
efirisini ve Poisson’la birlikte Biyilk Sayilar
Kanunu'nu buldu. Maxwell |htimaller Hesabini
budiinyanin mantigi olarak tanimladi. Chebychev
“Matematik Umit” kavramim getirdi. Markov
Markov zincirleri denen ihtimal kanunlarini
buldu, Lyapunov ve Laplace da yeni ihtimal
kanunlar buldular. K. Pearson gbzlenen ve
umulan frekanslar arasindaki farkin sansa bagl
olup olmadigini belirten Ki Kare testini kesfetti.
Boltzmann enformasyon teorisinde &nemli rol
oynayan entropi kavramini getirdi: S = k. log W
(S sistemin entropi'si, W sistemin istatistik
ihtimali, k Boltzmann sabitesi). Rus matematik-
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cilerinin yaptiklan katkilardan da bahsetmek
istiyoruz : M. V. Ostrogradski (1801 - 61). Ukray-
na'lh. Gok mekanigi, matematik fizik, Ggld
entegraller, sferoidlerin gekim kuvveti, elastik
cisimlerin bigim degistirmesi vs. Uzerinde galisti.
Chebychev (1821 - 1894) 5t. Petersburg Universi-
tesinde matematik profeséril idi. Bir fonksiyonun
polinomlar seklinde temsil edilmesini gdsterdi ve
asal sayillann asemptotik dagilimimt  buldu.
Chebychev'in &grencisi olan Markov (1856 - 1922)
ihtimaller hesabina biiylk katkilarda bulundu.
H. Minkowski Einstein'in rdlativite teorisini
geometrik olarak yorumladi ve kendi adi ile
anilan ozel bir 4 boyutlu uzay-zaman kavrami
getirdl, Sophia Kovalevskaya (1850 - 1891) tlrevli
denklemler ve Sattirn halkasi (izerinde calisti.
Berlin Universitesine kadinlar kabul edilmedigin-
den Weierstrass'tan 6zel dersler aldi. Bu miistes-
na kadin, 1871 Nisan‘inda Paris'teki Komiin
Ihtilaline iscilerin safinda istirak etti. Rusya'da
Universite’ve kadinlar alinmadigindan Stockholm
Universitesinde profestr oldu. Ancak &ltimiinden
2 yil 6nce Rusya Bilimler Akademisine kabul
olundu. A, Y. Khintchine (1894 - 1959) hiperbolik
logaritmalarin  kanununu kesfetti ve sovyet
ihtimaller hesabi ekollini kurdu. I. M. Guelfand
(1913 - ) fonksiyonel analiz ve dagilimlar
teorisine blyiik katkilarda bulundu; A, N. Kol-
mogorov (1903 - ) 1937'den beri Moskova
Universitesi Matematik ve Mekanik Fakiiltesi

dekanidir, ihtimaller hesabinda aksivom teorisi-
nin kurucusudur. 300°'den fazla kitabin yazan
olan Kolmogorov topoloji, matematik mantik ve
enformasyon teorisi (izerinde galismaktadir.
1965'de SSCB'de en yiksek &d{l olan Lenin
6diltnd almigtir. Sovyet matematiginin diger
GnlQ isimleri arasinda Steklov, Krilov, Luzin,
Vinogradov ve Jukovski sayilabili. ABDde
O. Zariski (1889 - . ) ve 5. Smale (1930 - )
cebirsel geometri, P. Cohen (1934 - )
harmonik analiz, tiirevli denklemler ve devamli-
lik hipotezi Ozerinde calismaktadir. Von Neu-
mann Oyun Teorisi adh kitabinda ihtimaller
hesabinin soguk harp stratejisine ve kapitalist is
hayatina uygulanmasimi inceledi. A. FEinstein
zaman, uzunluk ve agirh@in hizla degistigini
gbsterdi (rélativite veya izafiyet teorisi). Bu
teoriye gbre uzay 4 buutlu[x, y, z, zaman (t) ]
ve egridir, yildizlar golf ¢ukuruna gomaldr gibi
efri uzaya gbmiilldir, uzayin egrilmesi yerge-
kimi etkisini yaraur. |zafiyet teorisini bir drnekle
belirtelim: hizla giden bir trende birisi aglasin,
aglayan gbzyaslaninin yere dik olarak diistigling
sanir, trene cdisardan bakanlar ise gbzvyaslarinin
bir egri gizdigini gorirler. Demek hersey izafidir.
Son olarak belirtelim ki Fransa'da 1933'den itiba-
ren bir grup matematikci Nicolas Bourbaki takma
adi ile 35 ciltlik bir eser yayinlamistir, bitin
matematik dallann iceren bu esere matematigin
"Kutsal Kitabi” gdzilyle bakilmaktadir.

- sonunu bildijinden bir kitabi okumuyor, kimi eskimis buldufjundan, kimi yaniy
! :mww...mhmwﬁnﬂrﬁhhmu.“nb&,n
" Evet, biz hig okumuyorduk, Cumhuriyet'ten sonra gevirl lginin hxlanmas: ile
~ (Bzellikie Hasan Ali Yicelin Milli Egitim Bakanhii sirasmnda

. kidsiklerie ve onu 8mek alan kiml Gzel

. okumaya bagladik... Bagladik, fakat bir kolayim bulup kurtulduk bu yorucu igten.
kmwmmuhnmmmmwmmm
okumah, bunu okumamali... Her gey ayniabilir belkl, ama kitaphk ikiye ayrdamaz.
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