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Giilgun Akbaba

Henuz hakkinda uzman gdrlgl yaynlamadigimiz sorulara vereceginiz yanitian bize gonderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplannin cokiugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasindan seglidimiz birkagina yer vereblliyoruz. Yaynianmatmg mekiuplara, dnimuzdekl saylarda mutlaka sira
gelecektir. Birbirine benzeyen sorular elemek zorunda oldugurmuzdan baz okuyuculanmizn génderdikier sor ya da yamilin yaymianmasi
dogruftusundaki isteklerni dikkate alamivonuz. Sizlerden gelen mektuplardan derfedigimiz yarmtiar her zaman dogru olmayabilir. Yanhslarla
kargilagmanin, dogruyu arama gabasinin bir agamas: olarak degerlendiriimesi gerektigi sekiindek! gérisumiize sizlerin de katilacadin umuyoruz.

Yergekimi Kuvveti

Yergekimi (graviee), uzavdaki bir
cismin kiitlesi nedenivle sabip oldu-
tu ve diger eisimlen kendisine ge-
ken Kuvvertr, Graviee (ki degiskenc
bagh olarak degisie Bunlar ktitle
(M) ve waakhktir (q), Bilindigi gibi
kiitle, vogunluk ve hacmin garpimi-
dir.

M=p. V' (1)

Oyleyse, gravite, geken kiitlenin
vogunlufuna, lacmime ve nokeamin
veken cisimn merkezine olun uzakl-
Bovw buagthiehie, Arularndaki iligk

g Ny (2)

seklindedin, Bu ifade de, 2 Gri-
vite kuvver, gekim ivmesi, gekim
kuvveri (emfsn), G & Eviensel gekim
sabiti (6.673.10-8 ¢m'/grsnd, M -
Kiitle (gr), o ¢ Uzaklik (i) dir,

Gravite kuvven (gekim kuvvetd),
wzakhin karesiyle ters orannh oldu-
Bundun, kiitleve nazuran vzakhk de-
gigtmine daha hassasur. Diinvanin
yeklinin busik bir kiireve (sferond)
benzemesi nedemvle, (deniz yvilzeyt
goz iniinde tutuldugunda) vergeki-
mi kutuplards muksimum iken ek-
varords muimmumdur. Bu degigimin
vuminda, Ditnva'nim kendi ckseni er-
rafinds donmesinden kavnaklanun
merkezkug kuvveti de gravire i)
glimlerinde etkilidir, Merkezkag
kavverh kutuplardy sifie tken, ckyvi-

tor Nzerinde en vitksek dederine sa-
hiptin, Uzaklign bk ckisi buni-
da i gegertidin, Yani, vergekimi ku-
tuplardan ckvatora dofieu weulis,

Yukaride venlen binmler kulla-
nildigimda kuvvetin binmi emfsn®
bulunur (1 emfsn® = | Gul). Yerbi-
limleninde (hzellikle jeohzikee) Gal
hiiviik bir birm oldugundan, bunun
bmde bin olan mGAL (miliGal) kal-
Limlie. Lisedek fizik derslerinden,
vergekiminin Y81 m/fsn® = 9814
em/fsn’ uldugunu bilivoruz. Ancak
daha hassas hesaplama igine herhan-
@ bir ¢ enleminde ve deniz vilzeyi
igin gegeth ol 30 teonk iade kol
lanilabilir:

g(0),=978031,85.(1=
0,005227895 sin® @ + 0.000023402
sin' @l mGal (3)

Yekgekimi terimi genelde [in-
v agin kullanddigindan, veaydaki
herhungl bir nokeaduki gekim igmn
grwvite kuyveti terimini kullanmak
tuha yerinde olur. Uzayda bir nokea-
di da gravite kovvetinin varhigindan
soz edilebilir. Fakar korleve olan
uzaklifin artmuasy, gravitenin fistel
olarak disgmesine neden olur. Omek
olarak  dinyayr  ele  alulim,
Diinva'nin kiltlesi 59731027 &1 ve
ckvaror vangam 6378160102 em ah-
nirss, ekvatorda (deniz sevivesinde)
yergekimi degeri 978031.85 mGul

Gynnnh hesaplamayla) bulunur, Bu
nokeadan 384000105 cm wekikeaki
{DMinya-Ay arast mesafe) gekim de-
pett = 0.26 mGal bulunor. Uzaydy
herhungi bir yerdeki kbitle vakim ol-
dugu gok cismmin graviee alammn

cekisi alemdadr.
Owir Fan

Dogudy, vergekimine vardimes
diser remel kuyvet vardir, Bunlur:
Gl niikleer kuvvee, zavif gekir-
dek kuvveti, elekeromanyerik kuv-
vet, gekim kovvendir

Bu dért kuvvertin yergekimine
degisik etkilen vardir ve dbme kuvver
de gok farkh kavoumlaedie. Bu dore
kuvven agklamuk sayfalar alacad
i agklamiyormm ve hemen konu-
vz diiniivonim,

Yergekimi, ¢isimlenn kiitlesine
gl deildir, Bunun nedeni yerge-
kimi kuvvennin Dilnya'da homojen
bit vipn giistermesidir (diger geze-
genlenn gekim kuvvetlen de lomo-
jen bir tzellik ghsterir), Bilindigi -
bi her muddenm agirh@ vardie Bu-
fun sebehi yergekimi kuvveridir,
Yergekimi kuvvetimn sifidadign bol-
gede agulik da sifidane, Uzayda
boslukea kalmanin sebebi agirhigin
sifictinmasimdundie (isimler agorlik-
siz olabibirler, wma asla kilclesiz ola-
mazlir), Buns Kuegilhk Dénya'nin ya-

ngap simdikimn 1080 kaer olsayd
gekim 64 kat arteako, Biyleee 70
ke uguhgindaks bir insan vaklagik 2

ot Al ulagacake,
O Yaier

Telefon Nasil Calisir?

Telefon aygunim caligma ilkesi
teletonun bulunugundan bugline
degin degismemignr, Agizhik olark
da bilinen verioude, ses utresimlen
bir metal divafeami ritregtinn, Bu e
resim divaframin arka terafing ver-
legririlmiy karbon pargieiklinmn si-
kigip gevsemesine, boviece clekerik-
sel direncin degismesine yol ugur,
Uygulanan bir gerihm aracith@ivla bu
direng degigimlen akim degisimleri-
ne dontigririlir. Bo akim bir gift
Hetken el flzerinden (va da modii-
lasvom yolovla bir elektro-manyerik
tilgaya bindirilerek) aliciva ulagoin-
hr. Alewva nlasmes kolakeaki demir
¢ekuedekli bir hobinden gegen bu
akim, gekirdegin ses sidden ile oran-
il bie bigimde miknatslanmasim
siflar; cekirdegin gok yakina yer-
Tegtmlmig bir gelik divafram titreye-
rek gevresindeki havayr da titrestinr,
Hovlece ses dulgusi elde edilmiy
alir.

Glinbmiizde relefon simyallen-
nin iletimi sayisal (digieal) olurak ger-

Infraruj Diirbiinler
Géce gordy dirbund de denlen
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Bana, U duvarlann 8 yalmimi
N, wous. Iaicy, sagikk tam bie yalidy
mi ras yapabiiscagim xonusuncs
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dar da birbirlerinin pulslanm eko
_dwaltain'whmamibrrhm

Bedava Elektrik
Bl insan kend vileudunds. elekt-
ks Gretebylie mi? |
Al Babadhn
|

Bir Ispat
2B dlmak (zere, & sty ol
nasl spatfanabiir?

Onur Yaze

Yarasalann Radan |
‘Radarlar gonderdikler pulsun
hedste garpip eko sinyal halinds

Ay frekansta calisan bagka bir
mﬂ&rfa muagtcomds skoptak|
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geklestirilmekeedin. Bu amagla ses
sinvalt samivede 8 bin kez drmekle-
nir, i bagka devigle sinvalin genlig
gok lesa zamaun arbiklarmda Slgillure
Her bir genlik degern bir kodluyicr
arncili@iyla 0 ve lerden olugan bir
elekeriksel darbeler drasine diniiy-
tiiriiliir ve kargs tarafa ganderilie. Bu
sayisal bilgh aher aeafindan yeniden
smeksel (anolog) ses sinyaline di-

nitgeitrilliir, )
Ogiir Kadie Oy

Teleton ki kisimdan oluyur ali-
vt ve veriel. Verel ufiz kismimpz
denk pelir ve iginde mikrmofon, divaf-
rum ve karbon zerrelen bulunur. Al
o kulagimia davadigimes biliimdiie
ve iginde elekero miknans bulunur
Simdi soruyu su sekille anlutacagim;

Konugmamizli olugan ses dalgs-
lan mudent bir disky sitreterek dey-

Karbon

Diyafram

reyi ugar ve kapaur, [evre kapumn-
vd gegen akin beeki ugtiki miknans
geker va du bk Boyleee, alieda

avnt neregimler ve ses olugur.
Antl Talash

Dibe Yolculuk

Denizuler, sualtinda gidebilen
gemidir, 16200 yilinda Cornelis
Direhbel ik kez denizaltmda gidebs-
len bir arag yapso. Drebbel'in ge-
misi, afag kaburgalara genlmig yagh
deriden olugmuytu, 1776'da Simon
Like, su yiiziinde benzim motor;
smalanda ise elekerik motorlan ile
gidebilecek gemi planlare gizdiler,
Bunlur duba sones yapilan denizaln
gemilerinin dneillert oldulur, 11
Ditnya Suvag sirasinda Sinorkel bu-
lundu. Boylece denizaltr gemilerni
dilymana goriinmeden motarhurin
caligtirurak bataryalanm sarj edebil-
diler. Ancak bu gemiler sualunda
ok waun zaman kalamiyordu,  De-
mizalti gemilenmin sualoinda vzuan
siire kulabilmelen ancak niikleer re-
aktarlerin demzaltilars konmas ile
pergeklestr,

Cagday demzalutar sudaki akim
gizgilenne uygun bigimde yapilong,
i ige gift wekneli gemilerdir. I¢ vek-
ne basing teknesidir. lg ve dis tekne
arasinda yukir ve su tanklin (dem-
zalt dulurken doldurulur, gikarken
bogalulir) bulunur, Su tanklar (sar-
miglar) boy oldugu zaman, denizaly
su yikzeyinde yiizer, Kapaklar agihp
tanklara denizsuyu girmeye bugli-
yincs gemi gittikge afirlusir afuhifs
kendi haemi kadar deniz suyunun
afrhigma denk olunca da suya dalip

Haziean 199

zerrecikleri

balik gibi denizamn herhangi bir verin-
de kalubilie. Daligi hazlandirmak
amacy e vanlardaki dahs diimenle-
nnden vararkambir, Avoea ikt vanda-
ki yaray diimenler demizaltnm safiy

*sola vatmasine engeller: bir de Greky

gemilerde oldugu gy denrzaleyy si-
g sola geviren diisey diimen vardir
1902 yilmdan b yana kKullandmaya
baglanan Penskop belli bir derinlige
kadar inmg olun demzaltdurdan su
yilzeyimin ghalenmesing saglar, Daha
dermlere imldiginde penskop kulla-
nlumuz Denizalt gemilerintn yurar-
landii bir baska cihaz da sonuedir.
Bar sualtr raddan gibi qaligan sonar fle
gerek su dstiindeki ve su igindeki
cesimlerin gerckse de deniz dibinin
demzalndan wzakhify respir edilehbi-

lir,
B. Halik Oral

Newton ile Huygens diha
1680 de. bu konu hakkinda goriig
aynligzng digmigel, Huygens isipi
dulgavla liskin vorumu tizeninde du-
rirken, Newton gkt pargacikinr-
dan olugmus bir demet garlivordu
Newton'un énil, eruzinin dengesin
kendi lehine gevird,

0 dinemde, dnee Thomas Yo-
ung, sonra Augustin Fresncl, ik gi-
ngimlerim gergeklestirdiler. Bar
lumbadan gelen ve ince, panlel ve
birbitime gok yakm iki vankean ge-
cen 11l bir ckrun Gizerine gonder-
diklermnde, simsivia karanlik ve ay-
dinlik suguklardan olugmus bir s
tem godemlendi. Bu oluay, bir dalga-
nin en emm “imas” oldugundin,
ik bir dalgadir sonucuna vanld..
Bu diizenck, gesith renklere wir dal-
gabovianm di hesaplumayi saglivor-
du ve her gey 1903 vilimp kadar®ivy

Elektromiknatis

\/

Transformatir

Denizaltilanin govde biltimil
miireteehan, makinelen ve donanimi
suyun basincindan korayabilmek
igin yiksek basmglara dayamkh ser
gelikeen yvapihir. Bu béllim gogun-
Tukly gift duvarlidir ve duvartann
arasinn safr suyu ve vake tanklun
yerdesarilie. Cift duvindy govde deni-
zaltayi, dentzaltisuvarlardan atdan
mermilerin teknenin ok yikininda
patlimasi sonucunda olugan basing-
tan du korur,

Denizaltilar genelde sert gelik-
ren yapilmasima kary, buz billimlen
titanyumdun yapilabilie. Titanyum
eiimilg gnsi renkli, hafif, cok saglam,
krozyona kargt gok davanikh bir me-
aldir, Hafif ve ¢ok suglam oldugun-
dun ugaklarm vzay araglarmm, fiize-
lenn ve gemilenin gesitli pargalun o-
tanynmclin vapilis,

Agugida venlen bilgs denizaltila-
rin dalis yetencklerimn dihs i an-
lagimasing yardimer olscakair.

Tiirk Deniz Kuvvetlenne en son
katilan 1400 ronluk Alman 209 sih
S§353 Preveze ve deniz denemelen
siiren S354 Sukaryu denizalolan 250
m azami dahy derinligme sahipeirler
ve bu gemiler dinyadaki klasik (di-
zellelekerik) demzaladim en mo-
derhlernidin.

Sedat Giiney

Isik Dalga mu Parcacik mi?
Bu “Nesne” neden yaptimytr?
300 000 km/sn hzls verdegiso-

ren ve boglugo uyan bu sey nedir?

st vapist hakkinduki soru, fizik
rarihinin en zengin tarmymalanndan
binni baglatmistir,

1
i)

aitmigty; ke Einstem’m fotoeleke-
rik olay hukkinda bir agiklama va-
vimladh@s warihe kadar... Peki, 6z
konusu alan neydi?

Elcktrik viiklenmig bir ¢inko
plakas, mor wokls (ne Kadar 2oyl
olursa olsun) aydimlanldiginda, clek-
ton yayimbiyordu, Oysy bu gk ne
kKadar ghigl ofursa olsun, kirmiziyla
avdinlontdifinda higbir gey yavimba-
mivordu. Bunu dalga kuramiyla
aciklamak milmkiin degildi. Ama
Einstein, i fotonlardin, “enerii
ranclen”nden olugtugunu, bir foro-
nun enerisinin mar ik icin kirmiz-
vi pire duha fazla oldugunu belirle-
verek olayr agikbamuay bagaeds, Bir
clektron her seferninde valmiz bir fo-
ton alabilirdi ve ginko plakasin terk
cemek igin gerekli olan eneri, “ka-
muz fown™ ile “mor foton™ encrjile-
rinin arasinda yver ahivordu...

Ovleyse gk, pargaciklurdan vani
fotonlardan olugnyordu: Ama ik,
wigimler yapngma gire, bir dulgay-
e O halde yamie belirsizdi, 1924 yi-
linds Lows de Broglie nin kanladi-
1 ve kuantum fizigmin o tarihten
sonra kubul et gibi, ik, birbiriy-
le uyugmayan her iki yapryy di biin-

vesinde mgmakraydi,
Metimer Fath Bulue

Hayali Isik

Insan ghziiniin belli bir nesneyi
gorchilmesi igin , o nesneden gelen
igintann gozdeki reseptirer wrafin-
dun algilanmasy gerckir. Ancak her
151k sugun nesneyi giremeyiz Goale-
nmiz ancak 400 milimikronun biraz
alanda ve 700 milimikronun biraz

liselinde olan clektromanyetik dalps-
lun almava elvenghdir tmilimikron,
milimetrenim milvonda bindir), Gi-
zimiiz gliclt bir wsik Kavnagindan
gelen isinlar aldigindy, indeki re-
seprirler agirn uyanhr ve nyarilima
wik kavnagindan gheiimiizi gekng-
mizde de bir sfire devam eder, Biz

de havalt bir ik gormig gibi oluruz,
Ali Bahadirh

Pilli Balik

Bilindigy gibi hilere zarlarn,
ivon kunallin ve pompalan yards-
mivla bir elekenksel porunsiyel va-
ratieliar. (Hiere igh neganf, digy po-
zinf olmak vzere). Bu. basta simir
ve kus hlicrelen olmak lizere ¢ogu
hiticremn uyantabibe olmasinda 13-
levseldin, Elektrophorus (¢lekrnkh
vilan bahg) ve torpedo gibi balik-
lanin elekrroplaks kolonlanndan
olugan clekoirik organlar vardir,
Ilektroplakslann hilere zardanmn
bir pargasi ditz ve uvanlabilir iken
diger pargast kivnimle ve uyanla-
muz mitcliktedir, (Bu zann farkh
bilimlernde farkl mikarda kanal
ve pompi olmasindan Kavnaklam-
vor alabilir).

i oy

Omegin bir. sinir hilcresi rarg-
findin hilereye verilen bir uyare,
uyaritabilen zar pargasinin potansi-
venili <90 mVmn + 60 mVa gika-
rirken difier pargamn potansivelr -
90 mV'm sabie kalin bitylelikle bir
clektroplaks hiicresinde 150 mV
diizevinde bir potansivel fark, vani
voltay yaratihr, Bir elekenik orgam
igindeki 5000 ader elektroplaksin,
elektrik devresindek sen baglant
eibi yerlesngi digiiniliirse, bir or-
gan yaklagik 750 V ok voltay Gre-
tebilir, Uvaren Gzerine ve gok gu-
huk dreeilip bogaloldigs icin hay-

i bir zarar veremesz.
Eif Aylin Bozac

21. Yiizyil
Ne Zaman Baglar?

21, yikeyrly 01.01.2000 rarihinde
baglar. Ciinkiy yu andas 20.vtzvilda
vagiyoruz diyoruz, ama tanh frne-
#in 07.04.2000 degil. Yiizyillar dii-
shniirken mutlake onun vzl Gn-
cesini dilgtinmemiz lazim. Buna
pire bugiln 07041996, Buny is-
patlayan en iyi érnek isc tarih ki-
taplannda gorilin omegin kitaps
Osmanh wrihi anlanhrken, 18.yiiz-
vil hareketleri ashndd 170010 wil-
lurcla gegmistir, )

Togay Gengoin

Mektuplanmnz icin odresimiz:
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