ANADOLU'DAKI
OBSIDIYEN YATAKLARINDA
YAPILAN ARKEOLOJIK CALISMALAR

Tuncay Ercan*

Obsidiyen nedir? hangi bilesimde
ve nasil olusmustur?

bsidiyen, gogunlukla siyah, bazen de grl,
Okahve, kirmizi ve yesil renklerde, camsi

parlaklikta ve kirllma ytzeyi midye kabugu
seklinde olan amorf bir volkanik camdir. Genellikle
riyolitik bilegsimdedir ve %1'den daha az miktarda
HoO igerir. Perlit, obsidiyenle ayni kimyasal bile-
simde, ancak su kapsami daha fazla olan (%2-5)
volkanik camdir. Perlit, isitiinca hacmi yaklasik 20
kat artar ve kugik yumrular ya da bilyalar seklinde
ufalarnr. Sedetf parlakliginda ve gri Ile gri-siyah
renklerdedir. Pekstayn (Katrantasi, Zifttasi, Retinit,
Pitchstone) ise, su ylzdesi daha da fazla (%5-10)
olan volkanik cam olup, koyu gri, siyah ve koyu ye-
gil renklerdedir. Pekstayn, obsidiyen gibi camsi
parlaklikta olmayip, daha mat recinemsi ve ziitsi
parlakliktadir. Obsidiyenlerin gok blyik bir kism
ile perlit ve pekstaynlar riyolitik bilesimde volkanik

Obsidiyenin olusabilmesi icin
magmanin kristallesmesinin
engellenmesi gerekmektedir.

camlardir. Sadece palagonit, sideromelan, takilit
ve hiyalomelan tirde olan bazi obsidiyenler bazal-
tik bilesimde, lassenit tirde olan obsidiyenler ise
trakitik bilesimdedirler. Obsidiyen, ergimis halde
bulunan ve genellikle asitik ozellik tagiyan ve bol
su igeren magmanin gok gabuk sogumasi ile olus-
mug bir volkanik camdir. Atomik yapisi butindyle
duzensiz olup, amorf Gzellikler tagimaktadir.

Ergimig haldeki magmanin obsidiyen olustura-
bilme niteligini iki faktér kontrol etmektedir. Bunlar
magmanin bilesimi ve soguma hizidir. Obsidiyen
olugabilmesi igin, magmanin kristallegsmesinin en-
gellenmesi gerekmektedir. Bu da hizli soguma ile
gerceklesebllir. Boylece asidik magmada, diger Ii-
kit magmalara oranla daha yuksek oranda bulu-
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nan silisyum ve altiminyum atomlari, oksijen atom-
lariyla birleserek uzun, dallara ayrilmis ve dizen-
siz atom zincirleri olugtururlar. Bu yiizden kristal-
lenme engellenmis olur. Silisyumn ve aliminyum
kapsami bakimindan daha az zengin olan bazik li-
kit magmalarda, obsidiyen tari volkanik camlar
daha glg olusurlar. Obsidiyenler, yanardaglar et-
kisiyle yeniden isindiklannda ve sicak sularin etki-
leriyle, kendiliklerinden kristallesirler. Yanardagla-
nn st potansiyelleri ¢dk yiksek oldugundan ve
cok fazla sicak yer alti suyunun gelisine sebep al-
duklarindan, yash obsidiyenler, olugumlarindan
daha sonra etkin olan geng volkanizma ile bozu-
lurlar. Bu nedenle, karakteristik ozellikler tasiyan
ve bozugmaya ugramamig olan obsidiyenler, ge-
nellikle geng oluriar ve geng yanardaglarin gevre-
lerinde yer alirlar
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$ekil 1- Anadolu'daki obsidiyen yataklari
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Ulkemizdeki obsidiyen yataklar

Anadolu'da, Tersiyer ve Kuvaterner yasli volka-
nizmanin pek ¢ok yerde etkin olmasi nedeniyle
zengin obsidiyen yataklan olusmustur, Bu yatak-
lar, Dogu Anadolu'da Stphan, Nemrut, Tendurek
ve Agn dagi Orta Anadolu'da ise Hasandag ve
Erciyes dagi gibi geng buyuk yanardaglann gevre-
lerinde, gerek biylk lav akintilar seklinde gerekse
aglomeralar ve tufler icinde degisik iriliklerde par-
¢alar halinde bulunmaktadirlar. Ayrica, Rize, Erzin-
can, Erzurum, Bingdl dolaylarinda ve Bolu-Ankara
arasinda da obsidiyen yataklari bulunmakiadir. Bu
yataklann yani sira, eski Sovyetler Birligi'nin dogu
kisimlarinda, Erivan dolaylarinda ve batida Yuna-
nistan'in Yali adasinda zengin obsidiyen yataklar
yer almaktadir. Son yillarda bu yataklarda jeolojik
ve jeokimyasal ¢alismalara baslanmig; obsidiyen-
lerin kimyasal dzellikleri, kapsamiari, tarleri, diger
volkanik kayaglarla olan iligkileri ve yas sorunlar
ele alinmistir.

Obsidiyenin bilimsel
arastirmalarda kullanima

Obsidiyen, arkeoclojik agidan son derece
onemli bir kayagtir, Kolayca kirilabilir ¢zelligl dola-
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yisiyla ilkel insanlar tarafindan, kesici ve delici alet
yapiminda kullanilmig, metal aletlerin kesfi énce-
sinde birgok eski medeniyetin gelismesine yardim-
ci olmustur. Ayrica, ayna ve dekoratif esya olarak
kullanildiggl da belirlenmistir. Digger dogal materyal-
lere gore kullanimindaki Gstinlik ve gevrede yay-
gin olarak bulunmasi nedeniyle ilkel topluluklar
arasinda belirli kaynaklardan genis dlglde ticareti
de yapiimistir. Obsidiyenlerde yapilan gesitli bilim-
sel aragtirmalar, zaman iginde kdltiirel iletigim hak-
kinda bilgl vermektedirler, GUnumUzde toprak al-
tinda kalmig tarihi yerlesme merkezlerinde yapilan
kazilar sonucunda ¢ok sayida obsidiyen alefler
bulunmusg olup, en yakin dogal obsidiyen yatagi-
nin bazen ydzlerce km uzakta oldugu saptanms,
eski devirlerde obsidiyenin ne denli ¢nemli oldugu
ve ¢ok uzak mesafelerden kentlere tasindiklan or-
taya ¢ikarilmigtir. Bilimsel yéntemlerle toprak altin-
dan gikarlan aletsel obsidiyen buluntularla, dogal
obsidiyen kaynaklarimn iligkileri saptandig zaman,
tag devri ilkel insan topluluklarinin iligkileri ve bu
iligkilerin boyutlari konularinda kesin veriler elde
edilecektir.

Arkeojeoloji doguyor

Son yillarda Anadolu'daki obsidiyenler de kay-
nak belirleme ¢alismalarinda kullaniimaya baslan-
mig, gerek arazideki yataklardan alinan gesitli 6r-
nekler gerekse gUnimuzde toprak altinda
arkeolojik yerlesme yerlerinde bulunan ve ilkel in-
sanlar tarafindan alet olarak kullarulan obsidiyen
parcalarinda cesitli aragtirmalar yapilmigtir. Bu ga-
ligmalar sonucunda kimyasal ve fiziksel dzellikleri
birbirine uyan dogal 6rneklerle aletler eslenmis ve
hangi aletin hangi dogal kaynaktan alinarak yapil-
digi ortaya gikanlmigtir. Bu caligmalarda, dnce ob-
sidiyen drneklerinin fiziksel dzellikleri (renk, yogun-
luk, yansima indeksi, ince kesit petrografisi) ve
goranusleri belirlenip sonra da kimyasal tzellikleri
saptanir.

Kimyasal galismalarda, 6nce trneklerin major
element kimyasal analizleri yapilarak (¢ ana grup-
tan (alkalen, peralkalen, kalkalkalen) hangisine ait
olduklar| bulunur; daha sonra da atomik spektros-
kopi yontemi ya da notron aktivasyon analiz yon-
tem ile iz ve nadir toprak element icerikleri belirle-
nir. Ayrica, gerek dogal kaynaklardan alinan
obsidiyenlerde gerekse ilkel insanlarin bu érnekle-
ri kullanarak yaptiklar aletlerde cesitli yontemlerle
radyometrik yas tayinleri ve karsilagtirmalarla alet-
lerin hangi dogal kaynaklardan alinarak yapildikla- _
r saptanmaktadir. Bdylece son yillarda "Arkeojeo-
loji* olarak tammlanan yeni bir bilim dall meydana
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Arkeojeoloji olarak tanimlanan
yeni bir bilim dali doguyor.

gelmistir. Arkeojeoloji, kalintlar vasitasiyla eski uy-
garliklan inceleyen arkeolojiye, cesitli jeolojik yon-
temlerle katki saglamak amaciyla yapilan galisma-
lardir,

Obsidiyenlerde yapilan
arkeojeolojik calismalar

Obsidiyenlerde yapilan radyomeltrik yas belir-
leme yontemlerinin belli baslilari, Fizyon izleri, Ter-
moluminesans, Potasyum-Argon ve obsidiyen Hid-
rasyon yontemleridir. Bu yontemlerin  cesitli
aragtincilarca deqigik laboratuvarlarda uygulama-
lari sonucunda, Anadolu'da saptanan obsidiyen
yataklarinin, zamanimizdan yaklagik 29 milyon yil
dnce olugmaya basladiklan ortaya gikanlmigtir. Bi-
linen en eski obsidiyen yataklari Orta Anadolu'da
Cankin'nin Orta ilgesi ile Bolu'nun Gerede ilcesi
dolaylarinda yer almakta olup, 29.1, 25.3, 25.0,
24.4, 18.1, 17.9, 16.2 milyon yil gibi yaslar olcl-
mustlr. Bu yataklar, cesitli lav, tf ve aglomera gi-
bi volkanik kayaglar iginde, degisik boyutlarda ga-
kil ve bloklar seklinde, o devirlerde etkin olan
volkanizmanin gesitli evrelerinde meydana gelmis-
lerdir. Anadolu'da bilinen en gen¢ obsidiyen ya-
taklari ise, Dogu Anadolu bolgesinde Van géli ke-
narinda Bitlis ilinin Tatvan ilge merkezi yakin-
larindaki Nemrut yanardagi krateri iginde saptan-

mig olup, 9500 yil 6nce olugmuslardir, Ayrica Orta
Anadolu'da da gok yeni obsidiyen yataklar bulun-
maktadir. Bunlar, Nevsehir ve Nigde illeri arasin-
daki Acigél ve Ciftlik llge merkezleri dolaylarinda
blylk yataklar olusturmaktadirlar. Obsidiyenler
volkanizmaya bagli olarak gesitli evrelerde meyda-
na gelmislerdir. Olgtlen yaslan 2.29 milyon yil ile
15500 yil arasinda degismektedir.

Uygarligin besigi olan Akdeniz béigesinde bu-
lunan obsidiyen yataklarinin dagilimlar géz éntine
alindi@inda , bu yataklann gogunlugunun Anado-
lu'da yer aldiklari, Anadolu obsidiyenlerinin yan si-
ra sadece Yunanistan'da, Ege denizindek| Yali ve
Milos adalarinda, Macaristan'da Karpatlarda, ltal-
ya'da ise Palmarola, Sardunya, Lipari ve Pantelle-
ria adalannda ilkel insan topluluklar tarafindan ke-
sici ve delici alet yapiminda kullanilan obsidiyen
yataklannin yer aldiklan saptanmigtir. Yapilan ¢a-
ligmalar sonucunda, Bati Anadolu, Yunanistan ve
Ege adalarinda Neolitik ve sonrasi devirlerde ha-
kum sdren baz| eski medeniyetlerin Yunanistan'n
Milos ve Yali adalannda bulunan obsidiyen kay-
naklanini; Orta Anadolu, Urdiin ve Libnan'daki Ne-
olitik medeniyetlerinin Orta Anadolu'daki Acigdl ve
Ciftlik obsidiyen kaynaklarini, Dogu ve Guneydogu
Anadolu lle Mezopotamya Neolitik medeniyetleri-
nin 1se, Bingdl, Nermrut ve Kars (Sarikamis) obsidi-
yen kaynaklarni kullandiklarr belirlenmistir, ltal-
ya'daki esk uygarlklar ltalya obsidiyenlerini,
Macaristan eski uygarliklar) ise Karpatlardaki obsi-
diyenleri kullanrmislardir
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Iglerinde bu satirlanin yazarinin da bulundugu
jeolog, arkeolog ve fizikgilerden olugan bir arastir-
¢ grubu ise, Istanbul bélgesinde, glnimizden
binlerce yil 6nce (yaklasik 8-10 bin yil) ilkel insan-
lar tarafindan kurulmus Fikirtepe. Pendik ve Doma-
I antik yerlesme merkezlerindeki arkeolojik kazilar-
dan elde edilen obsidiyen aletler, Anadolu'daki
dogal obsidiyen yataklanndan alinan ornekler,
radyometrik yas olgumleri, kimyasal analizler ya-
parak karsilagtirmiglar ve kaynak belirlemiglerdir.
Yas 6lgimleri, Fizyon izleri (Fission Track) yontemi
ile yapilmig olup, bu ydntem obsidiyen drnegi igin-
de bulunan uranyum (U 238) atomlanmin dogal
olarak kendiliklerinden pargalanmalar ile olugan
fosil izlerin sayiimalar teknigine dayanmaktadir. Fi-
kirtepe, Pendik ve Domall kazilarninda toplanan 35
obsidiyen alet érneginde yapilan radyometrik yas
olgimlerinin yani sira, ayni drneklerde Notron Akti-
vasyon Analiz yontemi ile, |talya‘da Pavia Universi-
tesi Jeokimya laboratuvarlannda, ntkleer reaktdr-
de iz ve nadir toprak element kimyasal analizleri
de yapilmistir. Bu yontemde dogal halde iken rad-
yoaktif olmayan bir element, radyoaktif hale getiri-
lerek, verdigi aktivitenin oOlgimUnden, elementin
drnek igindeki miktar milyonda bir (ppm) mertebe-
sinde élglimUstlr, Radyoaktif hale gegirme islemi
en yaygin olarak, nilkleer reakttrde yavas notron-
lar kullanilarak gerceklestiriimistir. Notronlarla i1sin-
lama sirasinda, element bir notron yakalayp belli
enerjilerde gama iginlan yayiniayan radyoaktif bir
element haline gegmektedir. Farkli elementler, de-

Obsidiyenler volkanizmaya bagl
olarak cesitli evrelerde meydana
gelmislerdir.

Gislk enerjilerde gama isinlan yaymakta olup, ele-
ment kapsamlarnn saptamak mumkin olmaktadir,
Bu vyontem uygulanarak, Grneklerin lantanyum
(La), seryum (Ce), neodmiyum (Nd), samaryum
(Sm), europyumn (Eu), godolinyum (Gd), terbiyum
(Th), disprosyum (Dy). holmiyum (Ho), tulyum
(Tm), iterbiyum (Yb), lutesyurn (Lu), rubidyum
(Rb), sezyum (Cs), tantalyum (Ta), toryum (Th),
uranyum (U) ve skandiyum (Sc) kapsamlan olgol-
mustlr. Daha sonra Anadolu'nun gesitli bolgelerin-
de yer alan dogal obsidiyen yataklanndan topla-
nan 6rneklerde aymi iglemler yapilmig, radyometrik
yasg oictmleri ile iz ve nadir toprak element kimya-
sal analizleri gerceklestiriimig ve arkeolojik &rnek-
lerle karsilagtirmalari yapilmisgtir
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Prehistorik insanin kullandigi el aletleri
Fotograf - Nurgen Erigen

Caligmalar sonucunda, Istanbul gevresinden
toplanan bu ilkel kesici &letlerin blydk bir kismi-
nin Orta Anadolu'da Acigél ve Ciftlik ile Canian
Orta ilgesi dolaylarinda yer alan dogal obsidiyen
yataklarindan, o devirde yasayan ilkel insanlar ta-
rafindan ¢ikanlan obsidiyenlerden yapildiklar ve
Orta Apadolu'dan g¢ikarilan dogal obsidiyen or-
neklerinin binlerce yil dnce, ylzlerce kilometre
uzaklikiaki Istanbul bolgesindeki eski kentlere ti-
cari amagla gotlrilerek bunlann kesici ve delici
alet olarak kullamimalarinin saglandiklan saptan-
mig ve Tag Devri ilkel insan topluluklarinin iligkileri
ortaya gikarimigtir.
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SiZ OLSAYDINIZ

Cozim1: 1. Kg1 $i5 2 Af2 gi2 3.g4 mat (Ce-
cil Bull, "Natal Mercury * 1915)

Cozim Il : 1. Ad8 Vd7 2 Ae6 Sd5 3 Fg2 Sc4
4Ff1 5d5 5b3 c5 6.Fg2 Se6 7.Fh3 kazanir
(A. Troitzky, Moskova 1897)

Goziim Il : 1. Vh6 She 2 Kg6 Sh7 3.Ka3 kazanir
(Schwicker - Boudre, Paris 1981)
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