kincl DUnya Savaginden biraz sonra Dr, Schs-
efer ve Langumis adindaki [ki yzman Gene-
ral Electric |8boratuvariarinda sunl bulutlarla ufra.
siyorlardi. Onlarin bulmak istedikleri sey ugaklarin
kanatlammin buz tutmasinin nedeniydi, Bunun igin
de bulut odalarini lyica sofutmak gerekiyordu, Diy
sicakhifiin fazlasiyla artmesi ylzOnden 1946 Tem-
muzunda bUtin deneyler] bagarisizhi§s ufradi. Scha-
efer bunun Bniine gegecek birgey aradi, Birgok kim.
yasal maddelerin erlyiklarini plskiirtmeyl denedi,
gene basar safjlayamadi, Sonunda bulut odasini =o
furmak, sodutma siirecini gellstireblimek igin kuru
buzdan faydalanmak aklina geldi

«Kuru buzu sofuk bulut tabakasiyls bir araya
getindiim anda onda gozle gorilecek kadar biyik
bir defisiklik meydana geldiginl girdUma diyordu,
Dr. Schaefer. Istenilen gey basarilmisti. Bununla ha-
vamn suni olarak dedistirilmesi ig¢in ik adim atl-
mis oluyordu. Yanl dis midahsleyle bulutlari so-
gutmak kabil olmustu, ki bu da hig olmazsa teorik
ofarak sunt yajmur yafdirmanin Imkénlarinin sag-
lanmasi demekti.

O tarihten beri meteorologlar ve onlarla berabsr
calisan bilginler bos durmadilar ve birgok hava de-
neylerl yaptilar. defisik oldu. 1969'da
Dinys Metearoloji Orgltl suni yagmur yagdirmak
hakkinda defjisik birgok daneylerin Szetlerini yayin-
ladi. Bunlardan 23 tanesi tam bir kontrolin sart-
farini karsilayabillyorlarch, Fakat yalniz &'si, bulut-
lar eagilandiktans sonra yliksek yafis miktari sa§-
layabillyordy. 10'unda da daha ax bir yais Biglle-
bildi. Yedl deney sonuglari balkimindan kariyik ve-
yani «ast hedef bilgesizne gire ayni

i

Sonuglar

riler verdiler,
bulut formasyonlarinda bagka baska yafiis miktarla-
ri elde edildi.

25 willik bir galigmadan sonra i3in blléngosu

pek parlek clmadi, ama semstik bilimsel agiklama-
larin yanhs bir tablo vermesine rafmen, insanodlu
buglin havayr istefine gore defistirebilecek nite-

liktedir,

KURU BUZ SAYESINDE DAHA FAZLA YAGMUR

Birlesik Devletlerin Bati bélgelerinde bulunan
dafilardaki bulutlardan kigin normalden % 10 dahs
fazla yafmur elinabilecedi bugiin kesin olarak ‘s
pat edilmistir. Bunun igin onlar kuru buz (kah
karbondioksit) veya glimls iodit lle agilarlar. Her
Ikisinin de kristillerinin ig yapilar tabi® buzunii-
nin aymidir

Baska bir deney de judur :

Florida yarimadasi Uzerinde sun! buz tohum'an
{bir litre bulut bagina 1.000 kadar) bulutlara asi-
lendilar. Bunlar derhal patlayacak sekilde bilylme-
ye bagladilar Eide edilen yagmur miktari normalin
iki, hattd Ug kat oldu

Sunl buz tohumlarinds donma isisi serbest ka-
lir. Bu yizden bulutlarin yukariya dogru ¢ikma
kuvvetleri artar. Bu dinamik olay yo§uniagmagi can-
landirir, yani bulutfari meydana getiren su buhari-
nin su haline gelmesinl kamgilar. Bdylece de daha
fzzla yafmur yajar

Bu olay, sunl yadmur yaddirma metoduna edina-
mik apilama» adinin verilmesine sebep olmugtur.
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Simdiye kadar bu yalmiz teker isker bulutlarda ca-
nenmisti  Fakat halen ylUzlerce kilometrekare blytk-
ligiinde bulul tarlalarinda deneyler igin &n galigma-
lar baslamigtic. By deneyler basarill sonuglar ve-
rirlerse, dinyamizda su ile ilgill ekonomik problem:

lerin birgotu ¢tzlimiis olscaktir

DOLU, FIRTINA VE DONA KARS!

Hava wzmanlari yalmiz suni yafmurla uvirasmi-
yorlar. Onlar suni olarak hava ve iklimi her tirld
sekilde defistirmek igin galigiyor, atmosferin bile-
sim ve dinamigini ellerine almak istiyorlar. Bunun
igin de bitkilerin mikro-Ikliminden, dinya gavresin-
de dinen hava kitlelerinin ganel dolagimlarimin bi-
yUk hacimli dinamiiine kadar her Glglide ¢aba har-
siyorlar

Havayr etkileme deyince, delu yafiisinin niine
gegmek, troplklerin gaveintlll firtinalarinin meydana
getirdil hasarlari azaltmak, donun zararlarin) Gnle-
mek, tarimsal Oretiml arttirmak, havaalanlapim sa-
ran sislerin online gegmek, buz yifinlarinin eritil-
mesl, yildirim carpmalarindan korunylmas) vwb al-
bt peyler anlasiir

Doludan kerunmak igin yapilan deneylerin pra
tik bakirindan biylk Snemlerl vardie, Ornedin Ba-
ti Almarya'min firtina bolgesi olan Rosenheim do-

laylariyla lsvigre'nin Mogadino yaylasinda yapilan

iyi sonuglar alinamamistir, Fakat

deneylerden pek

Rusya'dan gelen haberlerde bu kenuda hayret verici
basarilar elde ediidigi bildirlimektedir

TUZ MERMILERI VE IYOT ROKETLERI

Rus meteorologlary igl tuz eriyidi ile dolu topgu

mearmileri kullanmaktadiriar, Bu tuz mermiler] bu-
lutlarin sicak kisimlaring atilmaktadir. Bulutun igin-
de bulunan su damlaciklar bu sayede dolu haline
gelmeden #nce tuz tarafindan yeimur halinde diis-
mede zorlanmaktadir

Baska bir metodds da kursun veya glimis iyo
did'

celu getiren bulutlarin soguk kisimlarina dofiru ugu-

lle dolu roketlerden faydalaniimakts, bunlar

rulmaktadir, |yodid pargaciklari su damlalarinin
gabukga buz hallne gelmesin| safjlamakta ve dolu
tansleri meydana gelmeden @nce cayisiz kiglk buz
kristallari olusmaktadir

Her Iki metodda da Bnceden radye sondaj cihaz-
laty yukariya géinderilir. Onlar en uygun, daha doi-
rusy en kritik hedef btlgesini tesplt eder ve yerdeki
radyo Istasyoplarina bildirirler

Bir dénUm kadar arazi bagina 3 kurus harcan-
mak suretlyle tarlalarin doludan korunmas: kabll ol
5-1:17 gi-
gikar orani gikarmaktadirlar, tabil bu

maktadir, Tarim uzmanlar bundan 1
bi bir gider-

kerunan ekin ylzeyinin dederine bagimlidie



Faka! mesele yalniz ekin balgelerinin korunmasi
veya etkilenmesi dedfildir Bilim adamlar bUtin bi-
yUk kara pargalerinin iklimini degistirecek dedisik-
I'klerle ilglll dev projelerden stz etmektedirier. Hat-
18 edlinya |klimini ele almaks tan bile bahsed!Imek-
tedir.

Bu birkag bilim adaminin merakindan ziyade in-
sanlifin var olmasiyla llgilidir. Prof. Flohn : snifu-
sun bu kadar hizla artmasi bizi, tklimin elimizde
cimayan kaorislerine karsi daha kuvvetle midshsle
etmek ve onu Bnceden gok iyt disinimis bir plén-
lamanin sonucu haline sckacak sekilde dogal sart-
leri degistirmede zorlamaktadirs demistir.

Gelecekte alinacak bUyUk tedbirlerin sonuglari
dsha Iyl belli olacsktir. Bu, sdofayi dizeltmekas igin
yapilacak midahaleler Igin de bahis konusudur

Bunlardan bazilari sunlardir :

® Sibirya va dinyanin kurak bblgelerinde muazzain
suni gdllerin meydana getirlimesi,

® Asya Kitasi ile Kuzey Amerika arasindaki Bering
Bofiazinin kapatiimasi,

® Kutup bélgelerindeki deniz buzlarinin eritiimesi,

Buglin bu projeler tekniin buglinkll diizeyinde
yakin gelecekte ele alinabilecek jseylerdir, Bunlarin
scrucy olarak ds diinyamiz dedisecektir.

By fotamonis] dinysom tem yapilmug D1k hava hat
ritasidir ye 24 sast Iginde ¢okilen 450 1ok fotodrad
tsn bir ardys geimiptir. Fotogeafin erissindan boylu
boyons gecen beyar cizgl ekvstorw, eyluk’i, plisterir
BUyilk kera bolgelerinin kanariari beyatia kaplidir
Parlsk beyuz Inksler bulutiar vays buz olupumiudur

Bulut terialar) sicak baning bogelerinl ipsret sdarine

KUTUP BUILARININ ERITILMESI

Bu hususta en fazla bilinen plén Prof. Budyko
tarafindan dislnlimistir. Ona pSre kutuplardaki
buz SrtUstni kalinh@indaki muszzam dedisikiikler,
son 1000 yil Iginde, iklim sartlarinin koleyca oyna-
masina sebep olmujtur, Budyke Arktlsin isi bit-
cesinl incedan inceye Incelemistir ve vardiffi sonusza
pbira kutuplardaki dilsik sicakligin esas nedenl bu-
zun ealbedos denen ylksek yansitma nitelifinden
lleri gelmektedir. Bu beyar buz kitlelerl yazin gU-
nes iginlarinin % 407in1 ve kigin da % BO'inl pe-
risin geriye uzaya yansitirlar

Budyko'nun [ddissina gdre bu buz bir kere kay-
bolduktan sonra, etken isinlarin etkisinin artmas
sayesinde hava ve suyun sicaklii o kadar kuvvetle
artacaktir ki bir dsha deniz buz @rtUsUnln olugma-
sina imkén olmayacaktir. Kutup buzlarinin erimesi-
ni sadlamak igin Ug Imkén bahis kenusudur :
® Deniz buz ylzeyl —sunl surette siyahlagtiriimak

suretiyle— &yle dedistirilebilir ki, bundan boyle

gines iginlarindan daha fazla isi enerjisi alabilir.
® BuUylk yUzeylerde yapilacak bulut agilamalar cu-
retiyle Arktik bulut sistemi tamamiyle degisti-
rilebstlir,
® Atlantik Okyanusunun sicak sularinin sofuk buz
denizine ydneltlimesi.

Son olarak bshs| gegen projeyl mevcut isi bi-
léngo sartlarinda muazzam bir midahale suretiyle
gergeklestirmek kabil olabilir. Dev bir girisim de
Bering Bojezinin kapatilmas\dir, Bbyleca Arktik de-
nizlerden sofjuk su Pasifik Okyanusuna pompalana-
caktir, Buna karyilik otomatik olarak Atlantik Ok-
yanusunun Goldfstrim bdlgesindeki sicak sular da
Kuzey Kutbuna dodru daha fazla ve 'daha hizl) 2la-
rak skmaga baglayacak, boylece de onun buz &rtl-
sU yavas yaves erimede baglayacaktir.

Bu basari elde edildifi rakdirde, Prof, Budyko'-
nun dUslncelerine gbre, Arktik adalar bdlgesinde ve
kitanin bunlara simir olan kiyilarinda, tarimdan
faydalanabilmek igin garekll uygun sicaklik saflana-
bilecelktir.
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SIBIRYADA SUNI BIR DENiZ

Daha baska blylk bir iklim projesi de gene
Rusya'dan gelmekiedir, Mihendis Dawydow Sibir-
ya'daki dev ki nehri, Yenisel ve Ob'y, 25.000 kilo-
metrekare kadar ylzeyl olan bir deniz halinde bir-
lestirersk sularini toplamall digUinmektedir, geriye
kalacak fazla su ise, bu vesile ile glzelce sulanacak
wien Turgal Qukurune, Aral Golline veya Hazer De-
nizine akitilacaktir. Bu proje, Bonn'lu Professr
Flohn'un kanisina gére, prensip bakimindan gergek-
lesebilecek nitellkte va higbir surette utopik olma-
yan bir projedir. Bu sayede Orta Asya’nin kuru bél-
gelerinde buharlesma artacak ve hergeyden Snce ke-
rar biigelerds yaz basi yajmurlar: da bir parga
fazlalesacoktir, bu da Orts Asya'da olumly bir k-

lim degisiklifine sebep olacaktir.

Buna rafimen bu gibl dev projeler henlz xum
sandidi oyunlaridir. Uygulamalia gegmeden Snce da-
ha gok esasli aragtirmalarin yapiimasina Ihtiyag var-
dir. Bdyle muazzam bir Iklim defisikliinin sorum.
lulufunu bugln kolay kolay Kimse Uzerine alamaz.
Ziirich'den Prof, Diisch -

«insan acaba genel dofoim Uzerine girijecadi bu
deneylerden sonra, cafirdidi «ruhlaris tekrar geri-
ye gbnderebllecek kudrette midir 7 Mesele U veya
bu sekiide elde edilecek bir kazang degil, dunya tk-
liminin yster dareceds stabil olup olmayacagidirs,
demektedir, Tabii boyle muazzam deffisiklikler bir
daha geri diniiimeyecek feliketlere, Brnedin, yenl
bir Buz Devrine sebep olabilir.

X — MAGAZIN e

KARELI BILMECEMiZi COZMEYE UGRASAN
OKUYUCULARIMIZA

0 Idukgs uzun' zsmandanbert DUslinme Kutusun.
do ayin bir numarali bilmecesi Karel| bilme-
celordir. Bu bilmecelar birgok Inketiarde, gezi.
lerde, bos zamanlarda, bir ey beklerken seversk ufl
replan bir bilmece tOrldir, zamemin hos gegiril.
mesinl saflar. Yalniz birsz uzun sUrerler ve bay-
langigta Iyl bir ip vew yakalanamazse, gofu kez ya-
nida birakiliclar.

Bu bakimd: kuyucul unull"ﬂlﬂﬁ.bﬂb‘lﬂﬂ-
celerden lyle faydal yanlar: da by sevk
yoksun etmemek igin bu seferkinin ¢8zUimiy pekll-
nin bie kismini straflics sgikinyscak ve biylece oku-
yvevlarimiza (ferideki ufireglaring pik tutmuy olo.
cefiiz. $imdiye kadar kendi kendine onlari gBzmeyi
basarmis olanler ise bu satirden sgadisini, bilmece-
yl ¢Bzdlkten sonrs okuyabilirler :

Karaler joyle geniglijine bir gtaden gegirilitse

sayr bagka bir sayiya BBIUNAUYY zaman bblen, bé-
IUme epittir :

$u halde bizim aradifimiz sayilar ya 4 = 2% 2,
ya da 9 =3 X3 olscaktir

KigOk oldulu igin 4 ten baglar ve 4 ve 2Merl
de yarlerine koyarsak :

4 = 2
: +
2 = 44

: =

bu sgnug alimir. §imdi yukeride 2.. diye Ug rakam.
It bir sayi var, buna 4 4 eklenlyor ve 2. diye Ug
rakamii bir sayi meydana geliyor. Yukarida ikinci
basamaktaki wp lle 4'0n toplami ondan kiglkse

5 soldan ik raksminin 2

Aot

safjdan birinci sltunun oriamindaki ki } in wy-
m oldudu ve Ikincl sUtunun orte ve elttakl salf re-
kamlarimin da esit oldufiu g8rilir. Bunlari meydans
gtkarmak Gneml| bir baglangictin. lging can bir nok-
ta da bu sayinin [kinci bir sayryla b8lUnd03l zaman
bblen sayimin, bilime esit oldududur. iste bu bir
ip veudur :

Birbirine egit iki sayi (lkinci altunun saBdan
en agadida ve ortadak! sayileri) carpiliesa Ustte s
sayryi verecek demektir. $'mdl 1-0 arasinds hangl

¥ Rl 5 & 7 8 L)
11 2 2 ol 3
= = * = = =
i 4 3 4 3

dlnlt# wtl(lr, fakat 2 defiidir, kare bagkadir. O
halde biricik Ihtimal 3 olmasidir. Su halds 3'leri
de yarlerine koyarsak, bir de gorirUz ki

Jo— M = 283
- - +
22 2 = M
¥ - 2 = 7

safida 3 + 4 te T olarak ortaya gikar ve 7'ler de
yerlerine konulur, Ayrica 8 de bulunmug olur. Bun.
dean Stesl de artik kolsyca bulunabilir. Tabil tesadi-
fen il denediffimiz 4 = 2X 2 istediffimiz sayr gik-
tr. Gikmasaydi © = 3 X 30 deneyacektir, Ikisinden
birisl herlande bil Izl glzmak igin aradid
sayr olscaki,




