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BUYUK KAZALAR

Endusiride hergln birgok tehlikell madde depo edilir, ta-
sinir ve kullaniir. Bu operasyonlar sirasinda bir kaza olmasi
her zaman mumkdndur. Tabil bugn Londra 1666 yanginin-
da oldudu gibl, bir kivilcimin koca bir bagkenti yerle bir etti-
(i1 zamanlarda yasamiyoruz Kaza olasiliklan bilimsel olarak
hesaplaniyor ve bir dlglde dnlemler alimyor. Bylece koca
lankerlar &n madern cihazlarla donatilmis olarak seyrediyor,
dev nakliye ugaklan binbir guveniik sistemi kullanarak ugu-
yor, blyik endsti komplekslen sdrekil ve ¢odu kez oloma-
tik olarak korunuyor. Buna ragmen bugin de ileri Ulkelerde
hile gok blyik kazalar oluyor, dev tankerler batiyor, Boging
747 ler carpigiyor, biyik fabrikalar bir yangin veya patlama
ile yerle bir oluyor, yeni ve tehlikeli bilinmeyen bir madde
endustriden gevieye sizip, biitdn bir bolgeyt oturulamaz ha-
Ie getirebiliyor. Simdi son yillardaki blyik kazalardan baz
omekler sunacafz:

« 1 Haziran 1974:
Ingiltare'de Flixborough'da Nypro naylon fabrikasi.

Pazar giin(i saat 16.53. Fabrikadan birden biyik bir sik-
loheksan bulutu gikep pathyor. 3.5 km'lik bir daire igindekl
evierden % 90" (1821 ev) yikiliyor, fabrika yerla bir pluyor,
28 Ol ve B9 yarali vardir. Kazanin i§ gininde olmas: halin-

de en az 2000 kiginin dlecedi hesaplaniyor Hem de bu fab-

nka gehrin disindadir

= 10 Temmuz 1976:
Saveso.

Saat 12.37"de ICMESA fabrikasinin B blokunda 151 yuk-
seimeye baslar, guvenlik slibaplan gevser ve atmosfers kir-
mizimsi bir bulut yayilir, Gikan korkung dioxin gazdir ve gev-
reye yayimiktadir. Dioxin kadinlann ucube bigiminde anor-
mal gocuklar dogurmasina ve hicre kromozomiannin degis-
mesing (mitasyon) neden olan bir gazdir. Olay Milano'dan
20 km Otede meydana gelmistir. Bu. nitkleer reaktor isisinin
kaza ile yukselmesi sonueu tnkiorofenol olusmasina bagh bir
olaydir. Uzmanlar 15 giin, Milano kentinin timdniin bogal-
tiimasina karar verip vermemekie bocalayip durdular. Bilgi-
sizlik, kontrollere hig Onem vermeyis, daha ance oriaya g
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kan ve lelaketl haber veren baz isaretiere aldirmayis, gilgin-
casina bir iyimserlik ve vicdani kértiik olayi hazifamigt

« 20 Ekim 1977:

Dinyanin en boyok yanginlarindan birl sayilan Cologne-
Merkenich'deki Ford-Werke A.G. firmasinin antrepolannin ya-
migt. 109.000 m#'lik antrepolarin 75 000 m2°si kil olmuglur
Olti yoktur, fakat zarar 1 milyar frankdi

« 16 Marl 1978:
Dev Amaco-Cadiz tankeri Portsall agiklarinda batar,

230 000 ton ham petrol ufursuz kara bir ortil halinde
denizl kaplar ve sahillere dogru vayilir. Britanya sahllien kap-
kara gelgitler yasar, Bu astinda, bu bolgedeki 4. kaza-
dir. Torrey-Canyon, Bohlen, Olympic Bravery tankerlen de
hoyle batmistir. Bir sure sonra Gino tankeri batacak ve Be-
lelgeuse tanken, Ifanda’da Bantry Korfezi‘nde patlayacakhr
« 28 Mart 1979:

Pensllvanya'da Harrisburg Three Mile Adasindaki
niikleer santralden sizinki olusu.

Bu dinyada nikieer reaktorler alamnda en buylik kaza
idl. Cok buyik sayida insanin haska yere nakiediimesine ra-
mak kalmigti.

Fixboroughda kigok bir atom bambasi patlarms kadar
hasar, Cologne'da 1 milyar frankin kil olusu, Amaco-Cadiz'de
230 000 ton hidrokarbonun layilara bulasmast (birisinin de-
fiize sonmemig bir stgara atifini disunin!), Seveso ve Har-
risburg da milyorlarca insanin acube gocuk dofurmak, kanser
olmak, sakatlanmak tehlikesi lle kargilagmasi. .. Btin bun-
lar sunu gbsteriyor: Yizyilimizda dodal &fetiere bir de insan
eliyle yaralilnns afetler eklenmektedir

Peki bu kazalar onlenemiyor mu? Burada sunu agikla-
mak gereklidir; Bu kazalarin olusu matematikte Olasilik {Ihti-
mal) Hesabi denen geyle llgilidir. Matematik olarak, boyle bir
fabrikada 10 000 yilda kaza olasignin oldudu hesaplanir,
yani x.10  ifadesinde belli bir kaza igin x ve alfa'mn deger-
lerl aramir, Eger kaza igin bulunan alfa 6.7 veya B Ise (vanl
kaza olasih milyonda, on milyonda veya ylzmilyonda 1 (se)
kazamin olma sans: dinyaya bir goktas: (meteor) disme sans:

Insanlik raribinin en dramatik kazalarindan biri de,
binlerce kisinin olay verinde, viizmilyonlarca insanin
da televizyon ekramindan tamk oldugu Challenger ka-
zasude. Olayin muhendislik hawasindan kavnakland:-
&1 sonradan belirlenmistir,
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kadardir, bu kadar kuguk bir olasilik, pratik agidan yok sayil-
maktadir. Fakat 6zellikle Harrisburg olayindan sanrd bu Ko-
nudaki gorasler defismistir, Bugun lelaketiernin énlenmesin-
de, yainiz olasiiga (ve hatta matematik umide) bagh kahn-
masimin sakmcalar antagidmistie. Bir kere. bu gibi hesaplar
Insaniarin hig yanhs yapmadigi varsayilarak yapiimakia, yal-
niz arag ve gereclenn bozulmas: olasiidl hesapianmaktadir

Uysa “Insan hatas)'" denen seyi kim yadsiyabilir? Buglnk(
dusiince sugur: Bir felaketin "olabilir olugy, “'olasihjmdan”
daha onemlidic. Insanlanin gelecedini bir takim istatistiklere
dayandirmak ne derece onaylanabilir? Riizgar gaz bulutlan-
i taswyor, dioxing va dijer baz gazlar ruzgara gerek olma-
dan kendileri genisleylp dadiyor, yizey ve yeralll sulan rad-
yoaklil maddeleri gok uzaklara gotoruyor. Yani teidketier bol-
gesel kalmayip dagiiyor. Buna ragmen Tames irmagi delta-
sindaki Canvey Adasi'nda bulunan cok tehlikell enddstr ku-
ruluslarinda bir kazanin, 18 000-50 000 insanin olumane yol-
acacadl hesaplanyor ve bayle bir kazann olasihgr uzun etodler
sonucu 10-4 olarak bulundugundan bu fabrikalar ¢ahgmaya
devam edebiliyor

Burada Dirgok Insan su konuyu merak etmektedir
Bilim"* ve "bilgin"' “'bilmek"" zorundadir, nasil oluyor da
hoyle kazalan Onleyermiyor? Bunun yanitlan ortadadir: Bir kera
bilim tehlikeli maddelerle veya kazalarla yeten kadar deney
yapamiyor, boylece bilim bu konular kesin bilermiyor. diger
taraftan soyle savunmalara rastlaniyor. Insanhk, teknolojide
ilerigmenin faturasim ddemek zorundadir. Oyle bir dinyada

Three Mile Adast nikleer santrall.

yasiyoruz ki, bagka care yoktur, “‘gereksinim’ ler insanhigi
zorlamaktadir, Halki telaga disurmenin bir yaran olmaz. Ge
nye adin atlamaz. yapiimast bilinen seyler yapilacaktir v.b
Ingiliz uzmani T-Kletz agik¢a soyle demektedir: “Endisinde
risk yilda kisi bagina 10:7'nin altinda ise tiz bu riski kabul
adiyoruz”* O

_ ULSER KANAMASINDAN
OLUMLER LAZER ISINLARIYLA
ONLENEBILECEK

Ingiltere'de son zamanlarda yapilan arastirmalar, mide
ulsen kanamasindan olen binlerce hastanin dgte binnin fa-

Bir ucagin inigte kaza yapma olasihgi

Olay nedenlerinin Teknik nedenlerie ucagin Insan hatalan sonucy ucagn
olasilift pist digina gikma olasihin pist digina gikmas: olasihd
0.45x 106 0.3x 1046
L |
|
Ucafin pist disina cikma olasiligi

Dlayin olasilig 0.75 % 106

|

Ugadin pist disina gikisimin can

Dlaya badh risk
kaybina yol agma olasihif
BpEois 0.3x 10
Yerdekl bir Pist digina
- akilma
gg:;gﬂ bie haza n?zsxw-? tisme parpma gikma
0.25x 107 0.25x 107
i ]
Inigte dldirici kaza
olasiligi 107
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zer iginlan sayesinde hayata donddrolebilecedini ortaya koy-
mustur. Londra’nin iki hastahanesinde, 15 ay slre ile de-
vam ettirilen aragtirmada, lazer igini ile yakma (koterizasyon)
ve cerrahi midahale sonuglan karsilastinimistir, 76 hasta (ze-
rinde siirduriiien galisma, cerrahi olmayan midahaleler so-
nucunda 6lim oraninin dikkati gekecek bigimde distiguni
ortaya koymustur. 76 hastadan 40'inin mide Olserteri ameli-
yatla tedavi edilirken, 36 hastaya lazer 15mlan uygulanmis-
tir. Ameliyat ofan hastalardan 7 kigi olmis, buna karsin, la-
zer tedavisine alinan hastalann hepsi sadliklanna kavugmus-
tur. Lazer tedavisl igin hastahanede 6 giin yeterli olmakta-
dir

Argon lazer tedavisinde, midey® isikh bir tip (endoskop)
indiriimektedir. Bu endoskobun diger ucuna bir bagka tip
baglanmakta ve iginlar bu top kanaliyla midede tespit edilen
yara veya yaralara yonlendirilmektedir. Lazer, bir anlik i5imn-
lar {pulse) halinde igletilmekte ve yara yakilana kadar buna
devam edilmektedir. Kanama durduktan sonra, lllser llagla
tedavi edilmektedir

Mide diseri kanamalanndan 6lGm oranlari, son 25 yilda
giderek artan flagla tedavi yontemleri, daha kesin teshisler
ve daha yeni cerrahi yontemlere ragmen yiksek kalmakta-
dir. Kanama, cerrahi olmayan yontemlerle durdurulabilirse,
acil ameliyat komplikasyonlarindan dogacak dlim tehlikeleri
azaltilabilecektir. Ingiitere'de her yil mide (lseri kanamasy-
1a hastahanelere yatinian 15.000 hastadan 2.000'| yasamla-
nm yitirmektedir, Lazer tedavisi Olserin daha sonraki kana-
malanni da dnleyicidir. Lazer tedavi sirasinda, mekanik bir
midahale gerektirmediginden, hastaya genel anestezi yapil-
masi da gereksiz kalmaktadir.

Londra'daki St. James ve University College hastaha-
nelerine yerlestirilen lazerlerin beherinin dederi 30.000 Ingi-
liz lirast dolayindadir. Bu yatinmin, iki yil iginde kendisini 6de-
yecedi bilinmektedir. Lazer tedavisi ancak garilebilen mide
Ulser yaralarinin tedavisinde kullanimaktadir, Midenin gord-
lemeyen yorelerinde bulunan yaralann yakiimasi saglanama-
maktadir.

NUKLEER ADAM

Nukleer mihendis Galen Winsor, dikkalleri (izerine gek-
mek igin dramatik bir yol buldu, Uranyum oksit yiverek, uran-
yumiun zararsiz oldufiunu iddia etti, Fiziksel deneylerin ve in-
celemelerin sonucunda radyoaktif uranyumun vicuduna higbir
zaran olmadigini, ancak artik kendisi de radyoaktif aldugu-
na gdre, hokimetin onu 2000 m derinlije gommek zorunda
oldugunu soyledi.

Winsor'un uranyum yemesi, Nikleer Diizenleme Komis-
yonu'na (NRC) karsi dizenledidi kampanyanin bir pargasiy-
di. Bu komisyonun ve federal enerji kartelinin nikleer enerji

ODULLU SORULAR |

MATEMATIK:

1. Bir ABC dicgeninde, A kisesinin BC dofiru-
su dzerindeki, B ve C kdselerinin A'ya ait i¢ agi
ortayi iizerindeki izdigimlerinden gecen ¢cembe-
rin BC dofru parcasini ortaladigini gosteriniz.

2. (a,) dizisi her n=1,2,... icin N2<a, ve
8, <2, kosullanmi saglasin. 1<n? fa;<4, i=
1.2,... olan ny<ny <... dodal saylanmin varlig-
m kamtlayiniz.

FiziK:

1. Sekilde gorilen
ve killlesl M olan takoz,
sirtinmesiz bir yatay
diizlem (zerinde dur-
maktadir. Takozun lepe
noktasina kitlesi m olan
bir top konuyor ve top kaymadan yuvarlanmaya bas-
liyor. Takozun ivmesini bulunuz.

2. Birim vzunlugunun direncl R olan bir tel,
yancapi r olan bir gember seklinde bilkiiliiyor. Bu
cemberin a ve b noktalanina V voltiuk bir pilin uc-
lan baglaniyor. Bu iki nokta arasindaki yayin uzun-
lugie cember cevresinin 1/4'i ise, cemberin mer-
kezindeki magnetik alan biydkliging bulunuz.

Ekim sayimizdaki sorularn yamillan ve 6ddl kazanan
okuyuculanmizin adian 9'uncu sayfamzdadir,

ile ligill gelismelerini baktalamalarini protesto eden Winsor,
eger hilkiimet nikleer dizenlemeleri kaldiracak olursa elek-
trik enerjisinin maliyetinin on kat artacagini, nikleer artikla-
nin topraga gomuolmesi yering yararl bir hale getiriimesinin
gerekli oldugunu llerl siriyordu.

Ancak NRC'den R Alexander'in iddiasina gore, bu ali-
silmamig davranigin Winsor'a epeyce zaran dokundu. Rad-
yoaktif uranyum Winsor'un hicrelerinin ¢odunu dldirerek
btibreklerine zarar verdi. Alexander, Winsor bir hastalija ya-
kalanincaya kadar gord{igd zarann anlagilamayacadni, ¢n-
ko bobredin % 70'i zarar girdigd halde babrek fonksiyonu
testlerinden gegecegini one slrdi. Winsor ise bu iddialar
reddederek, ““eder radyoaktif bir maddeyle yanmazsaniz, hig-
bir tehlike yoktur'* demekte ve hilkumet nokleer artiklan gom-
meyl veya gereksizce harcamayl durduruncaya kadar uran-
yumun zararsizhi@ini kanitlamak igin galigmay) planiamakta-

dir.
3 Omni'den cev.

Nesrin KURT
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