nétron iceren iki altin cekirdeginin kafa kafa-
ya carpismasi, 1,5 trilyon derece sicakliginda
bir ates topu yaratiyor. Deneylerde normal
olarak proton ve nétronlarin disina ¢ikmasi
siddetli cekirdek kuvvetince yasaklanmis
olan kuark ve gluonlarin, parcalanan cekir-
dekler disinda birbirlerine bagli olmaksizin
serbestce dolastiklari, “kuark-gluon plazma-
s1” denen ve Btiyiik Patlama’dan sonraki ilk
saniyenin ¢ok kiictik kesirleri icinde var ola-
bilen maddenin yeni bir halinin olustugu yo-
lunda giiclii isaretler elde edilmis bulunuyor.
Deneylerde ayrica bos uzayin 6zelliklerinin
degismesi gibisinden daha da dramatik bir
olusum gerceklesiyor olabilir mi? Kuramsal
hesaplar, boylesine ytiksek sicakliklarda kiral
yogusumu olusturan ciftler arasindaki bagla-
rin kopacagim gésteriyor. Yogusum ortadan
kalktiginda da, QCD kuraminin tizerinde
oturdugu solaklik-saglaklik simetrisi de isle-
meye basliyor.

Sicakliklarin, RHIC deneylerinde ulasilan si-
cakliklar kadar ytiksek oldugu Biytik Patla-
ma’nin ilk anlarinda bu yogusumun ve daha
yiiksek sicakliklarda baska yogusumlarin
“buharlasmast”, modern kozmolojik dtstin-
de énemli bir yere sahip. Ornegin, yine Bii-
yiik Patlama’nin ilk anlarinda saniyenin ina-
nilmaz kisaliktaki kesirleri stiresinde evre-
nin 151k hizinin ¢ok dGstiinde bir hizla genis-
lemesi demek olan ve son yillarda duyarli
Olctimlerle gercekligi desteklenen kozmolo-
jik “sisme”, bdyle bir olaym sonucu olabilir.
Kiral yogusumun ortadan kalkmasi, fizikci-
lerce bos uzaym bir faz dontistimind yeryi-
zU kosullarinda gerceklestirmek icin en iyi
firsat olarak degerlendiriliyor. Bu iste gtic-
liik, Biytik Patlama sicakliklarini laboratu-
var kosullarinda olusturabilmek degil. Asil
sorun, deneydeki carpisma enkazlarindan,
RHIC’in olusturdugu ates toplarinin ilk ev-
relerinde olup biteni ¢ikarabilmek. Cramer
ve arkadaslarinin yaptigi, gozlenen m-me-
zonlar1 arasindaki korelasyonlardan, bu par-
caciklarin icinde yol aldiklart ortamin 6zel-
liklerini belirlemek. Ekip, inceledikleri
m-mezonlarinin 6zelliklerinin, icinde kiral
yogusum bulunmayan bir uzaydan beklene-
bilecegi bi¢imde, i¢inde yol aldiklari ortam
tarafindan degistirilmesiyle agiklanabilecegi
gortstinde.

RHIC deneylerinden elde edilen son derece
karmasik verileri ¢6ziimlemek igin Cramer
ve arkadaslarinin getirdigi bu 6ncii yoru-
mun genel kabul goriip gormeyecegi, ya da
baska olgulari da agiklayacak bicimde genis-
letilip genisletilemeyecegi heniiz belli degil.
Ancak, fizik diinyasinin tizerinde birlestigi,
ortaya arastirilmasi gereken yeni bir yolun
ciktigl.
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Kaynak: Wilczek, F., An Emptier Emptiness?, Nature, 12 Mayis

Kabarcikta Cehennem
Sicagi

Gokbilimcilerin yildizlarin ytizey sicakhigini
6lcmek icin kullandiklari yontemi kullanan
iki arastirmaci, ses dalgalariyla bombardiman
edilen tek bir kopiik baloncugunun
sicakligini 6l¢tl. Stirpriz sonug: Baloncugun
icindeki gazin sicakligi 20.000 derece. Yani
yildizlarin ytizeyindeki sicakhgin dort kati.
Ilinois Universitesi’nden kimya profesorii
Ken Suslick ve master 6grencisi David
Flannigan’in inceledikleri etkiye,
sonoluminesans (sesle 1sildama) deniyor.
Sonoluminesans, akustik kavitasyon
stirecinin (saniyede 18.000 devirli ses
dalgalariyla bombardiman edilen bir sivida
kabarciklarin olusmasi, btiytimesi ve kendi
iclerine ¢6kmeleri) bir Grtint. Arastirmacilar,
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kabarcik icinde olusan sicak noktalarin
yaydig1 1s181n tayfini 6lcerek, gokbilimcilerin
yildizlar icin yaptiklari gibi 1s1k kaynagimin
sicakligini olcebiliyorlar.

Suslick ve Flannigan, daha onceki
deneylerde kullanilan su yerine
yogunlastirilmis stlftirik asit kullanarak
kabarciklardaki parlakligin tayfini 3000 kez
artirmiglar. Arastirmacilar deneyde olusan
koptiklerin iyice aydinlatilmis bir odada bile
rahatlikla secilebildigini soyltiyorlar. Deneyde
olusan 20.000 derece sicaklik, atomlar ve
molekiillerin ytiksek enerjili parcaciklarla
carpigmasi sonucu olusan plazma tarafindan
yaymlaniyor. Bu derece, yildizlardaki gibi
kabarcigin yalnizca ytizey sicakligi.
Kabarcigin opak icindeki sicaklik dereceleri
cok daha ytiksek olmali.
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