- ngiltere sahillerinin yaklastk bir mil kadar

- agiginda kilglk bir gemi vavagca ileri geri
hareket etmektedir. Bir kag saatlik ileri geri, saga
sola gidisten sonra gliverteden bir samandira
atihr ve gemi limana geri déner. Boylece batmig
bir geminin enkazinin veri sonarla saptanmistir.
Daha sonra enkazi incelemek ve deniz dibinden
nasil gikarilacagini kararlastirmak igin dalgiglarin
dalmasina sira gelecektir.

Sonarin Kullamlisi

Sonar “SOund NAvigation and Ranging”
sbzciklerinin harflerinden olusturulmustur. Ok-
yanus derinliklerini dlgmek igin yiksek frekansh
ses dalgalan kullamir. Gemi giivertesinde bulunan
ve elektrikli vibratérle gahsan, fathometre adi
verilen bir aygit, suya ¢ok kisa bir ses patlamasi
gonderir. Olusan ses dalgas) saniyede yaklagsik
4800 feet (yuvarlak 1450 m/sn) hizla yol alarak
okyanus dibine carpar ve gerive yansiyarak
gemideki bir mikrofona ulasir. Patlamanin gon-
derilisiyle yansimanin dénlsll arasindaki siire,
otomatik olarak, hareketli bir kagit serit lizerine
kaydedilir. Bu bilgiyle dibe olan uzaklik kolay-
likla saptanabilir

Okyanus derinliklerini dlgmek ve batik
gemiler, balik siriileri ve dilgman denizaltilan
gibi su alti cisimlerinin vyerlerini saptamanin
yanisira sonar, okyanus denizciliginde de var-
dimer olmaktadir. Radar da, havadaki ya da
uzaydaki cisimlerin yetlerini bulabilmek igin
hemen hemen ayni yolla kisa radyo dalgalan
kullanir. Fakat, ses dalgalan kolayca gegerken,
radyo dalgalan deniz suyundan gecemez. '

Sonar, mihendisler ve bilim adamlarinin
“Ultrasonic Sound” ya da kisaltlmig sekliyle
“Ultrasound” veya ultrases igin bulduklar kul-
lanihs verlerinden valnizea biridir.  Bunlar,
igitilemeyecek kadar vyilksek frekanstaki sese
verilen isimlerdir. Normal insanin duyabilecegi
seslerin frekans araligy 20 ile 18,000 titresim/sn
arasindadir. Bir kopek ise saniyede 40.000
titresime kadar duyabilir. Diger bazi hayvanlarin
duyma alanr daha "“ile genis olabilir. Sonar'da
kullanilan dalga! .. frekanslar 25.000 tit/sn
dolayindadir.
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Hernekadar laboratuvarlarda 10.000.000.000

- (on milyar) tit/sn yiksekligine kadar frekanslar

elde edilmisse de ultrasound'un uygulamadaki
kullanilig yerlerinin gogunda dalgalarin frekans-
lari 20,000 ile 1.000.000 tit/sn arasindadir. Adi
ses dalgalarinin dalga baylar genellikle birkac
metre uzunluktadir. Fakat ultrasonik dalgalar bir
santimetre'nin gok klgtk kesirleriyle 8l¢tilebilir-
ler. Ultrasound'un gok kisa dalga uzunluklan
onlarin (yani ses dalgalarimin) yapabilecekleri
etkileri bilylik dlglide degistirir.

Titresen teller, org borular ya da hoparlérler
ultrases dalgalarini olusturmada yararsizdirlar,
¢lnkil ¢ok vyavastirlar (yani frekanslan cok
dilsliktiir). Dolayisiyla 6zel elektrikli aygitlar icad
edilmesi gerekmistir. Bir cesit ultrases jeneratéril,
quartz kristalinden yapilmis ince bir dilim kullan-
maktadir. Dilim &zel bir radyo grubuna baglan-
mig olan iki diiz metal pargasi arasina yerlestiril-
mistir. Elektrik akimi ileri- geri dalgalandigi (diger
bir deyimle titrestigi), zaman, bu kristali de
titrestirir. Kristalin kenarlari iceri disan, tipki bir
org borusunun igindeki hava gibi, fakat ¢cok daha
yliksek frekanslarda hareket eder. Bu hareket
havada ya da cevredeki diger maddeler tizerinde
ultrases dalgalan olusturur.

Adi ses dalgalan genellikle tiim yénlerde
vayilir, fakat ultrases dalgalar ok daha kisa dalga
boylu olduklan igin duz bir demet halinde
gonderilebilirler. Bu ise biyOk miktarda bir ses
enerjisinin  klicilk bir hacim’e depolanmasi
olanagini saglar. Yiiksek frekans aym zamanda
daha fazla enerji elde edilmesine yardim eder.

Deney yapan bir bilim adam, titresen bir
quartz kristaline ince bir fiber bitistirmisti. Bu
fiber'in diger ucuna yerlestirdizi bir yag damlasi
derhal bir sis bulutuna déniistiverdi. Salyangozlar
ve kiicik baliklar, bir akvaryuma konulan titresen
kristalle o6ldirtlebilmekteydi.  Bilim - adamlan
bundan kirk sene kadar 6nce ultrases’le deney-
lere ilk bagladiklarinda, bu deneyler, gbze ¢arpan
heyecan verici hlnerlerdi. Fakat gergekten
dnemli kullanilig yerleri daha sonralari bulundu.



Sivilarda Ultrasonik Dalgalar

Bugiln, ultrases dalgalar laboratuvarlarda ve
fabrikalarda galisma alanina sokulmustur. Eger
bir ultrases jeneratéril bir sivi igine yerlestirilirse
dalgalar siviyi saniyede binlerce kez ileri geri
hareket ettirir. Bu, sivi igindeki maddelerin
cabuk karismasina ya da g¢dzillmesine neden
olur. Boya yapimcilari, renklerin daha iyi bir
karigimini elde etmek icin ultrases’i kullanmakta-
dirlar, Fotograf makinalariniz igin film imal eden
sirketler ise kimyasal maddeleri, ses dalgalarini
kullanarak karistirmakla daha duyarli filmler elde
edilebilecegini buldular.

Yeni hafif tipte camagir makinalarinda ise
ultrasonik dalgalar elbiseleri temizlemekte kulla-
nilmaktadir. Makinanin 6zel ultrases jeneratoril,
kirli camagirlarin ve sabunlu suyun bulundugu
kazana verlestirilmektedir. Ses dalgalari, sabunlu
suyu kumagin igersine dogru ileri geri o kadar
hizla titrestirmektedir ki her sey kisa zamanda
tertemiz olmaktadir. Yine yeni bir gesit bulanik
ytkama makinasi da ayni yontemle caligmaktadir,

Ultrases dalgalar bir siviyi o kadar hizla titres-
tirmektedir ki onun iginde kiiglictik dehlizler
agmaktadir. Sivi, bu hareketle gercekten yariimig
olur. Bu dehlizler acildiktan hemen sonra tekrar
kapanirlar, Sonug giigltl bir darbe vurma islemi-
dir. Siit endustrisinde bu ybntem, sitl, aym
zamanda hem homogenize etmek hem de
sterilize etmek gibi iki amagla kullanilmaktadir,
Eger biraz gig siite bir mikroskopla bakarsaniz,
onun sulu sivi icinde ylizen kiigiiciik yag damla-
ciklarindan olustugunu gorlirsiiniiz. Stitiin daha
kolay sindirilmesini saglamak igin stt (eski
metodla) ¢ok kiiglk deliklerden zorlanarak
gecirilmekle homogenize edilirdi. Ultrases metod
kullanildigi zaman ise ses dalgalari sadece yag
damlalarini parcalamakla kalmamakta, ayni za-
manda siit icindeki mikroplar da parcalayarak
sldiirmektedir. (Dolayisiyla siiti hem sterilize
etmis olmaktadir, hem de homogen hale
getirmektedir).

Ultrases'in Diger Kullanilig Yerleri

Bir atdlyede ultrases sert maddeleri kesmek
ve delmek igin kullanilabilir. Aygit, dogrudan
dogruya bir ultrasonik jeneratore baglanmis,
sekillendirilmis bir metal parcasidir. Kesilecek
kisim kalin bir macunla k}aplamr ve sonra aygitin
titresen ucu kesilmenin yapilacagi yerde macuna
dokundurulur. Macunun iginde olusan kuvvetli
ultrases dalgalar onu ileri geri siirtecek ve
materyali o kisimda kesecektir. Aygit kendisi hig
bir zaman kesilen maddeye degmemekte, dolayi-
siyla ¢ikan 151 ok az olmaktadir. Bu ydntemle
hemen hemen her sekilde delikler delinebilmek-
tedir. Ultrasonik jeneratériin kendisinde kullam-
lan quartz kristali dilimleri bile bu metodla elde
edilebilmektedir.

Dis doktorlarinin yeni bir cesit dis delgi aygiti
da aynen bu yolla ¢alismaktadir. Hemen hemen
hic basing olmadigi ve 1s1 olugmadig igin delme
islemi tamamen agnsiz yapilabilmektedir.

Bir gesit sonar ise metal makina pargalarimin
ic kisimlarindaki gizli gatlaklar bulmakta kulla-
nilmaktadir. Metal parcasinin igine dogru génde-
rilen bir ultrasonik dalga demeti diger yiizeyden
yansiyarak geri dénmektedir, Eger metal iginde
herhangi bir kirtk ya da gatlak varsa oradan da
yansir. Makina, dalgalarin parga iginde yol alma
ve diger ylizeyden vansiyip geri dénme siiresini
dlger. Bu, ne kadar yol aldigim gosterir. Eger
herhangi bir yerde bu uzaklik kiiglik ¢ikarsa,
mihendisler ¢atlagin orada oldugunu anlarlar.
Hatta kesin olarak vyiizeyden ne kadar igerde
oldugunu bile sayleyebilirler. Ses dalgalari
metodu, daha emniyetli ve kullanilisi daha kolay
oldugu icin giderek X-iginlan metodunun verini
almaktadir.

Ultrases’'in zamanla daha ileri
verleri bulunacagi umulmaktadir.

kullanilig
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