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Rüzgâr Fabrikalar›
Enerji üretiminde herkes alternatif kaynaklar ve üretim biçimleri peflinde kofluyor. Bunlar›n yenilenebilir türden olma-

s›ysa, öncelikle aranan özellik. Yenilenebilir kaynaklardan ilk akla gelenlerden biri de rüzgâr. Ne var ki, bugüne de¤in
rüzgâr gücünden yararlan›larak elde edilen enerji miktar› çok doyurucu olamad›. ABD’de geçti¤imiz befl y›la oranla rüz-
gâr enerjisi tesislerinin kurulumunda % 28’lik bir art›fl olduysa da, enerji üretimindeki art›fl hâlâ % 1’den az. Ancak, rüz-
gâr enerjisi taraftarlar› 2020’de ABD’nin y›ll›k enerji gereksiniminin % 6’s›n›n bu yolla sa¤lanaca¤› konusunda umutlular.
Umutlar›n›n nedeni, daha verimli türbin üretimindeki geliflmeler ve hükümetin yenilenebilir enerjiler konusundaki destek-
leyici tutumu. Yeni üretilen türbinlerinde, rüzgâr›n fliddetini ve yönünü analiz ederek daha fazla rüzgâr yakalayabilen ak›l-
l› sistemlere efllik eden genifl pervane kanatlar› bulunuyor. Son y›llarda yaflanan bir baflka geliflmeyse, Avrupa’da “rüzgâr
fabrikalar›”n›n karada de¤il, denizlerde kurulmaya bafllanmas›. Bu sayede, güçlü deniz rüzgârlar›ndan yararlan›labiliyor.
H›zla yay›lan bu ak›ma ayak uyduran ABD’de de denizde rüzgâr fabrikalar› kuruluyor. Bunlardan ilki, Cape Cod’da bu-
lunan 130-türbin deniz fabrikas› olacak. Önümüzdeki y›llarda hem ABD’de, hem de Avrupa’da birçok deniz rüzgâr fabri-
kas›n›n kurulaca¤›ndan söz ediliyor.

11.. EEnneerrjjii ÜÜrreettiimmii
Pervane üzerinden geçen rüzgâr, ka-

natlara dakikada 10 – 30 turluk bir dön-
me hareketi yapt›r›yor ve bu da milin dön-
mesine yol aç›yor.

KKaannaatt UUccuu TTeekknnoolloojjiissii
Cam ve karbon elyaf› (karbon fiber)

destekli plastik pervane kanatlar›, uçak ka-
nad› biçiminde tasarlan›yor. Uçak kanad›
üzerinden akan hava, uça¤› havaya kald›r-
maya yarayan bir kuvvet oluflturuyor. Ben-
zer biçimde, rüzgâr türbinindeki kanatlar
üzerinden akan hava da, onlar› döndürebi-
len bir kuvvet üretiyor. 

TTüürrbbiinnlleerr NNaass››ll EElleekkttrriikk ÜÜrreettiiyyoorr?? 22.. EEnneerrjjiiyyii EElleekkttrriikk YYüükküünnee ÇÇeevviirrmmeekk
a. Vites kutusu, milin dönüfl h›z›n› 50 – 100 kat yükseltiyor.
b. Mil, jeneratördeki m›knat›s›n içinde bulunan bak›r tel bobi-

nini döndürürken elektrik ak›m›na neden oluyor.

RRüüzzggâârr›› AAyyaarrllaammaakk
Türbine yerlefltirilen alg›lay›c›lar,

hem her bölümün izlenmesine, hem
de denetleme devresine bilgi aktar-
maya yar›yor. Denetlemedeki bilgisa-
yar sistemi, verileri iflliyor ve türbinin
performans›n› iyilefltirmek için gerek-
li de¤iflikleri yap›yor. Örne¤in:

o Rüzgâr h›z› de¤iflti¤inde, de-
netleme devresi enerji ç›kt›s›n› en faz-
laya getirebilmek için kanatlar›n aç›-
s›n› de¤ifltiriyor.

o Eskiden kullan›lan türbinler-
den farkl› olarak bu yeni modeller,
rüzgârla h›zlan›p yavafll›yor. Jenera-
tördeki elektronik donan›m, rotor h›-
z›ndaki de¤iflimden kaynaklanan vol-
taj yükselme ve düflmelerini dengeli-
yor ve ana güç flebekesine sabit bir
elektrik ak›m› sa¤l›yor.

o Rüzgâr h›z› çok yüksek oldu¤un-
da, denetleme devresi, olas› hasarlar›
önlemek için türbinleri kapat›yor.

Kanat

Mil Vites Kutusu Jeneratör

Vana ve anemometre
(rüzgâr ölçer)

Denetleme Devresi

Güç Kablolar›

Rüzgâr

Kald›rma
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TTüürrbbiinn YYaapp››mm›› 
Deniz taban›nda güvenli rüzgâr türbini yap›m›, topra¤›n özellikleri ve suyun derinli¤ine ba¤l› olarak fabrikadan fabrikaya de¤iflebilir. Afla¤›da en

çok kullan›lan üç yöntem bulunuyor.

GGüüçç JJeenneerraattöörrüü
Ortalama bir Amerikal›, y›lda

10 megawatt/saat’lik elektrik kul-
lan›yor. Cape Cod rüzgâr fabrika-
s›nda y›lda 1,5 milyon mega-
watt/saat elektrik üretilece¤i söyle-
niyor.

11.. KKuulleeddeenn TTrraannssffoorrmmaattöörree
Jeneratördeki elektrik, silindirik

çelik kulelerin içindeki kablolara bo-
flal›yor. Deniz taban›na döflenen kab-
lolar, belli bir s›rada kuleleri ve trans-
formatörü birbirine ba¤l›yor.

22.. TTrraannssffoorrmmaattöörrddeenn TTrraaffoo
MMeerrkkeezziinnee

Transformatör, elektri¤i karada
bulunan trafo merkezine iletmeden
önce voltaj› yükseltiyor.

33.. TTrraaffooddaann YYeerreell EElleekkttrriikk
fifieebbeekkeessiinnee

Voltaj, ev ve iflyerlerinde kullan›-
ma uygun olacak biçimde biraz daha
yükseltiliyor. Daha sonra elektrik, ye-
rel elektrik flebekesine gönderiliyor.

AA¤¤››rrll››kk TTeemmeellllii
Deniz dibine oturtulan bu beton

yap›lar, ilk deniz fabrikas› projelerin-
de kullan›ld›. Bunlar yeterince a¤›r ol-
duklar› için türbin dik durabilir. S›¤
denizler ve kayal›k deniz dibine sahip
yerler için uygundur.

TTeekk SSüüttuunn
Bu daha yeni ve popüler olmaya

bafllayan yöntemde, 4 – 5 m geniflli-
¤inde çelik sütun, deniz dibinin 12 –
24 m derinine yerlefltirilir. S›¤ deniz-
ler ve kumlu deniz dibi için uygundur.

ÜÜççaayyaakk
Bu yöntemde, türbin kulesinin alt

k›sm› üç çelik ayakl› çerçeveyle, deniz
dibine yerlefltirilir. 6 m den derin deniz-
ler için uygundur.

EElleekkttrriikk NNaakkllii

50 metre

77 metre

Kule

Türbin
Kulesi

Türbin
Kulesi

Türbin
Kulesi

Transformatör Trafo Merkezi Yerel Elektrik
fiebekesi


