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G bzenekli ortamda yer alan hidrokarbonlarin, re-
zervuardan Uretim kuyusuna akmasi igin belli
bir enerjiye gereksinimi vardir. Bu enerji seviyesi,
belli bir oranin altina distigi zaman, rezervuarda-
ki meveut hidrokarbonlann tretim kuyusuna akisini
saglamak igin tek care, gerekli enerjiyi yer yizin-
den rezervuara iletmektir. Bu amacla degisik treti-
mi artiricl yontemler (EOR) uygulanmaktadir, Petro-
liin kendi enerjisi ile dretiminin saglandidi devreyi
birincil, su veya gaz enjeksiyonu ydntemlerini ikin-
cil, kimyasal madde enjeksiyonu ve isil yontemleri
ise Uclincil Gretim yontemleri olarak siniflandirabi-
liriz. DUnya bazinda birincil tretim yontemleri ile re-
zervuardaki mevcut petroliin ancak % 30'0 dretil-
mekte, kalan % 70'lik miktarin Gretimi igin ise sa-
ha, rezervuar ve petroliin gravitesine bagl olarak
dretimi artirici yontemler (EOR) uygulanmaktadir (Se-
kil 1). Bu yéntemleri dort ana grupta toplayabiliriz,

KARISABILEN GAZ OTELEME YONTEMI
(MISCIBLE FLOOD)

Bu yontemde, rezervuardaki petrol ile dogrudan
karisabilecek olan sivilar rezervuara enjekte edilir.
Genelde bu yontem, en etkili olarak 6telemenin gra-
vite kuvvetlerle desteklendigi meyilli ve yiiksek ge-
cirgenlige sahip rezervuarlara uygulanir. Petrolle ka-
risabilecek herhangi bir ¢éziict (LPG, kerosen, ga-
solin,) nitrojen (N,) ve karbondioksit (CO,) otelemesi
bu grubun igine girer. Bunlar iginde diger hidrokar-
bon gazlan veya nitrojene gore kanismay 1500-2500
psi basingta saglayan CO,'nin daha genis bir uygu-
lama potansiyeli vardir. CO,'nin en 6nemili 6zelligi,
gozenekli ortamdaki petroliin hareketinde etken ol-
masidir. CO,, petroliin akmazhigini azaltir; hafif kom-
ponentlerini buharlastinr; kayac (zerinde asidik et-
ki yapar ve petrol iginde erimis olarak durabilir. Bu
yéntemde rezervuara dncelikle CO, enjekte edilir;
arkasindan su enjekte edilerek, fazla miktardaki
CO; enjeksiyonu onlenmis olur.

KARISMAYAN GAZ OTELEME YONTEMI
(NON-MISCIBLE FLOOD)

Son zamanlarda saha kosullarinda yapilan aras-
tirmalar, su 1slatimli rezervuarlarda karismayan gaz
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Otelemesi sonucu olusan kalici petrol doymuslugu-
nun c¢ok disik oldugunu gostermistir. Yapilan ca-
ismalar, disik gegirgenli rezervuarlar disinda elde
edilen Gretim artisinin, karigabilen gaz 6teleme yon-
temleriyle ayni seviyede oldugunu gostermistir. Bu-
nun diginda optimum rezervuar sartlari ve yéntemin
uygulama kisitlamalari, karisabilen gaz teleme yon-
temi ile ayni olup, ayni ¢esit gazlar ételemede kul-
lanilabilir. Basing ve sicakliga bagli olarak CO, ga-
21, petrolil karigabilen veya karisamayan yéntemle
Oteleyebilir,

KIMYASAL YONTEMLER

Oteleme yontemini daha etkili hale getirmek igin,
enjekte edilen sivinin igine sivinin fizikokimyasal 6zel-
liklerini degistiren kimyasal maddeler eklenebilir,
Kimyasal madde olarak kullanilan polimerlerle su-
yun birlikte enjeksiyonu sayesinde suyun akmazligi
artar ve su fazina olan gecirgenlik azalir. Polimer-
ler, sadece sulu faz icinde hareket eder ve petrolle
reaksiyona girmezler. Petrol miihendisliginde kulla-
nilan ve suda c¢oziinebilen polimerler polyacrylami-
de ve polysaccaride'dir. Petrolli 6telemek igin kul-
lanilan bir diger kimyasal yontem ise kostik (caus-
tic) otelemesidir. Kostikler, bazi petrollerle temas et-
tikleri zaman, bir ylizey aktifleyici olusur ve bu da
oteleme verimini artinr. Petrol endistrisinde kulla-
nilan kostikler sodyum hidroksit, sodyum silikat ve
amonyum hidroksittir.

ISISAL YONTEMLER

Agir petrollerin Gretimini artirmak igin uygulanan
1sisal kurtarim tekniklerinin genelde iki cesit uygu-
lanig bigimi vardir. Birincisinde isi, yilizeyde (retil-
dikten sonra rezervuara enjekte edilir. Bu gruba gi-
renler sicak su ve buhar enjeksiyondur. Buharin pet-
rol rezervuarlarina dongisel ve sirekli enjeksiyon
olmak lzere iki ayri uygulamasi vardir. Déngiisel bu-
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Sekil 1: EOR yontemlerinin uygulama araliklar.
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har enjeksiyonunda, rezervuardaki kars! direnci
azaltmak amaciyla, uygulamanin yapilacagi sahada-
ki kuyalara belirll bir zaman siresince buhar basilir
ve 1sinin kuyu gevresini etkilemesi amaciyla kuyu ka-
patilir ve beklenir. Daha sonra ise dretime acgilan ku-
yudan petrol iretimine gecilir. Bu yontemle tretilen
petrol miktan distigl anda ise siirekli buhar enjek-
siyonuna gecilmelidir. Digerinde ise 1s1, yerinde ya-
ni ilgili formasyonda olusturulmaktadir. Bu sinifa ye-
rinde yakma metodu ile yer alti jeneratérlerinin ya-
piimasindan sonra buhar enjeksiyonu da dahildir.
Yerinde yakma yénteminin ileri ve geri yakma ola-
rak iki uygulamasi mevcuttur. Yerinde yakma yon-
teminde kuyu cidari, yeterli sicaklia getirildikten
sonra hava basilarak yanma cephesi olusturulur ve
bunun yaymis oldugu is|, petroliin akmazligin azal-

tarak dretilebilir hale getirir (Sekil 2). leri yerinde yak-
ma ydnteminde, yanma cephesinin hareket yénuy-
le enjekte edilen havanin yénd aynidir. Geri yakma-
da ise gaz akig! ve yanma cephesi yonleri karsittir.

Sonug olarak, 6zellikle agir petrollerin Gretimle-
rinin yikseltiimesinde en etkili ydntemin isisal yén-
temler oldugu séylenebilir, Ozellikle buhar enjeksi-
yonu en yliksek Gretim artisini saglamakta olup, bu
metodun verimliligini artirmak igin yeni sistemler ge-
listiriimektedir. Buhar ile birlikte CO, ve diger gaz-
lanin kullaniimasi, petrol Gretimini ylikseltme yontem-
lerini daha etkili hale getirmektedir. Ayrica bu yon-
temlerin saha bazinda daha etkili sonu¢ vermesi, je-
olojik modelleme ve bilgisayarla similasyon calis-

malarinin daha yaygin olarak bu alanlara uygulan-
masi ile ger¢eklesecektir. 1

KUCUK TREN
“PENDOLINO”’

Alman Demiryollar kisa mesafeler icin
ustdn teknoloji triina yeni trenleri devre-
ye soktu. "Pendolino" adi verilen bu tren-
cikler virajlara 160 km suratte ve 8 dere-
celik bir agiyla girebilmektedirler, Siermens
ve Fiat isbirligi ile uretilen bu trenler, kisa
mesafelerde bliylk zaman tasarrufu sag-
lamaktadiriar.
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