b1enzeri yildizlarin son nefesleri;i,__ 2
ken aldiklari bicim. Yildiz, merkezindel
jen yakitini tuﬁmgmde sisip kirmizi dev
sina gegiyor. Sonra dis katmanlarini uzaya
yor ve sikismis sicak merkezi aciga gikiyor.
Goriintlideki “Bumerang Bulutsusu”, Erbo
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.Ve En Yash Ciice
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_ *Karbon yildizlan” diye taninan ve tayflarinda asi-
n bir karbon bollugu goriilen kirmizi yildizlarin ender

ornekleri, 1868 yilindan beri biliniyot. Ancak, simdi- 5

ye kadar bunlara émriiniin sonuna yaklasmis kifnizi
dev asamasindaki® ylldlzlar arasmda rastlanabllecegl
saniliyordu.

Kirmizi dev.ygfdlzlarm cogunun atmosferlerinde
oksijen atomlarinin miktari, karbonunkini asarak onu
karbonmonoksit (CO) molekiilleri icine hapseder. An-
cak, bunun tersi olursa, fazla karbon C,, CN molekiil-
lerini olusturur ve bunlar dev yildiza parlak kirmizi
rengini verirler.

Karbon, bir yildizin merkezinde kirmizi dev asa-
masinin ge¢ evrelerinde ortaya cikar ve yildizin dis
katmanlarina ulagmasi daha da ¢ok zaman alir. Bu
nedenle gokbilimciler bir karbon yildizinin ancak bir
dev olabilecegi goriisiinii tasimaktaydilar. Ama 1977
yilindan bu yana ciice karbon yildizlar da birbiri ardin-
dan kesfedilmeye baglandi. Son olarak da Uzay Teles-
kopu Arastirmalari Enstitiisi’'nden Bruce Margon li-
derligindeki bir ekip, Samanyolu diizleminin iizerin-
de, son derece soluk 39 karbon yildizi belirledi. Bun-
lardan bir kisminin gdkada diskinin yiizbinlerce istky-
I uzaginda, normal kirmizi dev asamasindaki yildizlar
oldugu, ancak yiiksek yoriinge hizlarina sahip yakla-
stk yanisininsa yakinlardaki karbon ciiceleri oldugu
anlagildi. Bunlarin simdiye kadar belirlenememeleri-
nin nedeni, normal kirmizi ciicelere kiyasla daha so-
niik olmalari ve ¢ok ender bulunmalari. Kirmizi ciice-
ler Giines’ten ¢ok daha kiigiik olduklarindan yakitlari-
ni ¢ok daha yavas yakiyorlar. Giines gibi sari yildizla-
rin dmiirlerini tamamlayip kirmizi dev asamasina gir-
meleri 10-12 milyar yili bulurken, kirmizi ciiceler tril-
yonlarca yil yasayabiliyor. Dolayisiyla, bunlarin kar-
bon iiretme asamasinin ¢ok uzaginda olmalar gere-
kir. O halde bu ciceler nasil karbon yildizi olabiliyor-
lar? Gokbilimcilerin getirdigi actklama su: Bunlar, at-
mosferlerindeki karbonu, dmiirlerini tiiketmis es yil-

— Bilim vE i 4 v@- HABERL
. - -

5000 1stkyih uzaklikta. He-
lird sagllma siirecinin bas-

nda oldugu igin,
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'(,-algl takimyildizinda normal karbon dev
T-Lyrae, parlak kirmizi rendiyl_e dikkat cekiyor.
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dizlarindan sagliyorlar. Bu durumda egin de, omriinii

tiiketmis, Giines benzeri bir yildiz olmasi gerekiyor.
Giineg’inkine yakin kiitledeki yildizlar, merkezlerinde-
ki hidrojeni tiimiiyle helyuma doniistiirdiiklerinde,
merkez disindaki bir katmanda hidrojen yanmaya
baglar. Isinan dis katmanlar siger ve yildizin ¢api yiiz-
lerce kat artar. Ancak sisen yildizin yiizeyi sogur, ren-
gi kirmizilagir ve kisa siire sonra yildiz yeniden biiziig-
meye baglar. Biiziisme, merkezin cevresindeki sicakli-
§i daha da artirir ve buradaki fiizyon tepkimeleriyle
merkez Gylesine isinir ki, bu kez merkezi dolduran
helyum atomlari fiizyon tepkimesiyle oksijen ve kar-
bona ddniismeye baglarlar. Bu karbon yavas yavas dis
katmanlara da sizar. Merkez tiimiiyle oksijen ve kar-
bonla dolunca, yildiz dig katmanlarini yavasca uzaya
birakir, Diinyamiz boyutlarina kadar sikismis ve 1sin-
mis merkez bir “beyaz ciice” olarak aciga cikar ve ya-
vas yavas soguyarak sonunda gériinmez olur. Margon
ve ekibinin goriisiine gore kirmizi ciice yildiz, karbon
mantosunu bu es yildizin 6liim sancilar sirasinda
edinmis olmali. Aragtirmacilar Diinya’dan 200 isikyili
uzaklikta, Boga takimyildizi bolgesinde bulunan kar-
bon ciicenin gerekli kaniti sundugu gdriisiindeler.
G77-61 diye tanimlanan karbon ciice, bu tiir yildizla-
rin bilinen en parlagi. Bir ozelligi de, metal iceriginin
Giineg’inkinin 100.000’de biri kadar olmasi. Dolay-
styla evrenin cocukluk yillarinda dogmus olmali. Aras-
tirmacilarin aradigi kanit, yildizin hareketinde kiiciik
bir yalpanin izlenmesi. Bu da goriinmeyen kiiciik bir
ortaginin oldugunu ortaya koyuyor.

Sky & Telescope, Subat 2003

GIP Var, GIIIIP Var...

Yaklasik 2000 gama 1sin patlamasini incele-
yen gokbilimciler, uzun ve kisa patlamalarin sii-
reclerinin farkl, sonuglarininsa ayni oldugunu
belirlediler. Gama 1sin patlamalari (GIP), evren-
deki en siddetli olaylar. Bir GIP, Giines’ten bir
milyon kere trilyon kat daha parlak. Ancak, ev-

renin her tarafinda ortalama giinde bir GIP
goriilmesine karsin, bunlari incelemek kolay de-
gil. Nedeni, herhangi bir yerde, rastgele meyda-
na gelmeleri ve ¢ok kisa siirmeleri. Siireleri bir-
kac milisaniyeden 100 saniyeye kadar olabili-
yor; ama en sik goriilenleri 10 saniye siiriiyor.
Macar gokbilimci Lajos Balazs’a gore kisa pat-
lamalar, Giines’ten en az 30 kat daha agir dev
yildizlarin 6liimiiyle olusuyor. Kisa patlamalarin-
sa, notron yildizlari ve karadeliklerin birbirleriy-
le carpismalarinin yol actigi diisiiniiliiyor. GIP,
ister uzun olsun ister kisa, sonu¢ degismiyor:
Yepyeni bir karadelik.

NASA Basin Biilteni, 20 Subat 2003

Bilmece
Cozildu

15 Kasim 1953’te Amerikali bir amator, Ay’in
ortasinda birden parlayan bir noktanin fotografini
cekti. Dr. Leon Stuart bunun, bir asteroid carpma-
s1 sonucu yiikselen buharlasmis kaya siitunu oldu-
gunu One siirdii. Asteroid senaryosuna kuskuyla
yaklasanlar, parlak noktanin, Diinya’nin atmosferi-
ne giren bir meteorit oldugunu savundular. Yarim
yiizyll sonra, tartisma, 1968 yilinda olen Dr. Stu-
art’n lehine sonuclanmis goriiniyor. NASA’dan
Dr. Bonnie J. Buratti ve Pomona Koleji’'nden Lane
Johnson, once fotograftan, carpismanin enerjisini
hesapladilar ve gokcisminin yaklasik 20 metre ca-
pinda olmasi gerektigini buldular. Kraterin de 1-2
km capinda olmasi gerektigi hesaplandi. Daha
sonraki Ay fotograflarini inceleyen arastirmacilar,
sozkonusu bolgede 1,5 km. capl bir krater belir-
lediler. Ustelik krater tabani, tozla ortiiliip, kizik
lasmamis, mavimsi renkte taze bir yiizeyle kapli.
Sonug: Dr Stuart hakli.

NASA Basin Biilteni, 20 Subat 2003
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