OVONIK

8ir ovonik'in muthis basitligi;

iki lletken metal cubuk birbirlerine degdikleri nektamn

yakinlarinda ince bir cam tabakas: ils kaplaniyor

ILETKEN CAMLAR

Renand de La Taille

elikli demir giktr, mertlik bozuldu der gibiler-

den transistor gikinca o koca koca radyo lam-
balari da mizelik esya sirasina gireli bir hayli olu-
yor. Ama bilim dlnyasinda en gigld bir bulus bile
bir asama clmus, ginin birinde daha devrimei bir
bulusa yerini birakmistir. Tasinir radyo deyince
hemen akla transistérll radyo geliyor ya, belki de
bir kugak sonra gengler «ne ilkal, ne dayaniksiz
sey» diyecekler karsisina gegip; sebebi de ovonikii
radyo veya televizyona alisivermelerinden. Bu sbzcii-
gl yadirgiyoruz biraz; siphe yok ki giinln birinde
elektronik beyin veya sputnik gibi alisilagelmis bir
terim olacak.

Giin gegmez ki bir yeni kesfin adim duyma-
yalim veya yeni bir icat ortaya gikmasin, Gergek-
te ise bir alanda kesin bir gelisim safliyacak icat
ne kadar ilerici bir yenilik olursa olsun maliyeti
yiksek wveya yapimi karmakarisik ise @neminden
gok sey yitirir. Oysa radyo alaninda transistér ger-
sek bir gelisimdir. Bir kere radyo lambalarindan
kigik, daha dayarmikli, az akim harcayan, maliyeti
ucuz bir” nesnedir transistér. Cep radyolarini, mi-
nicik alici vericileri, yapma uydulardan ayin resmini
gekip gonderen kiiglk hacimli televizyonlari ona
borgluyuz hep. Akhmiza gelebilir: o eski radyo lam-
balari kullanilmiyer mu diye. Televizyon alicilarinin

ekraninin arkasinda koca bir radyo lambasi tipl
bir lamba vardir hald, hem de kolay kirilir, gok
akim harcar, gabuk i1simir olusuna ragmen; aliciyl
enine biiylitmesi de caba. i;te elektronik “alaninda
transistor neyse, ovolkler de GOylesine, transistériin
papucunu dama attiracak nitelikte bir kesiftir. Da-
ha simdiden cep radyosu biylkliginde elktronik
beyin, mukawa Kalinliginda televizyon alicisi laf-
lari edilmekte.

Gegen asirda kasiflerin en garip yBnleri aym
kisinin Gnce daha kullanislt bir teleskop, sonra
ustlin bir fotograf makinesi, ginlUn birinde bir ilg,
baska birgin vites kutusuna baska bir disli, daha
sonra kuru iklimlerde yetisebllecek bir misir ta-
nesi, sonra da, bir deterjanin_gelistirilmesinde bas-
ka baska ycllardan bilime katkida bulunmalaridir.
1922'de Amerika’da Ohio'da dodan Prof. Owvs-
hinsky'de iste bdylesine, sanki gegen asirdan kalma
bir késif: kati hal fizigi ndro-fizyoloji, kimya, meta-
lirji dendi mi bu alanlarda onun ismine rastlamak
mimkiindir, Ustelik sizofrenide hayati kimya fak-
torleri, veya kedilerin gdz merceklerinin uyumu ko-
nularinda yazdifii eserler yabana atilir olmadig gibi
servo-mekanizm denince de ismi bir otorite sayilir.
Prof. Ovshinsky'nin tescil edilmis 38 bulusu vardir.
Bu yazida sadece onun buluslarindan biri, camdan
yapilma yari-iletkenlerden stz etmek istiyoruz.
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Yari-lletkenlere yeni bir bulus gdziyle bakama.
yiz. Daha ilk radyo, galenli bir aliciyla yapilmisti;
galen ise zaten yari-lletkendir. Yari-lletken diye
akim gegirmeyen yalitkan bir madda jle akim ge-
giren lletken bir madde aras) bir &zellije sahlp ele-
Baska bir deyimle elektrik direkle-
rinde kullanilan porselen fincanlar ile direklere bagl
bakir teller arasi bir seydir yari-iletkenler. Ozellik-

mentlere denir

leri ise badlanti yerlerinde kullanildik¢a akimi tek
yonlu gegirmeleri, paralel bagantilarla bu akimi art-
tirabilmeleridir. Kisacasi direngleri gok olmakla be-
raber bir yalitkan gibi akimin yolunu tarnamen kes-
meyip az bir kismina yol vermeleri &nemlidir.
Quantum tecrisine uygun olarak bir kristalde
atomlarin diizgin ve bigimll bagdlantisi sayesinde ha-
reket halindeki bir elektron ybn defiistirip enerjisinl
mesafe kat edehilir.
Amorf cisminde ise aksine elektronlar diizensiz bir
kat edemezler, sanki
karmakarisik bir atom agina dismis gibi gegit bu-

kaybermeden &nce uzun bir
yapi Igindz vzun bir mesafe
lamazlar, Aslinda boyle bir yapida elektronlar bir
atomdan  Stekine gidip gelirler; hattd camda o ka-
dar yiksek bir yoBunluk vardir ki sanki tuzaga
dUsmis gibi elektronlar ayri bir giig katkisi olma-
dikga hareket blle edemezler.

Yari lletken bir kristale gelince, o dlzgiin yapi
iginde elektronun atliyamiyacadi belll enerjl engeli
lletim dederl arasinda.
Elektronun bu engsll agmasi ancak disaridan gelecek
bir enerji katkisiyla olur. Engel ise dogrudan dod-
yapisindaki

vardir birlesme degari lle

ruya kristalin mitkemmelllk ya da
kristale katilan yabanci elementlerle ilgili olup ilet-
kenlik o &lgillerde deisir. Buradan da anlagiliyor ki
kristalin meydana gellsi sirasinda milyonda bir 8l-
gllere kadar dikkatll hareket etrmek ve gok hassas
aletler kullanmak, karmasik Islemler yapmak gere-
kiyor. Yani maliyet yikseliyor, transistérler pahali-
ya maleluyordy

Amorf cisimlerde, yani camda, yukaridaki agik-
lama ufak tefek farkliliklarla aynen gegerlidir. Ger-
gekten amorf cisimdek| tek tek atomlarin duzgln
yapisi iletkenligl sadlar, fskat baglantilardaki di-
zensizlik tipki birlesme degeri lle lletim deferj ara-
sindaki engsl gibidir. Ve gene tipki yari lletken
kristallerde oldugu gibi belll bir enerji katkisiyla,
belli bir veltaj esiginin Ustinde bu engel asilabilir,
yani cam artik iletken olur. iste, Prof. Ovshinsky'-
nin bulusu buradadir: Yapirmi dikkat, hassas alet
va masraf isteyen yari-iletken kristal yani transis—
tér yarine en ucuzundan cam kullanmak. Ustelik
sihhati

transistérierin atom  yapilarindaki baglan-

tilarin dizglnlUgU ile yakindan ilgilidic ve bu di-

AKIMIN GECISI

zen bazi diz etkenler, &rnefiin iyon radyasyonlar

alet
Buna karsit, camdaki

etkisiyle degisebilir,
de calismaz hale gelebilir.

transisttrin  kullamldig

yalitkanlik cam yapiminda kullanilan ilkel madds-
lerin 3u veya bu olusuyla defiisir ancak ilkel mad-
olusu ¢ok Sneml| degildir,
Hassas dletler, Slgller gerektirmez. Ayrica atom ya

delerin saf veya kirll

pilari radyasyonla da etkilenmez. Iste bulusun asil
ozelligi de burada: transistérden daha kullamisl yapi-
mi kolay, maliyeti ucuz yeni bir yari-iletken: ovonik

Prof Owshinsky tarafindan 2 tir ovonik yapil-
bunlardan bir basamakli anahtar

mistir: tanes|



ASILACAK BIR ENGEL

(OTS); 2. bellekl] anahtar (OMS). Bunlardan her
ikisi de son derece basittir. 2 elekirot arasina gok
ince bir cam tabakasi konur. Bazi hallerde biribirine

bir ka¢ mikron yaklagan Iki teli camla yalitkan ha-
le getirerek yapilabilir. Bazan da ki ince maden
zar arasina cam zar konur. lletken olarak genel-
likle, tungsten, platin, bakir, bazan da kémir kul-
laniimaktadir, Araya konan cam tabakesinin yapi-
mindan da arsenik, selenyum, germanyum  gibi
maddeler temel olarak alinir. Ovoniklerin galigma-
i gok basittir. Ornediin bellekli anahtari ele alalim:
2 elektrod arasindaki belli bir potansiyel sinirina

varara kadar yalitkanlik Gnemlidir. Fakat bu potan-
siyel esigi asilinca yalitkanlik birden bire sifira duser
ve kolayca bir akim gegisl sadlanir. Kisacasi ovonik
belli bir akim basamaginn kadar yalitkan, belli bir
deroceden sonrs [letken olur. Igin asil llging tarafi
bir kere iletken hale geldikten sonra voltaj, basa-
mak gucinden asatiiya dlisse blle artik o ovonik flet-
ken kalir. Hatta akym kesilse ve yeniden verilse bile
sayet ovonik lletken halde birakilmissa gene jletken
olur. Gerefiinde oru tekrar yalitkan hale getirmek
istenlyorsa, yiiksek potansivelli ¢ok kisa bir jok
yapilir.

iste bellekll anahtarin ovonik’in bu tzelliginden
Stiru ordinatorlerde  kullamiima sansi artar. Yani
lletken hale getirildiginde yeni bir sok dalgas) ve-
rilerine kadar iletken kalisiyla daima agik bir bag.
lanty yoluyla bilgisine danisilabllir. Bbylece eski or-
dinatirlerds, nasil ki belli bir kullanista, balli bir
bilgi verip sonradan o programi bozmak gareki-
yorsa, artik ovonik kullaniimissa programi tahrip
etmek gerekmiyecektir

Ovoniklerin yaprmindaki  kolaylik, elektrik -
kiminin sarfivatindaki ekonomi, hizlhi caligma im-
kini, ve az @nce styledifimiz bellek yeterliligi iler-
de elektronik beyin endistrisinde devrim yapacak
bir bulus haline getirmistir, onu.

Dvenjk OTS, yeni basamakli anahtarlar da ay-
ni prensibe dayanarak galisir. Akim yilkO basamak
potansiyelinden asadi Ise yalitkan, yukart Ise iletken
hale geger. Fakat akim distigii anda o da tekrar
yahtkan hale gelir. Boylece OMS daki beliek yetened!
yoktur, Bu demektir ki OTS telekomande bir anshrar
gibi kullanilsbilir, Bu zellifivle alektronik hesap ma-
kinelerinde, elektronik beyinlerde rahatlikla kullani-
lebilecedl gibi yapimindaki gok ince, hatta mikros.
koplk denebilecek zar tabakalari halinde lletken cam
bu makinelerin son derece kUglk turulmasina ya-
rayacaktir. ian daha ticarl yonl her halde tale
vizyon olacaktir. Televizyon ekranindak katod iam-
basi ortadan kalkacak, onun yerine yamyassi bir
levha gibi ovaniklerden yapilma diiz bir ekran kona-
bilecektir. Elektrodlarinin seffaf bir |letkenden ya-
pilmasi yatay dikey elektraiiminesan ovonikli
lletkenlerin kullanilmas: bbyle bir televizyon . ekra-
ovoriikler yardimiyla gergeklesmesini kolay-
likla saglayabilecektir. Bugiin telsvizyonda kullani-
lan gizgl gorintl yerine gazetelerdek] resimy bask:-
sint andiran ve ¢ok daha belirgin nokta girinti
teyredecediz artik.
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