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DOGALGAZ

Marie-Laure MOINET

Eger petrolii simdiki tempoda titketmeye devam
edersek, kaynaklanmiz otuz yil sonra kuruyacak-
tir. Halbuki bagka heniiz gergeklestirilememis
enerji kaynaklanna va da kémiire bagvurmadan
kullanacagimiz muazzam bir imkéan, elimizin altin-
da bulunmaktadir. Bu imkéan, dogalgazdir. Ancak
dogalgaz ézellikle petrolde oldugu gibi araba ya-
kit1 haline getirmeyi 6grenmemiz gerekmektedir.

D ogalgazin yildizi giderek parliyor. Dogalgazin bi-
nncil (donustirilimemig) ener)i kaynad kullanimin-
daki pay, 1950 ile 1988 yillan arasinda dinyada %
10'dan % 21'e, Fransa'da ise % 0,4'ten % 12'ye yuk-
selmigtir. Dogalgaz, fosil yakitlar arasinda gevreyi en
az kirletenidir. Yanarken, yalnizca komarankinin yar-
s miktarinda karbondioksit salinmaktadir. Anilan gaz,
esas itibariyla hidrokarbonlarin en basiti olan metan
(CH,) dan ibarettir, Yandigji zaman her bir molekulin-
den karbondioksidin (CO,) iki kati su (H,0) elde edi-
lir, Ne radyoaktivite gibi ?ehuleylm ne de petrol gibi
bulagicidir; sadece havaya ugma tehlikesi vardir. Ta-
sinmasi ya gaz boru hattl, ya da gemiler (metangaz
tankerlen) wvasitasiyla yapilir. Bu takdirde gaz
163°C'de sivilagtinlir

Su var ki, dogalgazin {ig ana ener|i Uretim paza-
rindaki payi, birbirinden farklidir. Isitmada % 68 ile
dunyada birinci siraya gegmig olup, Turkiye'den Av-
rupa'nin 6te ucuna kadar her yerde kullaniimaktadir.
Elektrik tretimindeki payl % 25'tir; ama, kdmurdin cok
gerisinde kalmakta, ikincilik igin petrolle birlikte nik-
leer ve hidrolik enerjiyle yarigmaktadir. Arag yakit ola-
rak kullaniligina gok ender rastlanmaktadir. Ruslar
1989 basinda dogalgazla isleyen bir TU 154 ugadini
basariyla denemiglerse de, Sovyetler Birligi'nde do-
galgazin bol, kerosinin ise sinirli miktarda mevcut ol-
dudu dikkate alinmalidir

Her seye ragmen, dogalgazin dogrudan dogru-
ya arag yakil olarak kullaniimast, dogalgaz bakimin-
dan zengin ve tuketim merkezlerinden uzak Ulkeler-
de (Nijerya, Malaysiya, Yenl Zelanda, Avustralya vs.)
blyuk yararlar getirebilir. Dogalgazin aynca islenerek
benzine gevrimes! mumkunse de, bunun igin gerekli
uzun iglemler yizinden bu donugtirum ok pahaliya
mal olmaktadir. Boyle bir usul ancak petroll pek kit
olan ulkeler igin dusanulebilir

Dogalgaz! yakit yerine kullanma gingiminden ali-
nan sonuclar ne olursa olsun, artik enerji kaynaklari-
miz arasinda petrolun yaminda dogalgaz da sayma-
miz ve kaynak de@erlendirmemizi buna gore yapma-

MAYIS 1990

miz gerekecektir. Buginkd tiketim temposuyla, pet-
rol kaynaklan otuz yil sonra tikenmis olacakbir. Buna
kargl, dunyanin dogalgaz rezervieri, 1989'da 116.000
milyar metrekUp olarak tahmin edilmigtir. Bu da, gim-
diki dretim temposuyla altrmig yil yetebilir, Ustelik re-
zervler gok stiklr 85 Ulkeye dagilmis bulunmaktadir
Bunda Ortadogu'nun payl % 34, SSCB'nin pay! ise
Y%43'tar. ABD ile Avrupa'da rezervlenn sadece %
13,5'nin yer aimasina kargilik, bu ulkeler diinyada Ure-
tilen dogalgazin % 46'simi tketmektedr

Dogalgaz Ureliminde kargimiza gikan bir engel,
kaynaklardan yararlanmanin zamanla giderek zorla-
sacagidir. Dunya rezervierinin % 22'si, denizin altin-
dadir. Bati Avrupa igin bu oran % 65'e gikmaktadir
Kara rezervlerine gelince, bunlarin % 28'1 Arktika ve
Sibirya'da bulunmaktadir. Dogdalgazin en biyik zor-
luklanndan biri tagima islemi oldugundan, Oreticiler
kaynaklann tiketiciden uzak oimas halinde onu Isle-
meyi tercih etmektedir. Tierra del Fuego agiklannda
dogalgaz kaynaklan bulunan Arjantin, 1989'da bu do-
galgazi, yerinde metanole dénustirmeye karar vermis-
fir; gunku metanol normal gevre sicaklidinda sivi ha-
lindedir

Su var ki, metanin metanole gevrilmesi gok enerji
harcayan ki asamall bir ilemie gergeklestirilebiimek-
tedir. Birinci islemde dogalgaz su buhar ile birlikte 20
barlik bir basing altinda ve 300°C sicaklikta nikel ka-
talizorlerden gegirilmekte ve 'sentez gaz!'' eide olun-
maktadir (CH, + H,O » CO + 3H,). Bu sathanin
“is1 yutucu' olmasina karsilik, metanocle dénisuma
saglayan Ikinci safha, yani karbonmonoksidin hidro-
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jenle birlegtirimesi (CO + 2H, » CH,OH), giderilme-
si zor bir 181 uretmektedir. Ustehk sentez gazinin bi-
yuk kismi ilk keresinde metanole donUstirdlememekte,
ener)i kaybi da % 40'a kadar gikmaktadir.

Su siralarda gerek sentez gazindan, gerekse me-
tanclden baslayarak petrol tirevlerini (yakitlar ve kim-
yasal Urunler) elde etme imkéanlar gelistirimigse de,
bunlar henliz dogrudan dodruya petrolden tretim ile
rekabet edememektedir. Gandmiizde petrol, motor ya-
kitlaninin hemen hepsini ve kimya endustrisinin ara
urunleri olan etilen, propilen, benzen, toluen ve ksile-
nin baydk kismin saglamaktadir.

Her seye ragmen, sentez gazindan hareketle boyle
yakitlar elde edebilme imkan bize ek bir guvence sag-
lamaktadir. Ham petrolin fiyatinin 1974 krizinde na-
sil birdenbire dort misline gikti§in unutmamallyiz. Bun-
dan dolayr simdi sentez gazi sathasini atlayarak, do-
galgazdan dog@rudan dogruya arag yakiti ve metanol
elde etmeye galisiyoruz. Aslinda metan olan dogalgaz-
dan metanol elde etmek kagit izennde gok basit gb-
runmektedir. Bunun igin metana sadece bir oksijen ek-
lemek yeter (CH, + O = CH,OH). Ne yazik ki, me-
tan molekull gok duragandir ve ona oksijen eklemek
igin ya gok yiksek (900°C'yi agan) bir sicaklik tatbik
etmek ya da ¢ok giddetli tepkime yapan maddeler
(klor, fluor) kullanmak gerekir. Ustelik metaru oksitler-
ken ortaya gikan yiiksek isi ylzinden reaksiyonu “uslu
uslu' metanol safthasinda durdurmak momkan olama-
makta ve ancak % 3 oraninda bir randiman elde edil-
mektedir. Bu usulun rantabl olabilmesi igin randima-
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nin en az % 10'a gikarnimasi gerekir. Simdi yeni kata-
hzérler ve usuller (zerinde ugrasiliyor, Bu konudaki en
yeni usul, 1982'de Union Carbide'in geligtirmis oldu-
du "oksitleyici ile birlestirme"dir, Bu usulde metan, ok-
sijen ortaminda etan (C,H,) ile etilen (C,H,)'e gevril-
mekle, ayrica ortaya su, gesitl karbon

Dogalgazm taginmasi pahalidir; Siwn olan petroliin
tasima iicreti, yiik bedelinin sadece % 6’sidir. Buna
kargilik bu oran dodgalgazda % 30'un iizerine ¢ikar;
ciinkii dogalgaz1 ya gemi ile tasinmak igin —163°C’
ve kadar sogutmak, va da gaz boru hatn désemek
gerekir. Bunlardan en uzunu olan Siberya boru hatti
4600 kilometre boyunca yeraltindan gecer.

BILIM VE TEKNIK



G ecen sayida vavinladiqimez alitaki fotograf, bir
stipernova kalntisi andiran vengeg nebula-
simin gorintisiydii. 900 yildan daha fazla bir ma-
zive sahip olan ve bir patlamadan arta kalan

kahntlan olusturan nebulamn bulutlan arasinda gelist
glizel dagilmis olan tentakile benzeven vapilar bu-
lunmaktadir.

Bu sayida da iistteki fotografi lliginize sunuyoruz, Ba-
kahm bilebilecek misiniz?

oksitleri ve 1# gikmaktadir. Usul, 1985'te Teksas Uni
versitesi'nden Jack Lunstord tarafindan daha da ran:
dimanl hale getirilmig ve sonunda dogalgazin % 15
ita % 20 oraninda etan ve etilene gevriimesi saglana-
bilmigtir, Dogalgazin fiyatinin ucuz oldugu ulkelerde
bayle bir usul, petrolden yakil elde eden usullerle pe-
kala rekabet edebilir. Dodalgaz isleme usulleri hen(iz
baslangi¢ agsamasinda olmakla birlikie, daha 1987 de
all Fransiz sirketi, Milli Bilimsel Arastirma Enstitlist
(CNRS) ile birlikte Actane adli bir aragtirma grubu kur-
mus bulunmaktadir

PIRSEM (enerji ve Ik madde aragtirma programi)
yetkillerinden Frangois Pharabod'un sézleriyle, pet
rol kaynaklarimn azalmasi, dogalgazin devreye girme-
sinl zorunlu kimaktadir. Pharabod sozlerinl 50yle nok
taliyor: ""Komtire donmek karbandioksit kirlenmesi yu
zanden, atoma donmek Ise dgincu dinya Glkelerinin
teknik ve ekonomik altyapilanna uyarlanamadidi igin
mahzurlar yaratacaklir. Halbuki yirmi birnci yuzyilda
en cok uguncl danya ulkelerimin ihtiyaglan on plana
glkacakhr”

Science et Vie'den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR

ARABA HIRSIZLIGI
TARIHE MI KARISIYOR?

Bostonlu Kathleen Tauer'in arabasi heniiz
calhndi diye ihbar edilmisti ki, bulunmasi ve hir-
sizlann tutuklanmas! bir an meselesi olmustu.
Nasil mi? ABD'de gelistirilen ve ticari adi *'Sto-
len Vehicle Recovery' (Calinti arabanin tekrar
bulunmasi) olan cihaz sayesinde.

Arabanin ¢alindigini ihbar eden kisi, araba-
yi tanitict bilgilerin yaminda, arabanin gizii bir ye-
rine monte edilmis olan bu cihazin sifresini de
vermek zorunda. Bllgisayarin devreye sokulmas:
ile, telsiz vasitasiyla iki sigara paketi blytklGgin-
deki cihazda bulunan alicilar harekete gegiyor,
Bu alicilardan gelen sinyaller, polis merkezinde
bir harita Uzerinde, galinti arabanin konumu ve
hareketini gésteren isiklar seklinde beliriyor. Artik
sadece polisin midahalesi kaliyor.

SOMAL
STRENATH

“Lojack”: Araba hirsizlarimn korkulu riiyas.

Fakat, ihbarin yapiidigi anda ¢alinan araba
polis merkezinden veya sinyalleri alabilecek bas-
ka bir 6zel kurulugtan 20 km'lik bir mesafenin
digina gikmigsa, sinyaller ilgili merkezlere ulasa-
mayacagindan, istenen sonug¢ alinamayacakiir.
Yine de araba hirsizlan igin biyuk bir darbe sa-
yilan bu cihazin ABD'deki fiyati 500 dolar.

Hobby'den ¢ev.: Abdullah YILMAZ
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