Noktalar

da Gizli Goruntiler

Bugiinlerde T-shirtle-
rin izerinde ya da giin-
liik gazetelerin hafta-
sonu eklerinde gorme-
yve bagladigimiz secki-
sizg bir takim noktalar
biitiinii gibi giriinen
resimler, 15. yiixyilda
ortaya ¢itkmaya bagla-
yan yaklasima dayal
olarak gelistirilmis
“otostereogram’lardir.
Bu resimlerin icinde
gizli ii¢ boyutlu goriin-
titleri gorebilmefk icin
uygun sekilde bakmatk

gerekiyor.
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ANATCILAR, vyiizyillarca gilgeleri
kullanarak, desenlerle oynayarak go-
reli uzakhklara gorsel ipuglan sagla-
mak amaciyla perspektifle ugrastilar.
15. yiizyilda Iralyan ressam Carlo
Crivelli gibi sanatgilar, geometrik perspektif
kullanarak sorunu ¢bzmeye basladilar.

Diiz bir goriintii tizerinde, bir kati madde-
nin gergekei goriintiisiinii elde etmek daha da
zordu. Bu alanda 160 yil énce Charles Wheats-
tone, “Stereoscope”u ile ilk girigimi yaprti.
Diirbiine benzer bir gekli olan bu stereoskop,
bir cismin birbirinden ¢ok az farkh iki versiyo-
nunu gistermek iizere tasanmlanmigt ve ger-
¢ek bir cismin sol ve saf gozlerce goriilen iki
goriintiisiine kargilik gelivordu. Beyin, gergek
cismi oldugu gibi, bu goriintiileri de ii¢ boyut-
lu izlenimi verecek sekilde birlegtirebiliyordu.

Ug boyutlu imgeleri bu sekilde goriintiileme
vontemi sikicr gelebilir; ancak stereoskop, Victo-
ria déneminde oldukea biiyiik ses getirmisti.
Hartta Kralice Victoria bile bunu eglence amaciy-
la kullanmisn. O zamandan bu yana daha az gos-
terigli goriintiileme donammi gerektiren birkag
ii¢ boyutlu goriintiileme teknigi gelistirildi.
Bunlardan en bilineni, goriintiilerden birini ye-
sil. diferini de kirmizi olarak basmak ve dzel ola-
rak yapilmig bu resme “ii¢ boyutlu gozliik” ile
bakmak yoluyla saglanan kirmizi ve yesil filtre
kullamimidir. Gozlitkte bir yesil, bir de kirmizi
filtre vardir. Kirmizi filtreden bakan goz, resmin
kirmizi basilmug kisimlanin gérmez ve yesil ki-
simlan siyah imgeler olarak goriir. Aym gekilde
diger goz, resmin kirmizi kisimlarini siyah olarak
goriir. Beyin, iki siyah imgeyi tek renkli, ii¢ bo-
yutlu etkisi yaratacak sekilde birlestirir.
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Resim iizerindeki iki noktayr ii¢ tane gormeye
basladiktan sonra, cevresinde ciceklerle bir
tavsan gariintisii belirlemeye bashyor.

Bu sistem, 1950'lerde House of
Wax, Creature from the Black Lago-
on gibi, klasiklesmis baz {i¢ boyutlu
filmlerin yapiminda kullamildi. Bu
tlir filmlere duyulan ilgi 1970’lerde
Andy Warhol'un Frankenstein fil-
miyle birlikte tekrar giindeme geldi.
O zamandan ben bazi reklam sirket-
leri, bu yéntemi, kampanyalannda
va da dergilere verdikleri reklamlar-
da kullaniyorlar,

Kanim 1994

Bazi sanatgilar ve film yapimeila-
r1 da, biitiiniiyle renkli fi¢ boyutlu
ghriintiller varatabilmek amaciyla
hologram ve polarize 151k kullandi-
lar. Hologramlarda iki goriintiiniin
varatilmast. genellikle lazerden sagi-
lanan uygun igigin iyi bir agdan ge-
girilerek desenlerin kangurnlmasina
baghdir. Bu vintemle renkli gériin-
tiiler, forograf filminde turulabilir ve
qiplak gézle gorillebilir.

U¢ Boyutlu
Goriintiiler
Orostercogramlar, bugiin igin Ja-
ponya'da gok ilgi goren bir sanat tii-
rii durumunda. Gegen yil bu gbriin-
tileri igeren kitaplar, birkag milyon
satmig; ABD de de durum pek farkl
degil. Otostercogramlar, en ¢ok rek-
lamcilik alaninda kullanihyor.
Bilgisayarda clde edilen gizli. fi¢
boyutlu gériintiiler igeren posterleri
ilk kez pazarlayan N.E. Thing En-

terprises adli girket, bu resimlerin
yapiminda kullanilan Magic Eve
(Sihirli Goz) adi verilen teknigi po-
piiler hale getirdi.

Otostereogramlan boylesine ge-
kici kilan nedir? Ug boyutlu goriin-
tiller elde etmek i¢in bilgisayarda
olusturulmus, noktalardan meydana
gelen desenleri iist {iste yerlegtir-
mek veterli. Bu sekilde olugturulan
resimlere belli bir siire bakildiinda,
insana ¢ocukga bir cogku veren iig
bovutlu sekiller gérmek olasi. Bas-
langigta uzun siire bakilsa da birsey
goriilmeyebilivor: bu nedenle bik-
madan, biraz denemek gerekivor.
Otostereogramlarin en gekici vam
da, gizlenmig sekil ilk goriildiigii an
duyulan heyecan...

Beynin, goriintiileri nasil ii¢ bo-
yutlu olarak yorumladi@ tam olarak
bilinmiyor. Aslinda uzunca bir siire
boyunca, beynin bu siirecin diginda
oldugu; bunun, viicudun iki minya-
tilr kamerasi olan gozlere ait bir yeti
oldugu diisiiniiliiyordu. Yeriskin bir
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insanda iki giz bebegi arasi 7 santi-
metredir. Her bir giziin farkli bir ba-
kig agist vardir. Bir cisme bakarken
sirastyla bir gbziiniizii kapaup yalniz
birivle bakugimizda, cismin, hangi go-
zilniizii kapattiginiza bagl olarak sa-
#a ya da sola kaydigaim goriirsiiniiz,
[ki goz de agik olarak bakildiginda
ise beyin, birbirinden biraz farkl go-
riintiileri birlestirerek tek bir goriintii
olarak algilar. Gériintiilerin birlestinl-
mesine, “stereoskopik goriis” denir.
Bu siireg, perspektifi algilamaktan
farklidir. Perspektifte, farkh biiyiik-
likler ve gittikge gozden kaybolan
gizgiler kullanilarak bir uzakhk ve
derinlik hissi verilir. Sonugta olugan
etkiler, her iki goz igin de aymdir,

Ozel Efektler

Birgok diger venilik gibi otostere-
ogramlar da, Bell Telephone Labora-
tories’in New Jersev'deki aragtirma
merkezinde vapilan deneyler sonucu

ortava gkt 1959°da bir goriig aragtir-
ma grubunun basinda bulunan Bela
Julesz, diiz bir viizey fizerinde degi-
sen bir kare gibi ii¢ boyutlu bir goriin-
tii, iki farkli nokta deseni ile - herbiri
bir gbz icin- ifade edildiginde, stere-
oskop ile ii¢ boyutlu efektin algilana-
bilecegini buldu. Julesz'in buldugu,
renklerin segkisiz verlestirilmesine
bagl olarak “seckisiz nokta stereog-
ramlarn™ adivla bilinen nokra desen-
ler, giriisiin anlagilmasinda bir di-
niim noktast olarak degerlendiriliyor.
Bu vaklagim sayesinde stereoskopik
goriistin, seklin taninmasina bagh ol-
madifr gosterildi ve bazi illiizyonla-
nn, samldigl gibi retinada olusan etki-
ler sonucu degil; ki goziin algiladig
giriintiiler beyinde birlestirildikten
sonra yaratildif kanitlandi.

San Francisco'daki Smith Kettle-
well Eve Research Institute’tan
Christopher Tyler ve Maureen Clar-
ke. 1990'da bir ¢ift “seckisiz nokta
stereogrami”mn, iki ayri nokta dese-

nini iist {iste getirmek yoluyla birles-
tirilmesini saglayan bir bilgisayar al-
goritmi tanimladilar. Bu yontemi kav-
rayabilmek igin pencereden, digarida
bulunan sabit bir objeye, rnegin
uyuyan bir kediye bakuginiz ve énce
saff goziiniizii sonra da sol goziiniizii
kapali tutarak, camin fizerine kedinin
iki goriintiisiinii ¢izdifinizi disiiniin.
Sonugta iki goziiniiz de agik olarak
bakuginizda, hafifge iist iiste gelen
iki sekil goriirsiiniiz.
Orostereogramlarda bu iki goriintii,
yiizlerce minik noktadan olusur ve dog-
ru konumlandirmanin hesaplanmasi da
bilgisayarla yapilir. Bunun igin dnce,
standart yazilhim kullanilarak gériintii-
niin ii¢ boyutlu bilgisavar modeli olug-
turulur. Bu modelden clde edilen ge-
ometrik veri, goriintiide ¢esitli nokra-
larda derinlifi saglamak amacivla kulla-
nihir. Bu bilgive dayali olarak Tyler ve
Clarke algoritmi, goriintiiniin bakan ki-
siye yakin gbriinen kisimlan i¢in birbi-
rine vakin noktalar; daha uzak goriine-




cegi digiiniilen kisimlar igin ise daha
uzak nokralar olusturur,

Bir sonraki adim, bu nokealan, ilk
bakisra goriineceginden daha az dog-
rudan bir sekilde gz dniine serccek
bir yol bulmakur. Tyler ve Clarke
programi, Kagit (va da ekran) iizerin-
de noktalar soldan saga dogru verles-
tirir: ancak bunu yaparken sol ve sag
gbz igin diigiiniilen gorintiilerin, ka-
it lizennde hafifee farkli verlerde ol-
duklan goz éniine ahnmahdir. Bu ne-
denle program, sol goz icin hazitlanan
deseni, saf goziin algilavacag goriin-
tiivii olusturmak igin biraz saga dogru
kopvalar. Ancak program gériintiiyii
olugtururken sag ghze ait segkisiz
nokralar, sol goziin gbrecesi goriintii-
niin bir sonraki kisminin pargalars ha-
line gelin ¢iinkii giriintiiler disc fiste
gelir. Bu nedenle resme bakan Kigi-
nin, her bir goziivle farkh renklendi-
rilmiy nokealar gérmevecefi sekilde
belirli noktalan renklendirmek zor-
dur. Aynica diger gbz, 6rnedin turun-
cu gormeyi umarken pembe noktalar
belirerek karmasaya yol agacapindan,
gergekte iki renkten fazla nokra kul-
lanmak olanaksizdir. Cofu resim de,
desenler yatay gizgiler halinde olug-
turuldugundan ancak dikey olarak
bakildhinda goriilebilir.

Farkin
Hesaplanmasi

Tyler ve Clarke algoritmi, ticari
amagh posterlerde Kullanithyor ve go-
gunlukla yanhs verlestirilmis pek fazla
nokta olmadan, oldukea ivi iig bovutlu
cfektler varatabilivor, Bununla birlik-
te, kullandiklan bilgisayar programinin
bazi harali yanlan var: program, bazi
nokralar st iiste gelen goriintiilerin
birbirleriyle karigmasing yol agacak se-
kilde yerlestirivor: bu da ekoya ve ha-
valer goriintiilerin olugmasina neden
oluvor. Savfa bovunca noktalar arasi
uzakhklar degiserck derinlik hissi ve-
ritken, goriintiideki kirikliklar goze
garpivor. Tvler ve Clarke viinteminde,
drnegin noktalann 2 milimetre verine
4 milimetre arahikla verlestirilmesi ge-
reken kisimlarda olugan béyle bolge-
ler, ilgisiz desenlerle dolduruluyor.
Bosluk doldurma véntemi, goriintii-
niin daha fazla kKismim gérmeye gali-
san Kigiigin karigurier ecki yapabilir.

Kissim 1904

Bu sorunlar, Stirling Universite-
si'nde, basinda Harold Thimbleby'nin
bulundugu bir grubun geligeirdigi bi-
raz farkl bir vaklagim kullantlarak ¢i-
zillebilir. Grup, ticari amach posterler-
den birint kullanarak baglangig ilkeleri
gergevesinde ii¢ bovutlu goriintiler
iirctecek yem bir algoritma iizerinde
galigt. Tyler ve Clarke yaklasiminda
oldugu gibi, bu tiir otostereogramlarin
iretiminde ilk adim, {i¢ boyutlu bir
bilgisayar modeli varatmaktir. Ancak

noktalar ekran fizerinde soldan saga
dogru verlegtirmek ve sol goziin griin-
tiisiinii, saf goz igin goriineil olugtur-
mak amaciyla siirekli olarak kopyala-
mak yerine bu program, aym renkte ol-
masi gereken tiim nokralan tanmimla-
maklu 1ge baglar. Daha sonra bu nokra-
lara sag giz ve sol giz igin giriintiiler
olusturacak bir renk verir; boylece van-
lig verlestirilmig nokralar olmasy duru-
munu ve bosluk doldurma gereksinimi-
ni ortadan kaldirmis olur.
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Bu yiéntemle iiretilen goriintiiler,
Tyler ve Clarke yontemiyle elde edi-
lenlere gire daha netrir.

Otostereogramlar, siradan bir bil-
gisayarla kagit va da standart TV ek-
ran {izerinde olugturulabilir ve ¢iplak
gozle algilanabilir. Bu konuda en
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dnemli sinirfama, ii¢ boyutlu efekrin,
goriintiiniin ne yolla yaratildigina
bagh olarak, valnizca tek renkli ola-
bilmesidir. Herseye karsin otostere-
ogramlann, reklameilik alaninda ¢ok
biiyiik etkileri olacagi kesin goriinii-
yor.

Otostereogram-
larda gizli goriintiile-
ri herkesin gérmesi
olasi degil. Ornegin
sagiligi va da astig-
mati olan kisgiler,
dogrulan birlegtir-
mek verine derinligi
yakalamaya ¢aliga-
caklarindan bu go-
riintiileri giremezler.
Bir gozii digerine go-
re daha baskin olan

kisilerde de, zayif

olan goziin algilamasi
gereken gorlintii bii-
yitk dl¢iide bastrila-
cagindan, gizli ti¢ bo-
yutlu  gériintiileri
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gormeleri pek olasi degildir. Ancak
miyop gozliigii kullananlar, gizlerini
yakin cisimlere odaklamaya aliskin ol-
duklarindan avantajhdirlar. Yine de
posterlere bakarken gozliiklerini ¢i-
karmalan daha iyi olabilir.

Tiim bu faktrler, poster sirket-
lerinin tasarimlarinda daha yaranc
olmalanm sagladi. Aslinda otostere-
ogramlarin gogu, yalnizca segkisiz
nokta deseninden oluguyor; ancak
son zamanlarda bu noktalar, normal
fotograflara ve illiistrasyonlara da
dahil edilivor. Bu vaklagimin avanta-
j1, fi¢ boyutlu efekri goremeyen kisi-
ler i¢in de hog bir goriintii olugtur-
mast...

Otostercogramlann dekoratif
posterlerle ve reklameilik alanindaki
kullanimuyla smirh kalmayacag dii-
stiniiliiyor. Teknigin video iiriinleri-
ne de uygulanmasi stz konusu.
Standart ev tipi bilgisayarlarda otos-
tereogramlar iiretmek igin hazirlan-
mig yazihmlar da satisa sunuldu. Ja-
pon elektronik girketi Toshiba, ben-
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zer bir teknigi, nbbi goriintilleme
sistemlerinde Kullanmayr amaghyor.
Bu planlar ne sekilde sonuglanirsa
sonuglansin, bugiin i¢in renkli ve
etlenceli posterler var!

Uc Boyutlu

Goriintii
Nasal
Goriiliiyor?

Her illiistrasvon, tek-
rarlanan bir desen igeri-
yor. Desenin iginde iig
boyutlu gériintilyil gizle-
ven bir uyumsuzluk ve
bozukluk bulunuyor. G-
riintiiyii yakalayabilmek
igin her bir goziintizle de-
sen iginde tekrarlanmig
iki benzer nokraya bak-
maniz ve beynin bu iki
nokta arasinda baglanu
kurmasi igin bir siire bek-
lemeniz gerekivor. Ruhsal
ve bedensel olarak rahat-
lamig olmanmz, siirecin
tziinii kavramamzi kolay-
lagtinr,

Resmi yiiziiniize ya-
kin tutun ve yalmzea ona
bakmayi diigiiniin, Yavag
yavag ghziiniiz uzakta bir
noktava dalivormus gibi
bakabilirsiniz. Sonra resmi
viiziintizden  vavagga

uzaklagurmaya baglayin ve her 1-2
santimetrede bir, beyninizin yeni ko-
numa alismasini saglamak i¢in bir sii-
re beklevin. Yiiziiniizle resim aras
vaklagik 30 cm olana kadar nzaklas-
tirmaya devam edin. Isin zor olan kis-
mi, resmi uzaklastirdikea goriintiivi
kaybermemeyi saflamak. Stercog-

ramlarda gizli {i¢ boyutlu gériintiiniin
desifre edilmesi, zamanla tgrenilen
ve geligtinilen bir beceridir,

Miyase Goktepell
Kaynaklar
New Scientist 9 Ekimy 1993, No 1894,
PM 22 Termmuz 1994,

Popular Sclence Eylil 1994,
Time 3 Ekim 1594, No: 40.
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