Garunir balgedek! kirmizi
1zktan daha fazla 151 veren
kiziidtess isigin it
termometre, gdriindre
spekirumun disina konmustur.

Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayci

Elektromanyetik Spektrum

1799 ve 1800 yillannda William Herschel, isik fle isi arasindaki fliskiyi belirlemek (izere bir dizi deney
yapmaktayken bu deneylerin birisinde, guin isigini prizmadan gegirerek renklerine ayirch ve bu renkler-
den her birini tek tek termometre Uzerine dugurlip termometrenin gosterdigi sicaklik artislanini kaydet-
ti. Herschel, bu deneyler sonucunda, gun isigin olusturan bitin renkler arasinda, mor isigin en disuk
sicakiik artisina neden oldugunu belirledi, Spektrumun diger ucundaki kirmizi isik ise daha bayuk bir
sicaklik artigina neden oluyordu. Ancak daha da bliyik bir sicaklik artisi, termometre kirmizi 1sigjin Gte-
sine, gozie gorundr bir igigin olmadiGi bir yere kondugunda gézlenmekteydi. Boylece Herschel, gézle
gorunmeyen ancak termometrede sicakiik artist vermesiyle varligi kanitlanan bir dalga enerjisi olarak
"kizilGtesi-infrared" 15191 kesfetmig oldu. Herschel ilk anda, kizilbtesi isigin gorandir istktan farkl bir tir
dalga enerjisi oldugunu dusundl. Ancak daha sonralan, iclerinde Thomas Yo-
ung gibi (nll fizikgilerin de bulundugu diger bilim adamilan her iki isigin da
benzer oldugunu ortaya koydular. Bugun ise gértndir 1sik ve kizilétesi isinimin,
‘elektromanyetik spektrum" acdl verilen genis bir dalga enerjisi spekturumunun
birer pargasi oldugu biliniyor. Insan gézti, belli bir dal-
gaboyu araligina duyarll 6zel sinir uclarna sahip
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Herschel, sekildeki deneyinde,
spekrrumdda ver alan her birigigin
sitma glictindi dlgtit. Bir pizmaile i@
renklerine ayiran Herschel, eldé ernigi
renk spektrumunn ince bir vand olan
bt ekran tzenne digicdi, Ince
vantkran gegen
ek renge ait
131k, hir
rermometie
lizenine
ditgmekeevdi.
Herschel,
deneylenmde avnea. ghrinmez igigm da Ckazliieesi)
Jrmima ugravabilecedini bulmugnw

Ug-renkli Gériintii

Isaac Newton, Giiney i furkli renklerden
olugrufunu gistermisth. Her renk, farkll renk tonu
olusturacak gekilde. komsu renklerle kansmakeadie,
Spekrrumda vaklugik 5 una renk goriilebiliz, ancak
renk tonlan neredeyse sonsuz savidadie. Peka, insan
aiizil b renkleri nasilavine? 1801 valmdi Thomas
Young gizun ug tur renk reseprorii oldugunu ve bu
reseptiirlerin, diretilen kangik sinyallerin ne eiir ik
uldugunu svirdedebildifi fiknn one siirdin.
Young'm ditgilneesi dogau idil gielerinmizin renkli
i alglamak igin "kom" ady verilen g tirsimir ucu
vardir, Her kom, farkl arahiktaki renklere
duyarhdir, Eger monisik ghizlenivorsa, valnmea rek
tip ko, Bevnin mor olarak algdadig sinvall firetir,
Egir mikrarda kirmizi, vesil ve mavi isik Kargim
olursa, sinvaller ty op konnim hepsinde birden
tieerilie v heyin bunu bevaz nlarak algtlar
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olan Hessehiel, daha
sonralart Astronomi
rarihinde dinemli bir

kist haline geldi.
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Aynalt teleskopun
geligririlmesinde ok
dinemli bir rol oynayan
Herschel, 1871 vilinda da
Uraniis gevepenini kesferd,

Gorantr Isigin Otesi

Williwm Herschel, basie bar problemi ¢izmek
gt s ve stk arasindaks baglintive inceledi
Teleskopuvly Giines lekelerine bakmak istemis
ancak renkl filrelen oldugu halde Giines'in
istsangn vl bor glieils 1m cok fazld oldugung
farkermigti: Herschel, hangi renklerin daha cok
v neden olma egiliminde olduguna
Budahilivse bunlan hit sevle avirabileceging
disiind(l ve bu deneylen, isidm bir kismini

Mavi isiga duyari konilarn.  SCEITEYEN yegil merceklen bulmasing sagladi
“Tepkl egrisi™

“Tepki egrist™
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/ Yesil igrga duyarll konilerin

Kirmiz isiga duyarh
Kanlferin “Tepki egrisi®

Konifarin iziga tepkisi Gardintr spekirit

ik v Toknih



Uzak kizridtes|  Kizildtesi  gérindr
1100 nm fO0nm gk
2300 nm l 400 nm

morotest ser= 1SIK V€ Atmosfer

320nm  morstesi Gilney i neredeyse siirekli bir daljga spektumundan olusur,

220 nm

Bir Isik Testi
1614 vilinda, lealvan kimyaer Angelo
Saly, gtimiis nitrat Kristullerind karartanak,
s bo knswllen nasil gokenngum
agiklady, Bundan 200 vil sonra Willelm
Ritter, bu kimyasal domistimi

spektrumun mav) soundaki gbriinmes  Yaak klotess

siEr armgtremnak wn Kolland, dalgalar sogurulur kagrt

Gainur spektrum

Moritesi Isigin Kesfi
1801 vilinda Wilhelm Ritrer (1776-1810), spektrnmun
degsik renklennde wik enerjising arastnirmakeaveh, Bu

amigls gimilsy nierat eryifine batirilois kagr pargalan

kullamivardu, Istk giimiis nitrar dzerine diisiince

baglayun bir reaksivon, kagit Gzoninde minik giimiss

rerreciklen olusturuvor; bivlece olugan zerrecikler sivah

renkh olduklatindan gimis nitrate banrlns kagie

purgastnn stk poriinee karardifh piglenivordu. Ashinda

Rirrer'en dnee lsvegh Carl Wilhelm Schecle (1742-1786)

defisik renkre wgigim, focogral Kapidi dedisik hizlorda
KararersZon fark eomigti, Masi sk, kiemz igiga gore daha hizh bir
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Mavi igiga tutulan

kagnt

reaksivon vermekrevdl, Herschel'in denevlerim 6grenen Ritter, 1 vil sonr,

spektrumun mor uou dresinde, giizle giriingie bir igigm olmudign bislgede, kendi

deneylenm tekrarlachs burada reaksivonun ok daba hieh ilerlediging gidedi Boviece

kegfedilen phriinmes wiga “moriicesi-ultravioler” ik adi verildi,

Eviul 1

Energinin bilyik kesmi 220 ile 3200 am'lik dalgaboyu arahiindaki
bilgededir. Ancak bu furkl dalgaboylu igimmlann hepsi yeryiiziing

wlagmaz, Uzak keziliitesi gibi gmlar, atmosferde karbondioksit,

subuhart ve vzon te sogurilur ve oksijen atomlanyla zelirli bir gaz

olugturnrdar, Serr morites) inimlar da atmosferdeki nzon

tabakasinda sogurulurlar. Atmosferm filere etkast, dulgaboylan 320

nm dle 2000 nm arsinduki dalgalann yerylaiine ulasmast igin

dalgalann spekrrumunu
daraltir. 400 nm ile 700
nm argsimdaky giraniir

Istle dalgalary by bandin
fiyte birmi olusturur,

“Sert” mordtesi
rsiniar soguruiur

Kizmldtesi, garuniir
tgtk ve mordtesi
igintar yerylizine

ulagir

Mor igiga tutulan

Giimus nitrata batinlmis kadit,

igiga tutuldugunda rengl kahverengi

olacakii

Mordtes! isida
tutiimus kagn

Giimiig nitrart kristaller!,
1sija tutulana ve suda
pézinene dek renksizdir,

Yok Olan Tabaka

Sckildek) bilgisavarl uydu hanasi,
Antarktika fizerinde, atmosfenn cn st

tufvakasi olan ozon tabakasindaki deligi

(pembe, mor ve siyah bblgeler) gisterivor
Ozaon rabakasy, canlilara zarir veren lasa
dalgaboylu “sert moritesi” igmbart
engelledigl igin diinva dzenndeki vagam
icin gok Bnemlidit. Ozon tabakasmdaki bu
delik. bavik olasilikls, armosfere

Kristalleri

Pipet

vayilan insan yapimy
gazlar nedemvle
olugmugnir

gozmek igcin su



