
Askeri Nötrino 
Avc›lar›...
Dünyam›z, nötrino denen gizemli par-

çac›klar›n sürekli bombard›man› alt›n-

da. Son y›llarda son derece küçük

kütleleri olan ve maddeyle çok ender

etkileflen bu parçac›klar, hiç etkilen-

meden gezegenlerin, y›ld›zlar›n, göka-

da kümelerinin, dev manyetik alanla-

r›n içinden geçip gidebiliyorlar. Dün-

yam›z›n yüzeyinin her santimetre ka-

resinden, büyük ço¤unlu¤u Günefl

kaynakl› olmak üzere her saniye 60

milyar nötrino geçip gidiyor. Bunlar-

dan birkaç›, yeralt›nda infla edilmifl, içi

su dolu büyük “nötrino gözlemevle-

ri”nce yakalan›yor ve nötrinolar›n

özellikleri konusunda de¤erli bilgiler

sunuyor. Örne¤in, daha önce kütlesiz

san›lan nötrinolar›n çok küçük kütle-

leri oldu¤unun ortaya ç›kmas› ve fark-

l› nötrino türlerinin yolculuklar› s›ra-

s›nda bir türden ötekine dönüflebildik-

lerinin belirlenmesi. 

Nötrinolar, kendilerini yaratan süreçle-

re ba¤l› olflarak farkl› enerji düzeyle-

rinde olabiliy›orlar. Bunlardan baz›lar›

ola¤anüstü enerji düzeylerinde bulu-

nuyorlar. Ultra-yüksek Enerjili Nötri-

nolar diye adland›r›lan bu grup, genel-

likle kozmik ›fl›nlar›n atmosferdeki

moleküllere, suya ya da kayalara çar-

parak oluflturduklar› parçac›k ya¤mur-

lar› içinde ortaya ç›k›yor. Bunlar›n ya-

kalanmas›, gizemli kozmik ›fl›nlar ko-

nusunda bilgi sa¤layaca¤› için, fizikçi-

ler bu yüksek güçte nötrinolar› avla-

maya çal›fl›yorlar. Bu ifl için de büyük

dedektörler gerekli. Oysa, dünyan›n

en büyük nötrino dedektörleri say›lan

Japonya’daki Süper Kamiokande ve

Kanada’daki Sudbury gözlemevleri bi-

le bu ifl için çok küçük. Dolay›s›yla

nötrino araflt›rmac›lar› ender çarp›flma

olaylar›n› izleyebilmek için gözlerini

okyanuslarla, atmosfere ve buralar›

baflka amaçlar için gözleyen askerlere

çevirmifller. ABD Deniz Kuvvetleri Ko-

mutanl›¤›’n›n So¤uk Savafl s›ras›nda

Sovyet denizalt›lar›n›n yerini belirle-

mek için Atlantik Okyanusunun taba-

n›nda oluflturdu¤u 250 kilometrekare

geniflli¤inde bir su mikrofonu (hidro-

fon) a¤›yla denemeler yürütülmeye

bafllanm›fl bile. Mikrofonlar okyanus

dibinden, deniz yüzeyindeki dalgalar›n

fl›p›rt›lar›n›, köpüklerdeki baloncukla-

r›n patlamalar›n› belirleyebilecek ka-

dar hassas. Araflt›rmac›lar simdi mik-

rofonlar›n, nötrinolar›n ziyaretini belir-

leyecek kadar hassas olup olmad›klar›-

n› saptamak için deneyler yürütü-

yorlar. Bilinmek istenen, nötrinolar›n

suya çarpmas›yla oluflan parçac›k ya¤-

murunun ›s›stt›¤› deniz suyunun ge-

niflleyerek oluflturdu¤u son derece kü-

çük akustik dalgalar›n, mikrofonlarca

belirlenip belirlenemeyece¤ini ortaya

koymak. Bunun için planlanan bir de-

neyde, altlar›na a¤›rl›k ba¤lanm›fl

elektrik ampulleri okyanusa at›la-

cak. Mikrofonlar, yüzeyin 100

metre alt›na indiklerinde suyun

bas›nc› nedeniyle içe do¤ru patla-

yacak ampullerin ç›kard›¤› sesi al-

g›larlarsa testi geçmifl say›lacak-

lar. Bir nötrinonun okyanus dibin-

den duyulabilecek bir ses olufltu-

rabilmesi için  1016 eV (10 katril-

yon elektronvolt) enerjiye sahip

olmas›n›n gerekti¤i hesaplan›yor.

Uzmanlar, son y›llarda 

1020 eV ve daha üstü enerjilerde koz-

mik ›fl›nlar›n varl›¤›n›n belirlendi¤ine

iflaret ederek, bu durumda 1016 eV

enerjide nötrinolar›n da olmas›n›n ka-

ç›n›lmaz oldu¤u görüflündeler. 

Bir baflka grup araflt›rmac›ysa yard›m›

göklerden al›yor. Hawaii Üniversitesi

araflt›rmac›lar›, ultrayüksek enerjili

nötrinolar› saptamak için, bunlar›n yol

açt›¤› parçac›k ya¤murlar›n› araflt›r›-

yorlar. Bunun için ABD’nin 1997 y›-

l›nda nükleer deneme yasa¤›n› kontrol

için f›rlatt›¤› FORTE uydusunun sa¤la-

d›¤› veriler inceleniyor. Uydunun göre-

vi, nükleer patlamalar›n yol açt›¤›

elektromanyetik at›mlar› belirlemek.

Ama uydu, ayn› zamanda flimflekleri,

ve örne¤in, bir nötrino parçac›k ya¤-

murundan kaynaklanabilecek k›sa sü-

reli elektromanyetik enerji atmalar›n›

da kaydediyor. Araflt›rmac›lar, kendi

antenleri bozulunca uydunun 1997

eylülünden, 1999 sonuna kadar derle-

di¤i veritaban›n› taray›p 4 milyon aday

sinyal belirlemifller, ve bunlar›n için-

den flimflekleri ay›klamaya bafllam›fllar.

Ekibin sinyaller içinde kozmik ›fl›nla-

r›n yol açt›¤› sinyalleri ay›klamak için

kulland›¤› yöntemse, yeryüzeyi kay-

nakl› sinyallere odaklanmak. Böylece,

kozmik ›fl›n kaynajkl› parçac›k ya¤-

murlar› kolayca ay›klanabiliyor; çünkü

bu parçac›k ya¤murlar›, dünyaya erifle-

bilecek kadar uzun süre yaflayam›yor-

lar.
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Parçac›k
ya¤muru

Hidrofon Okyanous taban› (yüzeyin 1-2 km alt›nda)


