Askeri Notrino
Avcilari...

Diinyamiz, nétrino denen gizemli par-
caciklarin stirekli bombardimam altin-
da. Son yillarda son derece kiictik
kiitleleri olan ve maddeyle cok ender
etkilesen bu parcaciklar, hig etkilen-
meden gezegenlerin, yildizlarin, goka-
da kiimelerinin, dev manyetik alanla-
rin icinden gecip gidebiliyorlar. Diin-
yamizin ylzeyinin her santimetre ka-
resinden, biiytik cogunlugu Gtines
kaynakli olmak tizere her saniye 60
milyar nétrino gecip gidiyor. Bunlar-
dan birkagi, yeraltinda insa edilmis, ici
su dolu buytik “nétrino gozlemevle-
ri’nce yakalaniyor ve nétrinolarm
ozellikleri konusunda degerli bilgiler
sunuyor. Ornegin, daha 6nce kiitlesiz
sanilan nétrinolarin ¢ok kiigtik kiitle-
leri oldugunun ortaya cikmasi ve fark-
I1 nétrino tiirlerinin yolculuklar: sira-
sinda bir tirden 6tekine dontsebildik-
lerinin belirlenmesi.

Notrinolar, kendilerini yaratan stirecle-

re bagh olsarak farkli enerji dtizeyle-
rinde olabiliyiorlar. Bunlardan bazilari
olagantistii enerji diizeylerinde bulu-
nuyorlar. Ultra-yiiksek Enerjili Notri-
nolar diye adlandirilan bu grup, genel-
likle kozmik 1sinlarin atmosferdeki
molekiillere, suya ya da kayalara car-
parak olusturduklar parcacik yagmur-
lar1 iginde ortaya ¢ikiyor. Bunlarin ya-
kalanmasi, gizemli kozmik 1sinlar ko-
nusunda bilgi saglayacagl icin, fizikci-
ler bu ytiksek gticte nétrinolar1 avla-
maya calisiyorlar. Bu is igin de buiytik
dedektorler gerekli. Oysa, diinyanin
en buiyiik nétrino dedektérleri sayilan
Japonya’daki Stiper Kamiokande ve
Kanada’daki Sudbury gozlemevleri bi-
le bu is icin cok kiictik. Dolayisiyla
nétrino arastirmacilari ender carpisma
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HyiHidrofon

olaylarini izleyebilmek icin gozlerini
okyanuslarla, atmosfere ve buralari
baska amaclar icin gozleyen askerlere
cevirmigler. ABD Deniz Kuvvetleri Ko-
mutanlig’'nin Soguk Savas sirasinda
Sovyet denizaltilarinin yerini belirle-
mek igin Atlantik Okyanusunun taba-
ninda olusturdugu 250 kilometrekare
genisliginde bir su mikrofonu (hidro-
fon) agiyla denemeler ytrtittlmeye
baslanmis bile. Mikrofonlar okyanus
dibinden, deniz ytizeyindeki dalgalarin
sipirtilarmi, koptiklerdeki baloncukla-
rin patlamalarini belirleyebilecek ka-
dar hassas. Arastirmacilar simdi mik-
rofonlarin, nétrinolarin ziyaretini belir-
leyecek kadar hassas olup olmadiklari-
n1 saptamak icin deneyler yurtiti-
yorlar. Bilinmek istenen, nétrinolarin
suya carpmasiyla olusan parcacik yag-
murunun 1sisttig1 deniz suyunun ge-
nisleyerek olusturdugu son derece kii-
ctik akustik dalgalarin, mikrofonlarca
belirlenip belirlenemeyecegini ortaya
koymak. Bunun icin planlanan bir de-
neyde, altlarina agirlik baglanmis
elektrik ampulleri okyanusa atila-
cak. Mikrofonlar, ytizeyin 100

basinci nedeniyle ice dogru patla-
yacak ampullerin cikardigr sesi al-
gilarlarsa testi gecmis sayilacak-
lar. Bir notrinonun okyanus dibin-
den duyulabilecek bir ses olustu-
rabilmesi icin 10" eV (10 katril-
yon elektronvolt) enerjiye sahip
olmasinin gerektigi hesaplaniyor.
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[_10kyanous:tabani (yiizeyin 1-2 kmaltinda):i:

Uzmanlar, son yillarda

10* eV ve daha tstii enerjilerde koz-
mik 1sinlarin varliginin belirlendigine
isaret ederek, bu durumda 10" eV
enerjide notrinolarin da olmasmin ka-
cmilmaz oldugu gortistindeler.

Bir baska grup arastirmaciysa yardimi
goklerden aliyor. Hawaii Universitesi
arastirmacilari, ultraytiksek enerjili
nétrinolar1 saptamak icin, bunlarm yol
actig1 parcacik yagmurlarini arastirr-
yorlar. Bunun icin ABD’nin 1997 yi-
linda niikleer deneme yasagini kontrol
icin firlattigt FORTE uydusunun sagla-
dig1 veriler inceleniyor. Uydunun gore-
vi, ntikleer patlamalarin yol actig
elektromanyetik atimlar1 belirlemek.
Ama uydu, ayni zamanda simsekleri,
ve Ornegin, bir nétrino parcacik yag-
murundan kaynaklanabilecek kisa sti-
reli elektromanyetik enerji atmalarim
da kaydediyor. Arastirmacilar, kendi
antenleri bozulunca uydunun 1997
eyliiltinden, 1999 sonuna kadar derle-
digi veritabanini tarayip 4 milyon aday
sinyal belirlemisler, ve bunlarin igin-
den simsekleri ayiklamaya baslamislar.
Ekibin sinyaller i¢inde kozmik 1sinla-
rin yol actig1 sinyalleri ayiklamak icin
kullandig1 yontemse, yerytizeyi kay-
nakli sinyallere odaklanmak. Boylece,
kozmik 1s1n kaynajkli parcacik yag-
murlar1 kolayca ayiklanabiliyor; ctinkti
bu parcacik yagmurlari, diinyaya erise-
bilecek kadar uzun stire yasayamiyor-
lar.

Science , 4 Ekim 2002



