yalmz ugarken ve kovandan olduk¢a uzak-
ta yaparlar. Bu bakimdan kisin anmlarn
disanya gikamadiklan ¢ok soguk giinler-
de bu, bir problem olabilir. Effer anlar ¢ok
uzun zaman igeride kalmak zorunda olur
larsa, bir ar diskisim kovanda yapmak zo-
runda kalir. Aradan ¢ok gegmeden Gteki
anlar da aym geyi yaparlar ve birkag saat
iginde kovamin sosyal nizam altiist olur.
Boyle bir durumda bir iki giin iginde ko-
van yok olur, gider, Bu bakimdan bir bal
ar kolonisinin yasayabilmesi igin kisin
bir sicak giine hic olmazsa yanm saatlik
bir sicak giin pargasina ihtiyag vardir.

Kralige (bey) armin diskisinin ne ol-
dugu hald coziillememis bir sorudur, Kra-
lice yalmz 612 giinlikkken ve giftlesmek
igin digsam ugar; bazi nadir hallerde ar
lar yeni bir yuvaya gétiirmek igin de on-
lara eslik eder. Isci anilanin kraligenin dis-
kisim da yabanci cisimler gibi disar tasi-
yip attiklari muhtemeldir. Yalniz benim
bilgime gore simdiye kadar hig kimse ne
kraligenin diskiladigani, ne de bunu disa-
riya atan bir isci any gormiis degildir.

Sozlerimle arilann hig bir 6nemli has-
tahk problemi olmadiklar izlenimini ya-
ratmak istemem. Bal anlan bakteri, man-

Birim:i jeoloji zamanmindan (Paleozoik)
giinlimiize kadar, yeryiiziinde cesitli
bitkiler yasamistir, Bunlardan bir kismr
nin nesilleri sonmiig, bir kismi da, giinii-
miize dek nesillerini devam ettirebilmis-
lerdir, Paleontoloji verilerine gore, bitki
olsun hayvan olsun, her tipin jeoloji cag-
larinda bir dogus, bir gelisme ve bir de
sonme devirleri vardir. Bu siire i¢inde can-
It neslini devam ettirebilme gabas: ile go-
galir.. Bitkilerde c¢ogalmamn bir unsuru
sporlar ve pollenlerdir.

Cigeksiz bitkilerde (Talli bitkilerle Ka-
rayosunlar: harig), dal uglarinda veya yap-
rak alt yiizeylerinde, spor keseleri yahut

tar, virus ve tek hiicreli hayvanlann mey-
dana getirdikleri birgok hastahiklara yaka-
lamirlar, aymi zamanda bazi bulagik has-
taliklara da tutulurlar,

Kirli su bazan bir hastahk kaynag ola-
bilir. Arilar sularini'en yakin kaynaklardan
toplarlarEffier su durmus ve kirlenmigse,
tek tek armlar da hastahklara sebep clur
ve avnt zamanda bu, biitiin bir kovana
gecebilir. Onlar bazan havalandirma sis-
temini takvive etmek icin kovanda da su
damlaciklann birakirlar,

An hastaliklam gok esash surette ince-
lenmis ve onlan kontrol altina almak igin
yontemler gelistirilmistir. Bazi metotlar
Otekilere oranla daha elverislidir. Insanlar
an hastahklarnm, kovanlan sik sik kolo-
niler halinde yerlestirmek suretiyle arttir
muglardir. Buna ragmen bu sik koloniler-
de de zamaninda ve uygun tedbir almak
suretivle hastaliklarin &niine gegmek ka-
bildir. Anlarin metotlann koloninin sagh-
gma biiyiik bir katkidir. Bal ansi kendi-
sini, yuvasimi ve stok ettigii besini, yagma-
cilarin, parazit ve mikroorganizmalann
biicum ve zararlarina karsi korumak igin
iyi metotlar gelistiren hayvanlara bir or-
nektir.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan

r'lai- ‘bulunur. Spor kesesinin ¢atlamas:
ile sporlar dagilarak, uygun ortam bulur-
larsa Gngimi meydana getireceklerdir.

Cicekli bitkilerde ise, androkeum'un
¢atlamas: ile disani aulan pollenler, riiz-
garlarla (anemofili), su ile (hidrofili), bo-
ceklerle (antomofili), kuslarla (ornitofili)
veya hayvanlarla (zoidofili) tozlasarak, di-
$i organ tepecifi {izerine tasimirlar. Déllen-
me sonucu embriyon olusacaktir,

Goriildiigii gibi, ¢igeksiz .bitkilerin fire-
melerini saglayan hiicrelere spor, gicekli

bitkilerinkilere de pollen adi verilmekte-
dir,
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SEKIL 2. Monolet sporiar

SEKIL 1. Trilet sporiar 8) Laovigatosporites discordatus
a) Lelotriletes microadriennis b) Laevigatosporites hausrdti
b) Clcatricosisporites dorogensis €) Microfoveolatosporites pseudodentatus

‘ . - ., . “‘.

SEKIL 3. Monocolpat, Inaperturat, Bisaccat ve Porat pollenler
8) Monocol popollenites sp, b) Inaperturopollenites dublus. c) Pitlyosporites labdscus.
d) Intratriporopollenites Instructuc. d) Polyporopollenites carpinoldes,

'- G SEKIL 4, Tricolpat, Tricolporat, Tetracolporat
ve Polyporat pollenler
. . a) Tricolpopollenites asper
b) Tricolpopollenites microhenricl

c) Tricolporopolienites megaexactus
d) Tricolporopollenites macrodurensis
8) Tetracolporopollenites follllormis
f) Periporopolienites muitiporatus

SEKIL 5. Turluca (Kars) baling sit baz pollanier

a) Triporat pollen. b, €) Tricolpat pollen.
d, @) Tricolporat pollen. f) Alti porus ve colpa'i pollen.



Pollenlerin boylarn gok kiigiiktiir, 10-200
mikron arasinda degisir (1 mm. = 1.000
mikron). Spor boylarnmn 10 mikron ile
2.3 mm. arasinda defismesi, mikrospor ve
megaspor terimlerinin  dogmasina neden
olmustur, En ¢ok 200 mikron boyunda
olanlar igin mikrospor, 200 mikrendan bii-
viik olanlar icin de megaspor deyimleri
kullamlyr,

Sporlar genellikle yuvarlak, {icgen, oval
veya fasulye biciminde olurlar, Ylk iki se-
kile, daha gok trilet sporlarda rastlanir
(Sek. 1), Sporun yassilasma diizleminin
degisik olmasi halinde, oval sekiller de g&-
rillebilir. Spor kabugu (eksin) ince ise,
sporun kivnimlanmas: sonucu, diizensiz
poligen sekilleri de olusabilir. Uggen se-
killilerde, tiggenin késeleri, ¢ogu kez yu-
varlaktir, kenarlam da diiz, ic veya disbii-
key olabilirler. Monolet spcriarin genel se-
killeri, oval veya fasulye bi¢cimidir.

Bir spor kesesinin igi spor tetradlan ile
doludur. Kesenin bir hiicresi iistiiste iki
kez boliinerek, birbirine yapisik dort spor
olusturur, Buna tetrad adi verilir. Sporla-
nn tetraddaki yapigma gekillerine gore de,
yiizeylerinde yapisma izleri bulunur, En
gok goriilen yapisma izi tipleri, Y seklinde
(trilet sporlar, Sek. 1) ve tek bir gizgi ha-
linde (monolet sporlar, Sek. 2) olanlan-
dir.

Pollenler daire, oval, iicgen, dortgen,
besgen, altigen ve hattd yedigen ve sekiz-
gen olabilirler (Sek. 3 ve 4). Camgiller pol-
len sekilleri ise ozeldir, Bunlar Monosac-
cat (tek hava kesecikli), Bisaccat (iki hava
kesecikli) ve Paleozoik pollenlerinde gorii-
lebilen Polysaccat (ikiden ¢ok hava kese-
cikli)'tirlar. Pollenler androkeum icinde,
tetradlar halinde olusurlar, Yapisma izleri
genellikle, tetrad dagilip pollen bireyleri-
ne ayrilinca silinirler,

Spor ve pollenlerin gimlenmesi, sgim-
lenme aygitlari» yardimiyla saglamr, Spor-
lardaki yapisma izleri, aym zamanda gim-
lenme aygitlanidir. Pollenlerin ¢imlenme
aygitlan porus (delik) ve colpa (gizgi) sek-
lindedir, Bazi pollenlerde ¢imlenme aymti
yoktur (Sek. 3 b ve ¢). Tek porus'lu, pol
lenin gokgen sekline gére (Sek, 3 d), 4, 5,
6 (Sek. 3 e), 7, 8 ve nadiren daha gok po-
rus'lu, tek colpa'li (Sek. 3a), 3 colpa'h
(Sek. 4 a ve b) pollenlerin yaminda, porus-
colpa kombinezenu bulunanlar da vardir,
Porus'lar pollenin ekvatoruna dizilmisler-
dir. Kuzey giiney yénlii colpa'lann herbi-
ri, bir porus'u keser veya gevrzler, Sekil
4 ¢ ve d'de 3 porus + colpa'li pollenler gé-

ritlmektedir. Baz pollenlerde de, pollenin
yar veya tiim yiizeyine, diizensiz konumlu
porus’lar siralanmislardir (Sek. 4 f).

Spor ve pollen kabugu (eksin), cok ge-
sitli sekillerle siisliidiir, Siis elemanlarinin
cok sayida ve degisik olmalam nedeniyle,
birkag 6rnek vermekle yetinecegiz: Siis-
siiz (laevigat) eksin ornegi, Sekil 1a, 2a
veb,3a b, dvee, 4c e ve f'de goriillmek-
tedir. Bu spor ve pollenlerden bazilan gok
hafif noktalamali (infrapunctat) olmakla
beraber, siis elemanlarindan yoksun adde-
dilirler, $ekil 1 b'de birbirini kesen iki
yonlii kanallar halindeki cicatricose, 2 ¢'de,
eksin iizerine diizensiz bir sekilde dagl-
mus kiigiik, yuvarlafimsi gukurlardan mew
dana gelmis foveolat, 3 c'de, kiigiik petek-
ler seklindeki microreticulat, 4 a'da, buru-
suk bir deriyi andiran chagrinat, 4 b'de,
diizensiz kiigiik ¢ikintih infrarugulat ve 4
d'de, topuz bigiminde olan baculat siis se-
killeri izlenebilmektedir.

Jeoloji zamanlannda, Gzellikle ‘anemo-
fili yoluyla dagilan spor ve pollenler, kara-
lara ve deniz kiyilarina diiserek, bakterile-
rin etkisi ile giiriimils ve yokolmuslardir.
Oksijence fakir yerlere batakhk, lagiin
vb.) diisenler fosillesme olanagini bulmus-
lardir. Fosillesen bu hiicrelerin protoplas-
malan tahribolmus, fakat azotsuz bir kii-
tin olan eksinin dayamklihiffi, bize bugiin
onlan inceleme olanagini bahsetmistir,

Fosil spor ve pollenler, karalarda olus-
mus katmanlarda bulunurlar., Mikroskop
alti incelemeler igin, spor ve pollenlerin,
icinde fosillestikleri kayagta bulunan kar-
bonath, silisli ve organik unsurlar erit-
mek gerekir. Karbonatlar hidroklorik, si-
lisler de hidrofliiorik asitle eritilir. Orga-
nik unsurlar, dnce potasyum klorat ve nit-
rik asit kangim ile oksitlenir, sonra po-
ltasjrl.lm veya sodyum hidroksitten gegiri-
ir.

Mikroskop alti incelemede, 100, 200 ve-
ya 1.000 bireyin bagh olduklan tiirler ve
yiizdeleri saptamir, Elde edilen tablo, o nii-
munenin (kayac niimunesi, bal vb.) «spor
ve pollen spektrasisdir.

Spor ve pollenleri konu edinen bilim
dali Palinocloji'dir. Heniiz geng¢ olmasina
ragmen Palincloji, giiniimiiz spor ve pol-
lenlerinin incelenmesiyle tarim, tip ve bal-
caihk alanlarinda, fosil olanlarin incelen-
mesivle de Jeoloji'de faydah olmasini bil-
mistir.

Giiniimiiz spor ve pollenlerinin incelen-
mesi ile, her bitki tiiriine ait spor ve pol-
Jenlerin tammlanmas: yapilmaktadir, lk-
lim, bitkilerin cografi dagilimi ve evrimi,
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tiplerin gogii konularinda degerli sonugla-
ra vaplmistr,

Arilar ¢ok miktarda polleni ¢igeklerden
toplayip, iirettikleri bala tasirlar (Sek. 5).
Melissopalinoloji ad:r verilen bal pollenle-
ri incelemesi, iyi kalitede bal iiretiminde
faydali olmaktadir. Kovan delikleri arila.
rin anca gegebilecekleri darlikta vapilirsa,
an govdesine yapismis bir miktar pollen,
kovan altina yerlestirilmis kaba diiserek
biriktirilebilir. Pollenler, defferleri paraca
da yiiksek besin maddesidir. Bal pollenle-
rinin incelenmesi ile, o balin cinsi de an-
lagihr, cam' bali, cigek bah gibi. Hicbir
degieri olmayan seker balindan alinan kii-
¢iik bir damla, bir ldm iizerine konularak
mikroskopta bakilirsa, seker bali oldugu
kolaylikla anlasihir. Ciinkii boyle bir balda
pollen bulunmaz, Arilar her zaman belirli
cigekleri dolagtiklarindan, o bélgenin eko-
loji kosullan degismedikce, balin pollen
spektrasi her yil aym kalir. Az miktarda
degerli bal ile, cok miktarda degersiz ba-
lin kanstunlarak degerli bal fiatina satil-
mas) halinde, yapilan hile, hakiki ve hileli
ballann pollen spektralar birbirine uyma-
yacagindan kolaylikla anlasilabilir, Igin-
de bulunan baz pollen tiirleri nedeniyle
yenmesi zararh olan zehirli veya aci bal
lanin tamnmasinda, mikroskop alti ince-
leme gereklidir. Giizellik kremleri, ¢ocuk,
hasta veya yaglilar igin hazirlanmis &zel
beslenme unlar gibi icinde pollen bulunan
maddelerin, pollen derisiklik dereceleri
kontrol edilebilir.

Aeropalinoloji (Atmosfer palinolojisi),
atmsoferdeki pollen tiirlerinj ve yiizdeleri-
ni saptayarak, tip ve tarim alanlarinda fay-
dah olmaktadur. AB.D. gibi ileri tilkelerde,
her bélgede bir Aeropalinoloji istasyonu
kurulmakta ve bélgenin giinliik, haftalik,
aylik ve yilhk pollen spektralar veya pol-
len takvimleri ¢ikanlmaktadir,

Bir boélgenin pollen takviminde goriilen
asalak mantarlara bagh spor sayisimin ani
bir artisi, bunlarin neden olabilecekleri
bitki hastaliklanna karsi onceden korun-
ma garelerini de aragtirmamizi gerektire-
cektir.

Kiiltiir agaclarmdaki déllenme olayla-
nomn taninmasinda, pollenlerin  yayilma
yeteneklerinin bilinmesi biiyiik 6nem tasi-
maktadir, Ttalya'da bir tiir zeytin {izerinde
yapilan arastirmalarda, tozlagmanin ane
mofili yoluyla oldufu ve dollenme sansk
nin, yalmzca riizgarlarin pollenleri siiriik-
leme olanaklarina kaldig: goriilmiistiir, Bu
sekilde bir gok agag, her vil kisir kalmak-
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ta ve zeytin iiretememektedir, Erkek gi
ceklerin disleri yanina tasinarak her agag-
ta dollenme saglanmisg ve zeytin iiretimi
arttinlmustir, Bu tiir galismalar, meyva-
sindan faydalanilan her tip bitkiye uygu-
lanabilir. Bir bitki tiirtiniin, pollen {ireti-
mi ile tane verimi arasinda sitki bir bagin-
t1 vardir. Aynca bu verim, her tiir igin pe-
riyodik olarak degisir. Bu olay, bitki tiir-
lerinin verim derecesini tnceden kestir-
memizi saglar,

Tip alanminda, bazi allerjilerin kokenin-
de sporlar ve pollenler bulunmaktadir, de-
ride gorillen kirrmziliklar, astim, spasmo-
dik trakeit, ekzema, kurdesen vb, Goz ve
burunda yanma ve kasinti ile baslayip, bu-
run akintisy, titreme ve ates yapan saman
nezlesi, her zaman ¢icek agma mevsiminde
baslar. Yazlar1 ve daha seyrek olarak son-
baharda da, tozlasma devam ettigi igin
hastalananlar goriiliir. Her biinyenin has-
sas oldugu tip ayn oldugundan, degisik
zamanlarda hastaliklar meydana gikar. Fa.
kat bir birey igin hastalanma zaman, her
yil ayni tarihlere rastlar. Hastahk krizle-
ri, hasta acik havada dolasip bitkilerle ya-
kin iliski kurdukga agirlagir, sehir haya-
tinda ise hafifler, Binalardaki elektrosta.
tik cekim nedeniyle sokaklarda az pollen
bulunur. Allerjivi yapan tipi, hastanin ya-
sadifi bolgedeki bitkiler arasinda aramak
yeterli defildir. Riizgérlarin uzak yerler
den allergen tipleri bir bélgeye tasiyabile
ceklerini unutmamak gerekir. Bu nedenle,
bélgenin pollen takvimi hastanin kriz ta-
rihleri ile karsilastinlir, Sorumlu tutulabi-
lecek belirli sayida pollen tiirlerinin listesi
hazirlamir, Listede bulunan tiplerin herbi-
rine karsi hastamin hassasiveti dlgiiliir.
Hastanin yasadifi bolgede sorumlu tipin
bol oldufu zamanlar hastayi, aym tipin
az veya hi¢ bulunmadifim bildiren palino-
loji istasyonunun bulundugu bélgeye gon-
dermek, en etkili allerji ilacindan daha bii-
yiik fayda saglar,

Bir ¢ok iilkelerde yapilan arastirmalar
sonucunda, herbir bélge igin allergen bit-
ki listeleri saptanmustir, Cinar (Platanus),
dut (Morus), leylak (Syringa) ve zeytin
(Olea) birinci derecede allergen bitkiler
olarak tamimlanmaktadir. Funda (Erica)
ve giil (Rosa) pollenleri antomofili yoluy-
la tozlagtiklam halde, bol bulunduklan bél
gelerde allerji yapabilmektedirler. En ¢ok
allerji yapan bitkiler ise bugdaygiller (Gra-
minae) ve otumsu bitkiler (Herbacae)'dir.
Cicek tozlagmasina bagh allerji olaylarmin
vansindan bugdaygiller sorumludur. Bun-



lar arasinda, karamuk (Agrostemma
yirotu (Phleum), a:mkom (Triticum re-
pens), karagayir (Lolium andropogon), yu
laf (Avena) ve cavdar (Secale) sawlabil:r.

Sporlar, daha seyrek allerjiye neden
olurlar, Ornek olarak kibritotlarim (Lyco-
podinae) gosterebiliriz.

Mantar sporlarimn da, tozlasma zama-
m disindaki nemli donemde allerji yaptik-
lan gorilmiistiir.

Fosil spor ve pollenler giiniimiizdeki-
lerden, jeoloji ¢aglarinda eskiye dogru gi-
dildikce farkhlasirlar. Bu sekil aynilig ya-
ninda, bilinen ¢esitli bilimsel nedenlerle,
bugiinkii botanik simflandirma fosil spor
ve pollenlere uygulanamamaktadir. Pali
nologlar onlan, morfolojilerine (dis yap)
dayanan bir simflandirma ger¢evesinde in-
celerler.

Kuaterner turbaliklarinda yapilan ¢alis-
malarla, buzullamin giineye dogiru hareket-
leri, iklim degigiklikleri ve paleocografya
konularinda baz gercekler saptanabilmek-
tedir. Tiirkiye’de vapilan bir inceleme ile,
Adana dolaylaninda, daha énce Karadeniz
ikliminin egemen oldufiu anlasilmistir.

Alp'lerdeki, ozellikle Trias yash tuzlu
katmanlarin spor ve pollenlerinin incelen-
mesiyle, Alp tektoniginde bugiine dek ka-
ranhk kalmig sorunlara ¢bziim bulunabil-

), Ga-

migtir. Asfalt ve bitlimlii katmanlarin olu-
sum, gog, gozeneklilik ve gecirgenlik konu-
lanindaki sorunlanna da Palinoloji ¢oziim
yollar1 gdsterebilmektedir, Petrol arastir-
malarinda spor ve pollen incelemeleri, gii-
niimiizde ok gecerli ve aranir durunia gel
migtir.

Spor ve pollenler, en iyi komiirler igin-
de fosillesebilmiglerdir, Bu nedenle linyit
ve tagkOmiirii isletmelerinde Palinoloji'den
biiylik yararlar saglamr. Tiirkiye'mizin
Bati, Orta, Marmara ve Dogu Anadolu Bol-
ge!eri nin linyit komiiriince zengin olduk-
lar) g6z Oniinde tutulursa, bunlarn arasti-
nlmasi ve bulunanlarin rezerv saptamala-
rinda ve daha sonra isletme sorunlarimr
goziimiinde, Palinoloji'nin ne denli dnem
tasichifin anlagilir, Bati Karadeniz Bolgesi™
nde bulunan Zonguldak havzas), yurdumu-
zun tek taskémiirii liretilen komiir havza-
sidir. Bu havzada, komiir damarlarimn
linyit komiir havzalarina oranla sayica da.
ha ¢ok ve teknotigin daha kansik olmas:
nedenleriyle Palinoloji, maden mithendisi-
nin bas vuracafi en biiyiik 11k olmakta-
dir. Agilmis galerilerde bulunan komiir da-
marlaninin jeolojik yaslan ve bilinen da-
marlarla karsilastinlmalan ve agilacak ga-
lerilerin y6n saptamalral, spor ve pollen
incelemeleriyle yapilabilmektedir.




