HIROSI

YA

HITLERIN
ATOM BOMBASI

Werner Heisenberg Kurt Diebner

Japonya’nin Hirosima kentine
6 Agustos 1945 guint atilan
atom bombasi 6 yil siiren ve
on milyonlarca insanin yasami-
na malolan kanh bir savasi so-
na erdirirken, potansiyel yiki-
mi insanlik icin ¢cok daha agir
olabilecek yeni bir ¢cagi baslat-
t1. Bir kilotonluk ilk atom
bombasi, bugtin basta ABD ve
Rusya olmak tizere bir¢ok iil-
kenin elinde bulunan nikleer
silolarda, denizaltilarda ve
ucak filolarinda hazir bekle-
yen, her biri Hirogima’ya ati-
landan binlerce kat daha gtiglui
savas basligina oncliliik etti.
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Walther Gerlach Otto Hann

Fizik biliminin buyiik bir basar-
st olmak iddiasiyla ortaya ¢iktik-
tan sonra karanlik bir yola sa-
pan nukleer fisyon, Il. Dinya
Savagsi’nda taraflarin birbirlerine
usttinliik saglamak icin giristik-
leri miicadelenin de dnemli bir
parcasi oldu. insanlik icin bii-
ylik umutlar vadeden bir tekno-
lojinin bu karanlik yuziiniin 0y-
kiistinde ilk sirayi, Almanya’nin
ayrintilari yeni ortaya ¢ilkmaya
baslayan atom bombasi girisim-
leri aliyor. Aqustos sayimizday-
sa Amerika’nin ¢ok daha yogun
ve koordineli cabalarinin perde
gerisini konu edecegiz.
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FiZIKCILERI
DENEDI MI?

Karl Wirtz Walther Bothe

Tartismali bazi yeni bulgular,
Alman fizikgilerin Il Diinya
Savasi sirasinda bir niikleer
bomba yapip denediklerini

gosteriyor.

Bu yil, Japonya’nin Hirosima ve Nagasaki
kentlerine yapilan Amerikan niikleer saldirisi-
nin 60. yildoniimii. 1945 agustosunda Japon-
ya’ya atilan atom bombalari, “Manhattan Pro-
jesi”nde gorevli Amerikali, ingiliz ve “gocmen”
biliminsanlarinca yiirtitiilen olaganiistii cabala-
rin riinliydii. Sonuca ulasabilmek icin biiyiik
engelleri asmalari gerekmis ve ilk denemeleri-
ni ancak ayni yilin mayis ayinda Almanya tes-
lim olduktan sonra gerceklestirebilmislerdi.
1941 yilinda proje basladiginda, bu biliminsan-
lari icin temel motivasyon, cekirdek parcalan-
masini savasin hizmetine sokabilmek icin Al-
man meslektaslariyla yarisiyor olabilecekleri
diistincesiydi.

Albert Einstein bile bu yarisa kendini kapti-
rip 1939 yilinda Bagkan Roosevelt’e bir mek-
tup yazarak niikleer silahlari ciddiye almasini
istemisti. Ve 1943 yilinda Danimarkal fizikgi-

Paul Harteck

Niels Bohr, Manhattan Projesi’nin tissii olan
Los Alamos’u ziyaret ederek hem bilimsel,
hem de moral destek sunmustu. Ama bu yari-
sa karsin, Almanlarin Japonya’ya karsi kullani-
lanlar gibi atom bombalari olmadig agikti.
Niikleer reaktorler, izotop ayristirma ve
niikleer patlayicilar iizerinde arastirma yapmak

Almanya’nin gizli

atom bombasina ait
oldugu samlan & |/ %
¢izim | B

Horst Korsching

Erich Bagge

lizere 1939 yilinda olusturulan Alman “uran-
yum Projesi”, iilkenin her yanina dagilmis 30-
40 kadar arastirmaciyla simirli kalmigti. Daha-
s, bu bilimcilerden bir¢ogu, vakitlerinin tiimd-
ni niikleer silah arastirmalarina ayirmamisti.
Buna karsilik Manhattan Projesinde binlerce
biliminsani, miihendis ve teknisyen calismis ve
projeye milyarlarca dolar yatirim yapilmisti.

Bu veriler karsisinda dogal olarak tarihcile-
rin vardigi sonug, savas sona erdiginde Alman-
ya’nin bir niikleer silah yapma hedefinin yani-
na bile yaklasamadigi merkezindeydi. Ancak,
yeni ortaya cikarilan bazi tarihi belgeler, hika-
yeyi daha karmasik ve cok daha ilgin¢ hale ge-
tiriyor.

Almanya ve Bomba:
Karisik bir Hikaye

Almanya’nin 1l. Diinya Savasi sirasindaki
niikleer silah projesi konusundaki diistinceleri-
miz, 6nemli yeni bilgi kaynaklar ortaya ciktik-
ca degisim geiriyor. Ornegin, 1992 yilinda in-
giliz Hiikiimeti, 1945 yilinda Cambridge yakin-
larindaki Farm Hall’da gozetim altinda tutulan
10 Alman bilimcinin gizlice dinlenen konusma-
larinin kayitlarini yayimladi. Max van Laue di-
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Satoda Saskinlik

ikinci Diinya Savasl sirasinda taninmis Alman fi-
zikgilerinin atom cekirdeginin parcalanmasi siireci-
nin bomba dahil pratik uygulamalarini ortaya koy-
makta neden basarisiz olduklari, spekiilasyon
konusu oldu. Basta nli kuramci Werner Heisen-
berg’in “isteseydik yapardik; ama istemedik” bigi-
minde oOzetlenebilecek aciklamalarinin gecerliligi,
de bu konuya duyulan ilgi azalincaya kadar uzun si-
re tartigildi.

Almanlarin niikleer programina olan ilginin tir-
manisa ge¢mesine neden olan gelismeyse, dnde ge-
len Alman fizikgilerin ingiltere’de bir malikanede al-
t1 ay siireyle rehin tutulduklan sirada gizlice dinle-
nen konusmalarinin 1992 yilinda kamuya aciklan-
masiydi.

Savasta Almanya’nin yenilgisinden sonra Ameri-
kan ve ingiliz askeri yetkilileri, ele gecirdikleri 10
Alman niikleer fizikciyi, Cambridge yakinlarinda
liiks bir malikanede 1945 haziranindan araligina
kadar alti ay siireyle enterne ettiler. Amag, bu fizik-
cilerin Almanya’nin iclerine dogru ilerleyen Ruslarin
ellerine ge¢mesini onlemek ve Amerikalilar bomba-
yi yapip kullanincaya kadar niikleer silahlarla ilgili
bilgilerin ABD’nin tekelinde kalmasini saglamakti.

Enterne edilen bilimadamlari sunlardi: Werner
Heisenberg, Max von Laue, Otto Hahn, Walther Ger-
lach, Paul Harteck, Kurt Diebner, Carl Friedrich von
Weizsaecker, Karl Wirtz, Erich Bagge ve Horst Kors-
ching

Farm Hall’da Alman fizikgiler, birer tutsaktan
cok, birer onemli misafir gibi agirlandilar. Hepsine
Alman savas esirleri arasindan segilen birer emir eri
verildi. Heisenberg’in kullanmasina izin verilen bir
tenis kortu ve bir piyano bile vardi. Tabii, Alman bi-
limadamlarinin bilmedigi, Malikanenin her yerinin
dinleme aygitlariyla donatilmis olmasiydi. Aralarin-
da yapilan konusmalar siirekli olarak kaydediliyor,
ABD ve ingiliz Hiikiimet ve Ordu yetkililerine iletili-
yordu. Tabii, ABD’de Los Alamos’ta Manhattan Pro-
jesi adi altinda Japonya’ya karsi kullanilacak atom
bombalarina son rétuslar yoneten General Leslie
Groves’a da... 1992 yilinda aciklanan kayitlara go-
re Amerikalilarin 6 Agustos 1945 tarihinde Hirosi-
ma’ya atom bombasi attiklar haberinin BBC'de ya-
yinlanmasindan sonra “sok geciren” Alman fizikgi-
ler arasinda su konusmalar gecti:

KORSCHING: Bu, her seyden dnce Amerikalila-
nn muazzam olcekte bir isbirligini gerceklestirme
yetenegine sahip olduklarini gésteriyor. Bunun Al-
manya’da olmasi tabii ki mimkiin degildi. Herkes
kendinden bagkasinin 6nemsiz oldugunu sdyliiyor-
du.

GERLACH: Uranyum grubu icin ayni seyi soyle-
yemezsin.

KORSCHING: Resmi olarak diyorsaniz, tabii.

GERLACH (Bagiriyor): Gayri resmi olarak da!
Ne diyorsam tersini soylemekten vazge¢! Burada
durumu bilen ¢ok adam var.

HAHN: Bizim bu 6lcekte bir calisma yapamadi-
gimiz actk.

HEISENBERG: Diyebiliriz ki, Almanya’da bu
projeye ilk kez onemli fonlar ayrilmasi, (Egitim Ba-
kani) Rust’la goriisiip yapilabilirligi konusunda cok
saglam kanitlarimiz bulundugu konusunda onu ikna
ettigimiz 1942 baharinda oldu.
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BAGGE: Burada da (ABD) de ¢ok daha erken ol-
madi herhalde.

HEISENBERG: Ote yandan, ilerlemesi icin elim-
den gelen her seyi yaptigim tiim bu agir su isi de
bir bomba saglayamiyor.

HARTECK: Makine (reaktor) calisamadig siire-
ce, oyle.

HAHN: Anlasiliyor ki, daha makineyi yapmadan
bombayi yapmiglar; simdi “ileride makineleri de ya-
pacagiz” diyorlar.

HARTECK: Eger bir bomba kiitle spektrografiy-
la da yapiliyor idiyse, 56.000 isci calistiramayacag-
miza gore bizim bunu yapabilmemiz zaten olanak-
sizdu...

C.F. Von Weizsaecker: V-1 ve V-2 roketleri iize-
rinde kac kisi calisiyordu?

DIEBNER: Binlerce kisi.

HEISENBERG: 1942 baharinda hiikiimete bom-
bayr yapmak icin 120.000 kisi calistirmalarini one-
recek cesaret de bizde yoktu.

WEIZSAECKER: Sanirim bunu yapmamamizin
nedeni, tiim fizikgilerin ilke olarak bunu yapmak is-
tememeleriydi. Almanya’nin savasi kazanmasini is-
teseydik, bunu basarirdik.

HAHN: Ben buna inanmiyorum; ama basarisiz
oldugumuza siikrediyorum.

HEISENBERG: Sunu Unutmayalim: Almanya’da
devletle biliminsani arasindaki ilikilerin dyle bir ya-
pisi vardi ki, bomba yapmayr %100 istemesek de
hadi diyelim istedik. Ama devletin bize olan giiveni
oylesine azdi ki, isi basarmakta yine zorlanirdik.

DIEBNER: Nedeni, yetkililerin yalnizca acil so-
nuclarla ilgilenmeleri. Bizimkiler Amerika’nin yap-
tig gibi uzun dénemli bir politikayla ugrasmak iste-
mediler.

WEIZSAECKER: Aslina bakarsaniz istedigimiz
her seyi elde etmis olsaydik bile, Amerikali ve ingi-
lizlerin bugiin varmis oldudu noktaya gelebilecegi-
miz kugkuluydu. Bizim onlara yaklasmis oldugumuz
sliphe gotiirmez. Ancak, su da bir gercek ki hicbi-
rimiz bu isin savas sirasinda bitirilebilecegine inan-
miyorduk.

HEISENBERG: Bu pek dogru degil. Kendi adima
soyleyeyim; bir uranyum makinesi yapabilecegimiz-
den tiimiiyle emindim, ama bir bomba yapabilecegi-
mizi hi¢ diisiinmedim. Ve de kalbimin derinliklerinde
yapmaya calistigimiz seyin bir bomba degil, makine
oldugundan seving duyuyorum. Bunu itiraf edeyim.

WEIZSAECKER: Sanirim simdi basarisiz olma-
miza bahaneler aramak yerine, basarili olmak iste-
medigimizi itiraf etmeliyiz.

WIRTZ: Kesfi yapan Almanlar bunu kullanmaz-
ken, Amerikalilarin kullanmasi ¢ok tipik bir drnek.
Yine de Amerikalilarin bunu (bombayi) kullanmaya
cesaret edeceklerini diisiinmemistim.

* Farm Hall
sinda tiim Alman bilginler - Erich Bagge, Kurt
Diebner, Walther Gerlach, Otto Hahn, Paul
Harteck, Werner Heisenberg, Horst Korsching,
Karl Friedrich von Weizsaecker ve Karl Wirtz -
Uranyum Projesi’'nde gorev almiglardi. Kayit-
lardaki en ilging boliim, Hiroshima’nin bomba-
lanmasi haberinin Alman bilginleri arasinda
uyandirdigi saskinhkti. Ciinkii, savas sonunda
Alman bilginler niikleer enerji ve niikleer silah-
lar yarisinda Miittefiklerden daha ileride olduk-
larina inanmaktaydilar.

il

_Danimark* tinliifizikci Niels Bohr,
gisenberg’in niyetlerinden kusku duydu.

Heyecan verici yeni bulgular, 2002 yilinda
Kopenhag’daki Niels Bohr Arsivleri Kuru-
mu’nun, Heisenberg ve von Weizsaecker’in Nazi
isgali altindaki Danimarka’ya 1941 eyliiliinde
yaptiklari bir ziyaretle ilgili olarak Bohr’un
1950 yilinda kaleme aldigi mektup taslaklariyla
ortaya ¢ikti. Savastan sonra iki Alman fizikgi,
Kopenhag’a Bohr’a yardim etmek ve niikleer si-
lahlarin yapiminin 6nlenmesi icin kendisinin des-
tegini almak icin gittiklerini one siirdiiler. Buna
karsilik Bohr, mektuplarinda Alman meslektas-
larinin davranis ve ereklerinin iddia ettikleri ka-
dar soylu olmadigini acikladi. Ziyaretle ilgili tar-
tismalar, Michael Frayn'in yazdigi “Kopenhag”
adh iinlii tiyatro oyununa da konu oldu.

Simdiyse, hikaye kisa siire 6nce Rus arsiv-
lerinde kesfedilen ve Berlin’deki Kayzer Wil-
helm Fizik Enstitiisi’ne ait arsiv malzemesini
de iceren belgelerle yeni bir boyut kazanmis
bulunuyor. Bunlar arasinda ozellikle dikkati ce-
ken dort belge var: 1941 martinda Kopen-
hag’a yaptigi bir ziyaretin ardindan von Weiz-
saecker tarafindan yazilmis bir rapor; Yine von
Weizsaecker’in 1941 yili icinde yazdigi bir pa-
tent bagvuru taslagi; ayni yilin kasiminda yeni-
den gbzden gecirilmis patent bagvurusu; ve



1942 haziraninda Heisenberg’in yaptigi bir ko-
nusmanin metni.

Yazarlardan Rainer Karlsch, bu belgeler ve
baska bircogundan yararlanarak Hitlers Bombe
(Hitler’'in Bombasi) adh kitabi yazdi. Bu yilin
mart ayinda yayimlanan kitap, Almanya’nin
niikleer silahlar elde etme hedefine ne kadar
yaklastigi ve bu silahlarin ne 6lciide 6nemli ol-
dugu konusunda siddetli tartismalari berabe-
rinde getirdi.

Gazeteci Heiko Petermann ile birlikte
Karlsch, bir grup Alman bilginin simdiye kadar
bilinmeyen bir niikleer reaktor deneyi yaptigini
ve 1945 martinda da dogu Almanya’daki Thii-
ringia bolgesinde bir niikleer silahi denedigini
acikladi. Ayni ayin sonunda ve 20 yil sonra ya-
pilan tanik beyanlari, test sonucu yiizlerce sa-
vas tutsagini ve toplama kampi sakininin oldii-
glinii ortaya koydu. Bombanin istendigi gibi ca-
hsip calismadigr konusu fazla acik degilse de,
niikleer parcalanma (fisyon) ve hafif cekirdek-
lerin birlesmesi (fiizyon) icin tasarlanmis oldu-
gu yeterince acik. Dolayisiyla da bir niikleer si-
lah oldugu kesin.

Hitlers Bombe’nin yayimlanmasinin ardin-
dan, ozel bir arsivden gelen bir baska belge or-

Neden Olmadi?

ikinci Diinya Savagindan 6nce bilimde, ozel-
likle de fizik alaninda Almanya’nin 6nder konu-
mu tartismasizdi. Miittefikler, 20. yiizyilin bii-
ylik beyinlerinden biri olan Werner Heisen-
berg’in Alman niikleer programinin basinda ol-
dugunu biliyorlardi. Savas sirasinda ABD’nin
atom silahlari yapma cabalarini koordine eden
Manhattan Projesi’nde calisan ve Heisenberg ile
meslektaglarini savas dncesinden taniyan bilim-
ciler, atom bombasini yapmak icin Almanlarla
burun buruna bir yaris i¢inde bulunduklarini dii-
stindiyorlardi.

Savasin sonlarinda Miittefikler Almanya’ya
dogru ilerlerken, Amerikalilar Almanya’nin ya-
rista nerede bulundugunu 6grenmeleri icin Al-
sos Misyonu adi altinda bir grup arastirmaciyi
Avrupa’ya gonderdi. Heyetin bilimsel direktorii
olan Samuel Goudsmith, Fransa’da Strasbourg
Universitesi’'nde Heisenberg’in meslektaslarin-
dan Carl Friedrich von Weizsaecker’in geride bi-
rakmis oldugu belgeleri ele gecirdi. Bunlari in-
celeyen Goudsmith, Almanlarin atom bombasi
yapma yolunda ¢ok az mesafe kaydettiklerini,
hatta bir zincirleme parcalanma tepkimesi bile
elde edemediklerini, ve niikleer silahlarda kulla-
nilacak pliitonyumu saglayacak islevsel bir niik-
leer reaktor yapmada da basarisiz olduklari so-
nucuna vardi.

Rainer Karlsch’m 2005 yilinda yazdigi Hit-
ler’in Bombasr adl kitabinda Almanlarin Riigen
adasinda ve Thuringia bolgesindeki Ohrdruf’ta
ilkel atom bombalari denemis oldugu ve SS as-
kerlerin denetiminde bircok savas esirini 6ldiir-
diigii iddialarina yer vermesine karsin, basinda
yer alan analizlerde Hitler’in fizikgilerinin, ato-
mun parcalanmasi temelinde gercek bir atom

Heigerloch’da bulunan tamamlanmamis bir Alman niikleer reaktdrii. Amerikalilar burada bulunan 1200 ton
uranyum cevherine el koyarak iilkelerine gétiiriip niikleer silah yapiminda kullandilar.

bombasi yerine, yalnizca radyasyon yayan bir
“kirli bomba” yapabildigi goriisii savunuldu.
Karlsch ise, Ohrdruf’ta bir patlama oldugunu ve
cevrede yanmis cesetlerin oldugunu gorgii ta-
niklarinin anlatimlarina dayandiriyor.

Peki gercek nereye daha yakin? Alman-
ya'nin niikleer seriivenini arastiran bircok ya-
zar, Goudsmith’in izlenimlerini paylasir gortini-
yor. Heisenberg’in Farm Hall’da ve sonrasinda
niikleer silahlari istemedikleri i¢in yapmadikla-
rini soylemesine karsilik bu yazarlar, Alman fi-
zikgilerin bombay1 yapmadiklarini, ciinkii nasil
yapilacagini bilemediklerini soyliiyorlar. Bu go-
riisiin savunucularina gore Heisenberg basarili
bir teorik fizik¢i olmasina karsilik, daha o za-
manlar basarisiz bir deneyci damgasini yemisti.
Ustelik biiyiik olcekli bilimsel projelerin nasil
yiriitiilecegi konusunda ne bir tecriibesi, ne de
fikri vardi. Elestirmenlere gore Heisenberg ve
arkadaslari daha baslangicta bircok kritik hata
yapmislardi. Ornegin, atomun parcalanma siire-
cinde ortaya cikacak nétronlar yavaslatmak
icin grafit kullanmaya calismislar; ancak saf ol-
mayan grafit notronlari yavaslatmak yerine yut-
mustu. Ayrica Heisenberg, karatahtada giizel
goriinmelerine karsin deneylerde son derece
basarisiz olan reaktor tasarimlarini kullanmak-
tan vazge¢memisti.

Heisenberg ve arkadaglarinin yetersiz kay-
nak, isgiicli, organizasyon ve politik atmosfer
konularindaki yakinmalarindaysa haklilik payi
daha biiyiik.

Amerikal rakiplerinin calistigi Manhattan
projesi, 0 zamanlar muazzam bir miktar sayilan
2 milyar dolara malolmus, aslinda ne yapildigi-
ni bilenlerin sayisi ¢ok daha kiigiik olmakla bir-
likte onbinlerce insan ilk niikleer bombalarin ta-
sarim ve liretiminde rol almisti.

Buna karsilik Almanya’nin cabalariysa son

derece kiiciik ve giidiik kalmisti. Bunun bir ne-
deni Alman ordulari Dogu Cephesi’nde kara ve
camura saplanip Sovyet ordularinca hirpalan-
maya baslayincaya kadar herkesin yakin ve ke-
sin bir zaferden emin bulunmasiydi. Bu durum-
da siiper silahlara ne gerek vardi? Savasin daha
ileri evrelerinde Alman bilimciler, Nazi ileri ge-
lenlerine hi¢ kimsenin bir niikleer bombay! kisa
siire icinde yapamayacagini soylediler. Bunu,
yetkilileri kandirmak icin degil, gercekten inan-
diklar icin sdylemislerdi. Nitekim, Hirosima’ya
atilan bomba ve Amerikalilarin niikleer teknolo-
ji alaninda cok daha ileride olduklarinin anlasil-
masi, Heisenberg ve arkadaslarinda sok etkisi
yapmisti.

Almanlarin basarisiziginda koordinasyon-
suzlugun da onemli payr oldugu anlasiliyor.
Bomba cabalarindaki asil ¢caba Werner Heisen-
berg yonetimindeki Kaiser Wilhelm Enstitiisii
ekibince yiiriitiiliiyordu. ikinci bir caba da bilim-
sel direktorliigiinii Profesor Kurt Diebner’in
yaptigi askeri bir grupga yiiriitilmekteydi. Bu
askeri grup, 1942 yilinda Dr. Erich Bagge’nin
icat ettigi uranyum santrifiijiinii gelistiren Dr.
Paul Harteck ile de temastaydi. Grup, Alman
Ordusu’na bagh olmakla birlikte, bir alt grubu
da Deniz Kuvvetleri’ne baglanmis ve Dr. Otto
Haxel yonetiminde denizaltilar icin niikleer itki
gelistirmeye calisiyordu. Koramiral Karl Witzell
ve Koramiral Wilhelm Rein, Deniz Kuvvetle-
ri’nin niikleer projesine komuta ediyorlardi.

Nazi ileri gelenleri ve ordu niikleer silahlar
icin sabirsizlaniyor, bilim adamlarindan ellerini
cabuk tutmalarini istiyorlardi. 1942 subatinda
Heisenberg’e savasin kaderini tayin edecek bir
bombanin 9 ay icinde yapilip yapilamayacagini
sordular. Heisenberg’in kesin “Hayir” cevabi
lizerine de uranyum projesine duyduklar ilgi
azaldi.
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Heisenberg’in Rolt

ikinci Diinya Savasi sirasinda Werner Heisen-
berg Almanya’nin en niifuzlu biliminsani ve en on-
de gelen teorik fizikcisiydi. Kuantum mekanigi
lizerindeki calismalari ve imzasini tagiyan “belir-
sizlik ilkesi” ile Nobel Odiilii almis, Leipzig Uni-
versitesi’nde ders vermeye basladiginda ilkesinde
profesorliik tinvanini kazanan en geng bilimciler-
den biri olmus ve 1942 yilinda, heniiz 40 yasin-
dayken hem (inlii Kaiser Wilhelm Fizik Enstitii-
sii’niin yoneticiligine getirilmis, hem de Berlin
Universitesi’ne profesér atanmist.

Ancak, U;l’incﬁ Reich’in (Nazi Yonetimi) ilk yil-
larinda bir SS yayin organinda, yine Nobel Odiillii
bir bilimci olan Johannes Stark tarafindan bir “be-
yaz Yahudi” olmak ve “Yahudi ruhu tasimak”la
suclanmisti. Bunun lizerine SS orgiitii tarafindan
baglatilan bir sorusturma sonunda, 1939 yilinda
Heisenberg’in toplumsal ve siyasi itibari iade edil-
di. Bunun sonucu olarak da 1942’ye gelindiginde
Heisenberg Nazi rejiminin, aralarinda Silah Baka-
ni Albert Speer ve Kaiser Wilhelm Dernegi’nin
baskani olan sanayici Albert Vogler de bulunan et-
kili isimlerinin destegini kazanmisti.

1942 yilinin subat ayinda Heisenberg, bu et-
kili siyasetciler, biirokratlar, subaylar ve sanayici-
lerden olusan seckin bir dinleyici topluluguna bir
konferans verdi. O siralar Almanya’nin uranyum
projesinin gelecedi, ordunun yalnizca savasin so-
nunu etkileyebilecek bir tarihte teslim edilecek si-
lahlara ilgi duymasi nedeniyle cok parlak goriin-
miiyordu. 1960 yilinda tarih¢i David Irving tara-
findan bulunan séylev metninden biliyoruz ki, Hei-
senberg konferansta bir yandan niikleer silahlarin
potansiyelini aciklarken, bir yandan da bunlari
yapmanin ne kadar gii¢c oldugunun altini ¢izmisti.
Vardigi sonuglar acikti:

1) Uranyum-235 izotopunun zenginlestirilme-
si igleminin basarili olmasi kosuluyla, uranyumun
parcalanmasi siirecinden enerji saglanmasi miim-
kiindiir. Uranyum 235’in ayristiriimasi, akil almaz
glicte bir bomba elde edilmesinin yolunu acacak-
tir. 2) Dogal uranyum da, adir su katmanlaryla
birlikte istiflendiginde eneriji tiretimi icin kullanila-

taya c¢ikti. Avrupa’da savasin sona ermesinin
hemen ardindan yazilmis oldugu anlasilan ta-
rihsiz belgede bir niikleer silaha ait bilinen tek
Alman ¢izimi de bulunuyor.

Alman Bilginler
Ne Biliyorlardi?

Aradan gecen zamanda bircok yazar, Hei-
senberg ve meslektaslarinin bir atom bombasi-
nin nasil calisacagini bilmedikleri sonucuna
vardilar. Bu yazarlarin arasinda, 1947 yilinda
Almanya’nin bomba yapma cabalarini incele-
yen “Alsos” adl bir ABD ordu arastirmasinin
sonuclarini yayimlayan fizik¢ci Samuel Gouds-
mith de vardi. Tarih¢i Paul Lawrence Rose de
1998 yilinda yazdigi Heisenberg ve Nazi Atom
Bombasi Projesi: 1939-1945 adli kitapta da
ayni sonuca variyor. Bu elestirmenlere gore Al-
man bilginler, bir uranyum-235 ya da pliiton-
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bilir. Bir istif diizenedinde bu materyaller iclerin-
de bulunan biiyiik enerji rezervlerini belli bir za-
man icinde bir 1s1 motoruna aktarabilirler. Bu da,
teknik olarak olctilebilecek ¢ok biiyiik miktarlarda
enerjiyi bazi maddelerin gorece kiiciik miktarla-
rinda depolamak olanagi sagliyor. Calismaya bas-
ladiginda bu “makine” de muazzam giicte bir
bombanin tiretimine olanak verir”.

1942 yazinda uranyum projesinin yonetimi,
ordudan alinarak sivil bir kurulus olan Reich Aras-
tirma Konseyi’'ne devredildi ve Alman uranyum
projesinde calisan bilimciler bir kez daha saglam
bir kurumsal destege kavustular. Ayni yilin hazi-
ran ayinda Heisenberg, Berlin’deki Kaiser Wil-
helm Dernegi’nin merkezinde Speer ve Nazi dev-
letinin 6nde gelen oteki askeri ve sinai sahsiyetle-
ri 6niinde bir konferans daha verdi. Bu konferans,
Heisenberg’in bir soruya verdigi sdylenen yanit
nedeniyle daha sonra oldukca iin kazandi. Soylen-
digine gore kendisine bir atom bombasinin ne bii-
yiikliikte olacagi soruldugunda Heisenberg’in ver-
digi yanit “Bir ananas kadar” olmustu.

Bu anektod ilk kez Irving’in 1968 yilinda ya-
yimladigi Viriis Evi adli kitapta nakledilmis, ancak
konusmanin metni bulunamamisti. Simdiyse Rus-
ya’nin acikladigi yeni belgeler arasinda bu metin
de bulunuyor. Haziran’da Heisenberg’in “Uran-
yum Problemleri Uzerinde Calismalar” adl konus-
masinin metni, Subat ayinda yaptigi konusmanin-

yum cekirdegin yaydigi hizh notronlarin daha
fazla fisyon tepkimesini tetikledigi zincirleme
cekirdek parcalanmasinin fizigini anlamamis-
lardi. Hem Goudsmith, hem de Rose ayrica Al-
manlarin pliitonyumun bir niikleeer patlayici
oldugunun farkina varmadiklarini da soyliiyor-
lar.

Amanlarin bilimsel becerisini hedef alan bu
elestiriler, Alman fizikgcilerin savas sonrasinda
ingiltere’de tutulduklari Farm Hall’daki konus-
malarinca desteklenir goriiniyor. Gizlice dinle-
nen bu konusmalarda Heisenberg Hiroshi-
ma’nin  bombalandigi haberi iizerine atilan
atom bombasinda kullaniimis olmasi gereken
kritik kiitleyi once yanlis hesapliyor; ama bir
iki giin icinde hatasini diizelterek ¢ok iyi bir
tahminde bulunuyor. Ancak, Heisenberg’in
Farm Hall’daki tepkisi ne olursa olsun, hem
onun, hem de meslektaslarinin atom bombala-
rinda hizli nétronlarin zincirleme tepkilerinden

kinden cok farkl. Haziran konusmasina Heisen-
berg, niikleer parcalanma siirecinin 1939 yilinda
kesfedilmesinden s6z ederek bagliyor ve bu siire-
ce ilginin 6zellikle ABD’de “olaganiistii biyiik” ol-
dugunu belirtiyor. “Kesiften birkac giin sonra” di-
yor, “Amerikan radyosu genis haberler yayinlad;
alti ay sonra da bu konuyla ilgili bilimsel makale-
ler akmaya basladi”.

Heisenberg konusmasini, Almanya’da savasin
baglamasindan bu yana izotop ayristirmasi ve niik-
leer reaktorler alaninda yapilan calismalari anlata-
rak siirdiiriiyor ve “dogal olarak, teknik hedefle-
rin gerceklesebilmesi icin bazi 6nemli bilimsel ve
pratik sorunlarin ¢6ziimlenmesi gerekecek” uyari-
sinda bulunuyor. Niikleer silahlardansa, yalnizca
konusmasinin ortalarinda ve ihtiyath bir dille soz
ediyor: “ Simdiye kadar elde edilen olumlu sonug-
lara bakildiginda, bir ‘uranyum yakicr’ insa edildi-
ginde, bir giin von Weizsaecker’in giiniimiizdeki-
lerden milyon kat daha giiclii patlayicilar icin ay-
dinlattigi yolda ilerlemeye baslayabilmemiz de
olanaksiz degil”.

Ama Heisenberg, bu miimkiin olmasa bile niik-
leer reaktoriin “neredeyse simirsiz sayida teknik
uygulama” alani bulacagini, bunlar arasinda kiigiik
miktarda yakitla uzun mesafeler kat edebilecek ge-
miler, hatta ucaklar, bircok bilimsel ve teknik so-
runun ¢6ziimiinde kullanilabilecek yeni radyoaktif
maddeler olacagini soyliiyor. Teknoloji icin biiyiik
onem tagsiyan yeni kesiflerin “Oniimiizdeki birka¢
yil 6nce yapilacagl” ongoriisiinde bulunan Heisen-
berg, Amerika’nin en iyi laboratuarlarindan birco-
gunun bu konu iizerinde calistiginin Almanlarca bi-
lindigini, bu durumda iilkesinin de bu konular
arastirmaktan vazgecmeyi goze alamayacagini vur-
guluyor.

Calismalarin verecegi triinlerin uzun zaman
gerektirdigine de isaret eden Heisenberg, Ameri-
ka ile savasin yillarca siirmesi olasiligi karsisinda
atom cekirdegindeki enerjilerin teknik eldesinin
savasin kaderini belirleyebilecegini de soyliiyor.
Gelismeler, Heisenberg’in bu ongoriisiinde hakl
oldugunu ortaya koydu. Ancak, hem kendisi,
hem de ulusu icin ne mutlu ki, ilk atom bomba-
lart Frankfurt ve Berlin yerine Hirosima ve Naga-
saki’ye diisti.

yaralanilacagini, ayrica hem pliitonyumun ve
hem de uranyum-235’in parcalanabilir malze-
me oldugunu bildiklerini gosteren baska kanit-
lar da var.

Ornegin 142 subatinda yeni silahlarin gelis-
tirilmesinden sorumlu Alman askeri yetkililer
uranyum projesindeki ilerlemeleri “Uran-
yum’dan Enerji Uretimi” adli bir raporda topla-
dilar. 1980’li yillarda ele gecirilen bu raporun
hazirlanmasinda, Hahn, Harteck, Heisenberg
ve projede gorevli oteki arastirmacilarin gizli
calismalarindan yararlaniimisti. Rapor dogal
uranyum icinde yalmzca %0,7 oraninda bulu-
nan (geri kalani parcalanamaz uranyum-238
izotopudur) saf uranyum 235’le, bilinen bom-
balardan 1 milyon kat daha giiclii niikleer bir
bomba yapilabilecegi sonucuna variyordu. Ra-
porda ayrica, faaliyete gecirilebildigi takdirde
bir niikleer reaktoriin, benzer giicte bir patla-
yic olma potansiyeli tasiyan pliitonyum iiret-



mede de kullanilabilecegi kaydediliyordu. Boy-
le bir silah icin gereken kritik kiitlenin miktar
10-100 kg olarak veriliyordu ki, bu da Manhat-
tan Projesi’nin resmi tarihi sayilabilecek Smyth
Raporu’'na gore Miittefiklerin 6 Kasim
1941’de 2-100 kg arasinda yaptiklari tahmin-
le ortiistiyordu.

Ruslarca aciklanan belgelerin belki de en
sasirticisi olan Von Weizsaecker tarafindan
1941 yilinda yazilmis patent bagvuru taslagi,
kendisinin pliitonyumun hem 6zelliklerini, hem
de askeri kullamm potansiyelini iyi bildigini
cok acik bicimde ortaya koyuyor. Basvuruda
“Element 94’(in (pliitonyum) dretimi, en iyi
‘uranyum makinesi’ (niikleer reaktor) ile yapi-
labilir” deniyor. “Bu yolla iiretilen element
94’lin kimyasal yontemlerle uranyumdan ko-
laylikla ayrilabilmesi 6nemli avantaj getirir ve
kesfin sagladigi baglica yarar da budur” deni-
yor.

Von Weizsaecker ayrica pliitonyumun giiglii
bir bombada kullanilabilecegini de aciklhyor:
“Birim agirlik basina saglayacagi enerji agisin-
dan bu patlayici, mevcut patlayicilardan 10 mil-
yon kat daha giiclii olacak ve yalnizca saf uran-
yum-235’le karsilastirilabilecektir”. Patent
basvurusunda daha sonra, “element 94’iin so-
zii edilen miktarlarda bir yerde, ornegin bir
bomba icinde bir araya getirilecegi ve bdylece
parcalanma sonunda ortaya ¢ikan nétronlarin
biiyiik ¢ogunlugunun madde disina kagmaya-
rak yeni parcalanmalari tetikleyecegi bir siire-
ci” tarif ediyor. Bu durumda basvuru, bir pli-
tonyum bombasi i¢in yapilan patent bagvuru-
sundan bagka bir sey olmuyor.

Patent basvurusu, 3 Kasim 1941 tarihinde
“Uranyumun ya da Benzer Agir Elementlerin
Parcalanmasi Teknigiyle Enerji Eldesi, Notron
Uretimi ve Yeni Elementler Ortaya Cikarilmasi”
bashgiyla yenilendi. Bu basvuru, oncekinden
iki bakimdan farkliydi. Birincisi bagvurunun
yalnizca von Weizsaecker adina degil, tiim Kay-
zer Wilhelm Enstitiisii adina yapilmig olmasiy-
du. ikincisiyse, niikleer patlayicilara ya da bom-
baya yapilan her tiirlii atfin ayiklanmasiydi.

Belgede silahlardan hi¢ s6z edilmemesi,
ikinci Diinya Savasr’nin seyrinin degismesiyle
ilgili olabilir. Kasim 1941 e gelindiginde Al-
manlar hizli bir zaferden yilin basinda oldukla-
i kadar emin degillerdi.

ikinci bir aciklama da, von Weizsaecker ve
meslektaslarinin diisiincelerinin degismesi ola-
bilir. Belki de niikleer parcalanmanin askeri
uygulamalari icin baslangicta duyduklari heves
azalmaya baslamisti. Bu olasilik, Heisenberg
ve von Weizsaecker’in 1941 eyliilinde Bohr’u
ziyaret etmelerinin sebebinin niikleer silahlar
lizerinde calismaya devam konusunda duyduk-
lari tereddiid oldugu yolunda savastan sonra
yaptiklari agiklamayi destekler nitelikte. Bu go-
riisiin belki de en hararetli savunucusu,
1993’te yazdigi Heisenberg’in Savasi adli ki-
tapta dile getirdigi tezlerle, Thomas Powers.

Ancak, yeni Rus belgelerinin bir baskasi
(von Weizsaecker’in 1941 baharinda Kopen-

hag’a yaptii ziyaretle ilgili ola- m

rak yazdidi rapor), kendisinin
en azindan o sirada uranyum
lizerinde calismaktan héld heye-
can duydugunu ortaya koyuyor.
Nitekim,  savastan  sonra
Bohr’un enstitiisiinden bilima-
damlarinin Heisenberg ve von
Weizsaecker’i Kopenhag’a ca-
susluk yapmak icin gelmekle
sucladiklarini biliyoruz. Bunda
da en azindan bir parca gercek
payi olabilir; ¢linkii 1941 mar-
tinda, yani Almanya Sovyetler Birligi’ni istilaya
heniiz baglamamisken ve zafer yakin goriiniir-
ken, von Weizsaecker Alman Genelkurmayi’'na
su raporu veriyordu:

“Kopenhag’da uranyum parcalanmasiyla
teknik enerji eldesi konusunda calisma yok.
Amerika’da Fermi’nin ozellikle bu konular lize-
rinde aragtirmalara basladigini biliyorlar; ama
savas baslayaliberi bu konuda yeni bir haber

Nagasaki’ye atilan, bir
plutonyum fisyon bombasiydi

Kimyasal patlayicilar

Ortasi bos plutonyum kiire

Hirosima bombasi uranyum-235
isyonuna dayaniyordu.
Kimyasal
patlayicilar

Yiiksek diizeyde
zenginle§tirilmi‘§ uranyum

Celik manto

Nétron yansitici

[Almanya’nin uranyum projesi bir fiizyon/fisyon hibrid sistem olarak tasarlan-
misti. Merkezdeki Doteryum ve trityum arasindaki fiizyon tepkimelerinden kay-
naklanacak notronlar, merkezi cevreleyen plutonyum ya da yiiksek derecede
jzenginlestirilmis uranyumda fisyon tepkimelerinin tetikleyecekti.

Plutonyum/ya da
yiiksek derecede
zenginlestirilmis uranyum

Déteryum - trityum
karisimi

Hitlers Hitlers
Bomb Bombs«

gelmis degil. Oyle goriiniiyor
ki, Profesor Bohr bizim de ko-
nular iizerinde calistigimizi
sanmiyor ve tabii ben de bu
diistincesini gliclendirmek icin
elimden geleni yaptim... Ame-
rikan Physical Review dergisi-
nin sayilari 1941 Ocak ayina
kadar Kopenhag’da eksiksiz
bulunuyordu ve iclerindeki en
onemli makalelerin fotokopi-
lerini getirdim. Ayrica Alman
Biiyiikelgiligi’nin diizenli ola-
rak bu dergilerin fotokopilerini almasi konu-
sunda anlastik.”

Projektorler Diebner
Uzerinde

Karlsch’in Hitler’in Bombasi kitabi, Alman
niikleer silahlar tarihinde yeni bir bélim ac-
mak icin Almanya’nin niikleer reaktorler ve
izotop ayristirma lizerinde savas sirasindaki ca-
balari konusunda bilinenlerden, Rus arsivlerin-
deki belgelerden, ilgili kisilerle sdylesilerden
ve endiistriyel arkeolojiden yararlaniyor. Savas
sirasinda niikleer reaktorler iizerindeki calis-
malari iki rakip grup yonetti. Bunlardan birini
Berlin yakinlarindaki Gottow’da asker fizikgi
Kurt Diebner yonetiyordu. Leipzig ve Berlin’de-
ki bilimcilerse Werner Heisenberg’in yoneti-
minde calisiyorlardi.

Heisenberg’in yonetimi altinda yiiriitiilen
deneylerde uranyum ve yavaglatici katmanlari
listiiste dizilirken, Diebner’in ekibi, yavaslatici
icine gomiilii uranyum kiiplerinden, daha iistiin
ozellikler tasiyan ticboyutlu bir kafes gelistir-
misti. Ger¢i Heisenberg Diebner ve emrindeki
arastirmacilara hak ettikleri krediyi hichir za-
man vermedi; ama Nobel Odiillii bilgin giiney-
bati Almanya’daki Haigerloch’da yapilan son
deneyde Diebner’in tasarimimi kullandi. Ama
Karlsch’in ortaya cikardigi bulgulara gore Di-
ebner savasin son aylarinda bir deney daha
gerceklestirdi.

Deneyin ayrintilari tam olarak bilinmiyor.
Bir dizi dlclimden sonra Diebner 10 Kasim
1944’te kasiminda Heisenberg’e kisa bir mek-
tup yazarak deneyi acikliyor ve reaktorle ilgili
bir takim sorunlar yasandigini ima ediyor. Ne
yazik ki, Gottow’dakli bu son reaktor deneyiy-
le ilgili olarak baska yazili kaynak bulunabilmis
degil. 2002 ve 2003 yillarinda deney alanin-
da yapilan endiistriyel arkeoloji, bu reaktorde
zincirleme tepkinin kisa da olsa olusturulup
stirdiirtilebilmis ve sonunda bir kazayla nokta-
lanmis olabilecegini gdsteriyor.

Diebner, 1955 yilinda, pliitonyum iiretebi-
lecek “iki asamali” yeni bir niikleer reaktor
icin patent bagvurusunda bulundu. Reaktoriin
ic kismi kendini siirdiiren bir zincirleme tepki
elde etmek icin zenginlesmis uranyum yakiti
kullanirken, onu cevreleyen cok daha genis bir
dis bolim kritik diizeyin altinda calisacakti.
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Olusacak pliitonyum daha sonra i¢ bélmeden
alinacakti. Diebner’in, 1955 patent bagvurusu-
na konu tasariminda, savasta elde ettigi dene-
yimden yararlandig anlasiliyor .

Karlsch’in kitabinda yaptigi daha sasirtici
bir aciklamaysa Diebner’in yonetimindeki bir
grup bilimcinin bir niikleer bomba yapip dene-
digi yolunda. Ustelik iddiaya gore ekip 1944
yilinda uranyum projesinin basinda olan deney-
sel niikleer fizik¢ci Walther Gerlach’tan giclii
bir destek gormiis. (Ancak, Hahn, Heisenberg,
von Weizsaecker ve uranyum projesinde gorev-
li 6teki taninmig bilimcilere bu silah hakkinda
bilgi verilmemis oldugu anlasiliyor. Parcalan-
ma reaksiyonlari temelinde tasarlanmis olmasi-
na karsin, bu silah Nagasaki ve Hirosima iize-
rine atilanlar gibi bir “atom bombasi” degildi.
Ayrica, fiizyon tepkimelerinden yararlanmak
icin de tasarlanmis olmasina karsin, ABD ve
Sovyetler Birligi’nin 1950’li yillarda denedigi
“hidrojen” bombalariyla da ilgisi yoktu. Alman-
larin niikleer bombasinda siradan patlayicilar,
kati bir kiitle haline getirilmemis. Bunun yeri-
ne, ortada bir bosluk birakacak sekilde yan ya-
na dizilmigler. Gorevleri patlamanin enerji ve
1sisini kabuk icindeki bir noktaya odaklamak.

Kiiciik miktarlarda zenginlestirilmis uranyum
ve bir nétron kaynagi, bir déteryum-lityum ka-
risgimi ile birlikte kabuk icine yerlestirilmis.
Stratejik olmaktan ¢ok taktik bir silah sayilabi-
lecek olan bombanin, savasi Hitler’e kazandir-
makta yetersiz kalacagi acikti. Bu tasarimin ne
kadar basarili oldugu, fisyon ve fiizyon tepki-
melerini gerceklestirip gerceklestirmedigi ko-
nusu hala karanlkta. Ancak, onemli olan kii-
¢lik bir grup biliminsaninin savasin o umutsuz
son aylarinda bile niikleer bombayi gercekles-
tirmeye cabaladidinin aciga ¢itkmis olmasi.

Bir Bomba
Nasil Yapilir?

Avrupa’daki savasin sona ermesinden kisa
bir siire sonra kimligi bilinmeyen bir Alman ya
da Avusturyall bilimci, savas sirasinda yiiriiti-
len niikleer calismalar lizerinde bir rapor yaz-
di. Karlsch’in, kitabr basildiktan sonra kesfetti-
gi raporda, niikleer silahlar konusunda dogru
bilgilerin yani sira daha az dogru spekiilasyon-
lar da yer aliyor. Belgede, Manhattan Proje-
si’nden elde edilmis bazi bilgilerden de yarar-

Ntukleer Silah Nasil yapilir?

lanilmis olabilir. Ornegin, pliitonyum (element
94 yerine) adi kullanilmis. Ne yazik ki, raporun
kapagi, yazarinin adiyla birlikte kayip. Ancak
raporu derleyen kisinin Almanya’nin resmi
Uranyum Projesi’nin ya da Diebner’in grubu-
nun bir tiyesi olmadigi belli.

Raporun gosterdigi, uranyumun yeni ve
gliclii silahlar yapimi icin kullanilabilecegi bilgi-
sinin savas sirasinda Alman teknik toplulugun-
da hayli yaygin oldugu gercegi. Rapor ayrica
bir niikleer bomba i¢in bilinen tek Alman cizi-
mini de iceriyor. Bu cizim aslinda yalnizca se-
matik bir gosterim ve bir atom bombasi icin
uygulanabilir bir kroki olmaktan c¢ok uzak.
Kimligi belirsiz yazar, bomba icin gerekli plii-
tonyumun kritik kiitlesi icin 5 kg 6l¢tistinii kul-
laniyor ki, bu, oldukca iyi bir tahmin. Ciinkdi,
nétronlari yeniden pliitonyum kiitlesinin icine
yoneltecek bir yansiticinin varhgi, gerekli kritik
kiitleyi iki kat azaltiyor. Daha da onemli bir
nokta, bu bilginin Manhattan Projesi’ni betim-
leyen Smyth Raporu icinde yer almiyor olmasi.

Yeni raporun bir baska ilgin¢ yani da Alman
bilimcilerin bir hidrojen bombasi yapimiyla ilgi-
li kuramsal konular iizerinde yogun bicimde ca-
ismis olduklarini acik secik bicimde gdsterme-

Niikleer silahlar niikleer enerjinin, biyiik
miktarlarda ve ani denilebilecek kisa siirelerde,
kontrolsiiz sekilde tretimine dayalidir. Niikleer
enerjiyse, cekirdek parcalanmasi (fisyon), ya da
cekirdek birlesmesi (fiizyon) yoluyla elde edilir.

Fisyon olayinda, 6rnegin U-235 gibi bir cekir-
dek, notron bombardimanina tabi tutuldugunda,
bir nétron yutarak parcalanir ve 2 ya da 3 not-
ron cikarir. Boyle cekirdeklerin, parcalanabilir ya
da fisil’ oldugu soylenir. Acida ¢ikan nétronlar-
dan bazilari, ortamin disina kacarak ya da ilgisiz
cekirdekler tarafindan yutularak ‘ziyan’ olurken,
bazilari diger U-235 ¢ekirdeklerine carpip yeni
fisyonlara yol acar. Eger bir uranyum kiitlesinde
ortalama olarak, fisyona yol acan her nétron ba-
sina acida ¢ikan nétronlarin; ‘birden fazlasi, biri
ya da birden azr’ tekrar fisyona yol acabiliyorsa,
o uranyum kiitlesinin ‘siiperkritik, kritik ya da
altkritik’ oldugu soylenir. Geometrisine ve kim-
yasal bilesimine bagl olarak, olasi en kiiciik kri-
tik kiitle 7-8 kg diizeyindedir. Uygun bir sekilde
hazirlanmasi gereken bdyle bir kiitlede, her fis-
yon bir yenisine yol acar ve ‘zincirleme reaksi-
yon,” ayni diizeyde devam eder. Siiperkiritik bir
kiitledeyse, her fisyon birden fazla yenisine yol
actigindan, fisyonlarin sayisi ¢i1§ gibi artar. Biiyii-
yen bir ‘zincirleme reaksiyon’ olusur ve fisyon
basina aciga, 200 milyon elektronvolt enerji ¢I-
kar. Komiiriin yanmasindan elde edilen enerjiy-
se, karbon atomu basina 4 elektronvolt kadar.
Dolayisiyla 1 gram U-235’in fisyonu, 2.5 ton ko-
miire esdeger.

Fakat dogada bulunan uranyumun, sadece
9%0.71 kadan U-235’ten, kalaniysa, parcalanma-
yan bir izotop olan U-238’den olusur. Dolayisiy-
la dogal uranyumdaki 235 bileseninin, hele bom-
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ba yapilmak isteniyorsa, %90’lar diizeyinde zen-
ginlestirilmesi gerekiyor. Zenginlestirme yontem-
lerinden birisi, ‘gaz difiizyonu’ yontemi. Normal
sartlar altinda metal olan uranyum, UF6 gazi ha-
line getirilir ve bir kabin, aralarinda gézenekli
bir zar bulunan iki bélmesinden birine konup,
yiiksek basing altinda sikistirilir. Gaz molekiille-
rinden U-235 icerenler, digerlerine gore daha
hafif olduklarindan, herhangi bir sicaklikta daha
hizli hareket eder ve zarin diger tarafina sizmak-
ta daha basarili olurlar. Dolayisiyla, diger bolme-
deki U-235’li molekiil konsantrasyonu, az biraz
artar. Kayda deger bir zenginlestirme icin bu sii-
recin binlerce kez tekrarlanmasi, boylesi kaplar-
dan binlercesinin art arda kullanilmasi gerekir.
Boyle bir tesiste, yilda tonlarca zenginlestirilmis
uranyum Lretilebilir. Fakat basinglamanin gerek-
tirdigi giic binlerce MW, kap sisteminin tesis ma-
liyeti milyar dolar diizeyindedir. Oysa, bir niikle-
er bombanin yapimi icin onlarca kilogram zengin
uranyum gerekir. Zengin uranyumu az miktarlar-
da elde etmenin daha ucuz yollari vardir.

Bir baska zenginlestirme yontemi, uranyum
izotoplarinin, ayni frekanstaki lazer atimlar kar-
sisinda verdikleri farkl tepkiye dayanir. Buysa
zahmetli ve yavas calisan bir yontem. Malzemeyi
kiiciik miktarlarda ve yavas yavas elde etmenin
bir diger yolu, uranyum izotoplarini iyonlastirip
bir manyetik alanin lizerinden gecirmek. Ayni
hizla hareket etmekte olan iyonlar manyetik
alandan gecerken, daha agir olanlar daha kiiciik,
hafif olanlarsa daha biiyiik yaricapl daireler iize-
rinden saptirilir ve karsidaki bir ‘toplayici lev-
ha’nin farkli yerlerine diiserler. Bu, fakirin zen-
ginlestirme yontemidir. Ancak sabir gerektirir.
Clinkii giin boyunca hedef levhasinda, gram dii-

zeyinde az (iriin birikir.

Parcalanmaya yatkin bir diger “fisil’ cekirdek-
se, Pu-239 izotopu. Ancak, pliitonyum dogal bir
element degil. Niikleer reaktorlerde, U-238 izo-
topunun bir notron yuttuktan sonra bozunmasi
sonucu olusur. Farkl bir element oldugundan,
uranyumdan kimyasal yontemlerle ayristirilabilir
ve zenginlestirme islemi gerektirmez. Fakat elde-
si icin, hazirda calisan bir niikleer reaktoriin bu-
lunmasi ve yakitina uygun zamanlamalarla miida-
hale edilmesi gerekir. Halbuki, bomba malzeme-
si olarak zenginlestirilmis uranyum ya da pliiton-
yum elde etmenin en kestirme yolu, bu malzeme-
yi, niikleer santrallara hizmet veren yakit isleme
tesislerinden almak ya da calmak.

Fisil malzeme elde edildikten sonra bomba
yapmasi, gorece kolay bir is. ilkel bir niikleer
bomba, bir araya geldiklerinde siiperkritik ola-
cak olan iki altkritik uranyum kiitlesini bir topun
namlusuna yerlestirip, birini digerine dogru ates-
lemekle yapilabilir. Sonug, biiyiik bir patlamaya
yol acan siiperkritik bir kiitledir ve aciga ¢ikan
toplam enerjiye ‘bombanin verimi’ denir. Hirosi-
ma’ya atilmis olan bomba bdyle bir diizenekten
olusmustur. Ancak ‘top tipi bomba’ fazla uran-
yum gerektirir; agir ve hantal, hem de diisiik ve-
rimlidir. Bir diger yontem; stiperkritik bir fisil
malzeme kiiresinin etrafina giiclii patlayicilar
yerlestirip, bu patlayicilar fevkalade simetrik ve
eszamanli bicimde patlatarak, kiireyi homojen
bir sekilde, cok daha siiperkritik kiictik bir kiire-
ye ‘gocertmek’. Bu tip bir ‘gocertme aygit’'nda,
Pu-239 tercih edilmekle birlikte, U-235 de kulla-
nilabilir. Yontemin, fisil malzeme saglamadan
sonraki en zor tarafi, patlamalarin eszamanlihg-
ni saglayan elektronik devre elemanlarinin yapi-



si. Bu nokta iki bagka kaynakca da
dogrulaniyor. Alman Ordu Silah Aras-
tirmalari Dairesi Bagkani Erich Schu-
mann’in arsivinde niikleer parcalan-
mayla ilgili bircok belge ve kuramsal
hesap da bulunuyor. Viyanali fizikgi
Hans Thirring de bu konuyu 1946 ya-
zinda yayimlanan Atom Bombasinin
Tarihi adli kitabinda enine boyuna in-
celemis bulunuyor.

Son So6z Degil

Tarihgiler, bilimciler ve digerleri,
onyillar boyunca Heisenberg ve von
Weizsaecker’in atom bombalari yap-
mak isteyip istemediklerini tartistilar.
Hepsi birlikte degerlendirildiginde,
yeni bulgular Nazi Almanyasi’nin niik-
leer silahlari hakkindaki eski resmi
degistiriyor. Bu yeni bilgiler, Heisen-
berg ve meslektaslarinin ne (Po-
wers’in gordiigii gibi) direnis savasci-
lari, ne de (Rose’un iddia ettigi gibi)
Nazi’lere sempati duyan beceriksizler olduklar
gortstini destekliyor.

mi ya da ele gecirilmesi. Fakat zahmetine de de-
ger: Bomba kiictik, verimi yiiksek olur.

Fiizyon olayiysa, hidrojen ya da hidrojenin
izotoplari olan doteryum ve trityum cekirdekleri-
nin birlesmesine dayalidir. Bu cekirdeklerin kay-
nasmasi, birim agirlik bagina fisyondan bile daha
fazla enerji aciga cikarir. O kadar ki, 1 gram hid-
rojen yaklasik 50 ton komiire esdegerdir. Ancak,
cekirdeklerin kaynastirabilmeleri icin, cok yiik-
sek hizlarla carpistinimalari gerekir. Yeterince
yiiksek sicakliktaki hidrojen gazinda,
her bir yone dogru hareket etmekte
olan atomlar, yeterince yiiksek hizlar-
la carpisip kaynasabilirler. Nitekim,
glinesin merkezindeki sicaklik 15
milyon °C’yi buluyor ve buradaki hid-
rojen cekirdekleri, yiiksek basincin
da yardimiyla fiizyona ugrayarak, gi-

Lityum-6 déterit

Pliitonyum-239.
Uranyum-235

Sok emici grafit

Yine de, bu yeni belgeler ve Karlsch’in or-
taya cikardigi gercekler, Heisenberg ve von
Weizsaecker’in niikleer silahlar konusundaki

tercih ediliyor. Bu amacla doteryum lityumla ka-
nistirilir ve her ikisi birlikte, strofor ambalaj mal-
zemesiyle kaplanir. Patlama ani geldiginde, lit-
yum nétron bombardimanina tabi tutularak trit-
yum Uretilir, bu trityumlar da, icerdeki doteryum-
larla carpisip fiizyona yol acacarlar. Ancak; Lityu-
mun bombardimani i¢in nétronlar, fiizyon icin de
yiiksek sicakliklar gerekir. Bunlarsa, ‘birincil’ de-
nilen bir uranyum ya da plitonyum bombasinin
patlatiimasiyla elde edilir. Bu bombanin iirettigi

likleer Bomba Semasi

tereddiitlii tutumlarini daha acik bicimde
ortaya koyuyor. Niikleer santraller ve izo-
top ayristirma lizerinde calismaya devam
ettikleri ve niikleer silahlar yapimi olasili-
gini Nazi devletinin giiclii isimlerinin goz-
leri oniinde sallandirdiklari halde, Hit-
ler’in rejimine niikleer silahlar tiretmek
icin gosterebilecekleri kadar bir caba da
gostermediler. Bu cabayi gosterenlerse
Walther Gerlach ve Kurt Diebner ile Dib-
ner’in yonetiminde calisan bilimcilerdi.
Aslinda bu arastirmanin da bu tartis-
mali konu hakkinda son s6z oldugunu id-
dia etmek ihtiyatsizlik olur. Ciinkii Alman
atom bombasi bir “zombi” ye benziyor. Ne
zaman “Hah! Artik ne oldugunu, ne zaman
ve nasil oldugunu biliyorum” desek, yine
mezarindan cikip karsimiza dikiliyor.

Derleyen: Rasit Gurdilek
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1sinma etkisi, yani termal sok, gorece yavas yayi-
lir ve fiizyon diizenegine ulasana kadar, diizene-
gin dagilmasi olasiligi belirir. Halbuki, yayinla-
nan gama isinlari 15tk hiziyla hareket eder ve
strofor bunlari emerek, icindeki karisimin 1sin-
masini saglar. Bir yandan da, birincil bombanin
basin¢ soku fiizyon karisimini disardan ve her
yandan homojen bir sekilde sikistirir, yaydigi
notronlar lityumu parcalayip trityum agiga cika-
nirlar. Karisimin sicakhigi 100 milyon °Cnin iis-
tiine ¢iktiginda, ‘ikincil’ fiizyon bom-
basi devreye girmistir.

Hizli patlayict Elektrikli Yavas patlayici Notron bomba5|, kuguk bir hid-
“merceker” patlatilar “mercekler” Dis kaplama rojen bombasidir. Diger niikleer si-
= /, Cukar lahlardan farki, asil oldiiriicii etkisi-

-~ nin, yaydigi nétronlarin yol actigi

7/ Ayar radyasyon hasarindan kaynaklaniyor

% | —" diizenegi

olmasi. Bu ozelligiyle, ‘giiclendiril-

nese Isidigi enerjiyi saglyorlar. An- ratman M/ | Birindil mis radyasyon silahr’ olarak da ad-
cak, yeryiiziinde basin¢ ¢ok daha dii- Yanstua Beriyum | - balme landirlir. Patlamasinin yol acacagt
siik oldugundan, hidrojenin fiizyonu Vakum ] [T merkezi basing ve s etkisi diisiik olacak se-
icin gereken sicaklik ¢cok daha yiiksek (havast alimms bosluk) / dizenck kilde tasarlandigindan, civardaki bi-
ve 100 milyon °C’nin iistiine ¢ikilma- Uranyum-238 / Amiminyum nalar ve sanayi tesisleri gibi fiziksel
si gerekiyor. Bu yiizden ‘hidrojen Berilyum ] oniler yapilar, patlamadan daha az etkile-
bombasr’nin yapiminda, fiizyonu bi- Um:‘::“:;:::f"’a// ~ : ~ D'L'::{?" nir. Ote yandan, nétronlar fazla
raz daha kolay olan déteryumla trit- Balpetei icmii jeneratorii uzaklara yayilamadigindan, bu sila-
yum tercih edilir. Doteryum normal fiber destek hin oldiiriicii menzili 6tekilere goer
sudaki hidrojen atomlari arasinda, Uranyum-238 L ikincil bolme kisa. Soguk Savas doneminde NATO

1/666 oraninda bulunuyor ve fiziko-
kimyasal yontemlerle ayristirilabili-
yor. Trityumsa, Li-6 (lityum) izotopu-
nun nétron bombardimanina tabi tu-
tularak, helyum ve trityuma parcalan-

Lityum-6 déterit

Pliitonyum-239
atesleyici

Yansitici berilyum H

Pentan gaziyla
doyurulmus strafor

kuvvetlerinin, Dogu Avrupa’daki nii-
fus yogun bolgelerde savasa hazirlik-
Il olma gereksinimine gore, ‘kisa
menzilli bir antipersonel silahi’ ola-
rak iretildiler.

Elektrik akim
masiyla elde edilebilir. Ancak trit- yolu
yum; normal sartlar altinda ugucu, Dis kaplama Bu yazi daha dnce Bilim ve
kagici bir gaz. Hem de, gorece kisa Giic ayar Teknik dergisinin Subat 2003
bir yarilanma omriiyle kendiliginden tablosu sayisinda yayimlandi.
bozunuyor. Dolayisiyla, nceden iire- Tetikleme Trityum ve dteryum
mekanizmasi — gaz haznesi

tilip saklanmasi yerine, kullaniminin
hemen 6ncesinde ve sirasinda liretimi
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