Antimadde
(Karsitmadde)

addenin temelini olugturan gok sayidaki ele-

menter pargacikiann her birinin bir karsiti var-
dir. Hatta o temel pargaciklar olusurken karsitlarn
ya da esleri ile birlikte olusurlar. Ornegin elektron
(negatron)-pozitron, proton-antiproton, notron-anti-
notron birbirlerinin esleri veya karsitlandir. Bu karsit
parcaciklarin da mevcudiyeti ve her pargacik gif-
tinin birlikte olusumu deneysel olarak gergeklesti-
riimis. bu konudaki teoriler dogrulanmistir.

Antimaddenin de bulunabilecedi hakkindaki
Ik teon kuvaritum mekaniginin babasi sayilan Paul
Dirac tarafindan 1928 yilinda ortaya atiimistir. Di-
rac'in bu teorisi, Corl Andersen tarafindan 1932
yilinda antielektronun (pozitronun) bulunmas: ile
kismen de olsa dogrulanmigtir

Nasil ki enerji, elektrik yaki gibi baz fiziksel
kavramlara "pozitif'"' veya "negatif” gibi sifatlan-
dirmalar yapilabiliyorsa; kitle igin de “madde”
“antimadde"" adlandirmalari vardir. Bilindigi gibi,
Einstein'in meshur,

iy
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formalunden maddesel kitle bulunur. Buna ben-
zer sekilde antimaddenin de
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formtlinden bulunmasi beklenir. Burada hemen
belirtiimesi gereken husus, antimadde, ya da an-
tiener)i gibi karsit kavramlarin, miktar olarak esleri
ile ayni fakat diger butin fiziksel dzellikleri itibariy-
le z2ddi birer olusumilar olduklandir. Madde ile an-
timaddenin ya da enerji ile antienerjinin birlesme-
si durumunda elde birsey kalmayacagi 6ngéril-
mektedir,

Evren, "'Big Bang" patlamasi ile olugurken
madde ve antimadde hemzaman olarak esit mik-
tarlarda olustularsa bunlardan bir kisminin birle-
serek birbirlerini yok ettikleri, geriye kalanlarin bir-
birlerinden uzaklarda olmalan nedeniyle yokolma-
lan disdniimekte ve bizlerin “madde boigesinde'
oldugumuz varsayimakiadir. Bu teoriye gore uza-
yin derinliklerinde bir yerde 'antimadde
bolgesinin' olabilecedi dustiniimektedir. Baska
bir varsayim da "Big Bang'' patlamasinda, mad-
denin, antimaddeden daha gok olusmus olabile-
cedi, az olusan antimaddenin ¢ok olugsan madde-
nin bir kismi ile birlesip yok olmus olabilecegi ve
geriye bizlerin iginde bulundugu “artik madde
bélgesinin" kaldigi da sanimaktadir.

Sonug olarak, antimadde, madde gibi gevre-
mizde bulunmadid igin, onu géremiyor, dokuna-
miyor, ladamiyor yani gézlemsel olarak hendz "'ta-
nimiyoruz'’, Ancak fizik teorileri de boyle bir kav-
ramin olabilecedini ngdrmektedir. Bu durum san-
ki, Mendelyet'in elementlerin periyodik tablosunu
doldururken; 6zelliklerini, atom numarasini, bildi-
i halde adini ve kendisini bilemedidi, tanima-
didi igin, tabloda yerini bos birakugi elementler-
de oldugu gibidir. Bilindigi gibi sonradan bu ele-
mentler kesfedilmis ve simgeleri tablodaki yerleri-
ne konmustur, Belki birgun insanoglu antimaddeyi
de kesfeder, bulur ve kullanir. Bu konuda aragtir-
malar vardir.

lerini dogrular. Hicre galigmiyorsa, 1sik oldugu gibi
gecerek dblr yoldan gelen katki ile birlesir; gozle-
necek olan girisim olaylar: ise, fotonun dalga 6zel-
liklerini dogrular,

iki aragtirmaci grubu da. sonuglann kuvantum
mekani§i ile kusursuz bir uyum iginde oldugunu bil-
dirmiglerdir. Hangi 6zelligin gecerli oldugu, tek bir
fotonun girisimdlgerde incelenmesi ile anlasilabilir.

Gecikmeli-segim deneyinin sonuglan nasil yo-
rumlanacaktir? Oncelikle, arasira ileri siiriilen ve ku-
vantum mekaniginin ‘ge¢mise uzanabildigi'’'ni soy-
leyen abartmali yorumdan vazgegmek gerekir. Ku-
vantum mekanidi, drnegin gecikmeli-segim deneyin-
de, 12 nanosaniye sonra Pockels hiicresi galistinla-
caksa, fotonun, demet ayinci ile etkilestigit = 0 anin-
da belli bir yolu tutmasina neden olamaz; benzer ola-
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rak, hiicre galistinimayacaksa, fotonun, her iki yol-
da birden ilerlemesine de neden olamaz.

Daha dogal bir yoruma gére, girisimélgerdeki
fotonun nesnel durumu birgok &zelligi belirsiz bira-
kir. Kuvantum durumunun, fotonla ilgili tiim bilgileri
kapsamasina karsin, her kuvantum durumunda be-
lirsiz 6zellikler bulundugu igin, bu sonug sasirtic de-
gildir. Ama bagka bir soru ortaya gikar: Belirsiz bir
ozellik, nasil ve ne zaman belirli hale gelir? Wheeler'-
in cevabina gére, ““Hicbir temel kuvantum olay, kay-
dedilmiy bir olay oluncaya dek gergek bir olay degil-
dir”’, Bagka deyisle, belirsizlikten belirlilie gegis fo-
tograf eriyigindeki bir tanecigin kararmasi gibi, *'ter-
sinmez bir bilylime etkisi"' olusmadikga tam degildir.

(2) Birkag aragtirma grubunun Gzerinde caligti-
g1 bir bagka deneyde ise, kendi (izerine tam kapan-
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