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LHC’den Yeni
Bir Diinya
Rekoru

Dr. Melahat Bilge Demirkoz

Subat sabahi yilin ilk parcaciklar
2 LHC etrafinda donmeye basladi.
19 Mart sabahi saat 5:20 itibariyle
LHC, parcaciklari iki yonde de 3,5 TeV'e
kadar hizlandirmayi basardi. Bu artik
LHC'nin iki parcacik huzmesini
7 TeV'lik toplam enerjide carpistirmaya
hazir oldugu anlamina geliyordu.
Onceden akredite olmus diinyanin
onemli basin ve yayin kuruluglarina
carpisma denemelerinin 30 Mart'ta
baslayacadi ve buraya gelebilecekleri
ancak bir hafta dncesinde haber verildi.

30 Mart sabahi ilk carpisma denemeleri
iki yonde de dort parcacik huzmesi
kullanilarak yapilacak. Ama¢ LHC'deki
dort deney diizenegdinin de ayni anda
carpismalari gdrmeye baslamasi.
Gectigimiz Kasim ve Aralik

aylarinda alinan verilerin dort deney
tarafindan analizi ve fizik dergilerinde
yayimlanmasi birkag ay stirdi. Bu
enerjideki verilerin ilk analizinin yine
bir ka¢ ay alacagi disunliyor. 18 ay
boyunca siirekli calisacak olan LHC'de
toplanan veri miktarinin artmasiyla,
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yapilabilecek fizik 6lcimu miktar

da artacak. Alinan verilerden elde
edilen fizik 6l¢limlerinin ancak alti ay
sonra fizigin kanunlarini zorlayacak
hassasiyete erisebilecegdi disuniliyor.

Chamonix
Toplantisi

Dr. Melahat Bilge Demirkoz

hamonix, Orta Avrupa’nin en yiiksek

dagi olan Mont Blanc’in golgesinde,
diinyaca meshur bir kayak merkezi
olabilir ama CERN'de (Avrupa Nikleer
Arastirmalar Merkezi) calisanlar icin
ayri bir 6nemi var. Her yil Ocak ayinin
sonunda, CERN’UN hizlandirici ve deney
diizeneklerinin Ust diizey yoneticileri bir
hafta boyunca Chamonix'de toplanip
gecmis yilin degerlendirmesini ve
gelecek yilin planlarini yapiyorlar.
Bu yil ki Chamonix toplantisinin
sonucu heyecanla bekleniyordu.

Toplantidan LHC'nin (Blyuik Hadron

Carpistiricisi) Subat ayinin sonunda
calismaya baslamasi ve 18 ila 24 ay
stiresince 7 TeV'lik enerjide calismasi
karari ¢ikti. Dlinya rekoru, gectigimiz
Aralik ayinda 2,36 TeV'lik carpismalarin
gerceklesmesiyle LHC'de kirilmis fakat
uzun slire boyunca bu enerjide veri

alinmamisti. Veri analizi Gizerinde ¢alisan
fizikcilerin dilegi ise belli bir enerjide
ellerine cok veri gecmesi. iste 18 ila 24
aylik suireg, hizlandiricida galisanlarin
degil buluslara yol agmak isteyen
fizikcilerin istegiydi. LHC'nin 7TeV'lik
kosusunda, uzun bir slireden beri
2TeV'lik carpismalar gerceklestirerek veri
toplayan, Chicago’nun disindaki Fermi
Laboratuvari’ndaki Tevatron deneylerinin
yeni fizik buluglarina olan hassasiyetinin
otesine gecilmesi planlaniyor. LHC'deki
miknatislarin baglanti noktalarindaki
zayifliktan dolayl amaclanan 14 TeV'lik
enerjiye ¢cikmanin uzun bir yenileme
stirecinden sonra ancak saglkli olacagi
kararina varildi. 2010 ve 2011 siirecinde
7 TeV'de calisacak olan carpistiricinin
20712'de yenilenmesi ve 2013’te amaglanan
enerjiye ¢cikmasi diistindliyor.

Genel Gorelilik
ve Atom

Saatlerinin
Tik Taklari

Dr. Zeynep Unalan

DUnya’nln cekiminden uzaklastikca
saatinizin tik taklarinin siklastigi
Einstein'in genel gorelilik kuraminin bir
ongorisi. Daha genel bir ifade ile, cekim
alaninin kuvveti azaldikca zaman daha
hizli akiyor. Bu 6ngorilyt deneysel olarak
kanitlamak icin degisik girisimlerde
bulunmus bilim insanlar. Kulelere, ucaklara,
roketlere saatler yerlestirilerek degisik
rakimlarda zamanin farkli aktigi ispatlanmis.
Tabii farkliliklar nanosaniye mertebesinde.
Bu ylizden genelde atom saatleri kullaniimis.
Atomdaki elektronlarin titresim
frekansinin dl¢ciimiine dayanan atom
saatleri kolumuzdaki saatlerden ¢cok daha
glvenilir. Yine de daha hassas 6l¢timler
icin atomu lazer kullanarak yavaslatip
cok kii¢lik bir bolgeye hapsetmek
gerekiyor. ABD'nin simdiki enerji bakani,
lazer kapani izerine yaptigi calismalar
dolayisiyla 1997'de Nobel Fizik Odili'nii
kazananlardan Steven Chu. Berkeley
Universitesi'nden Holger Miiller, bundan
iki sene 6nce Chu'nun verilerini kullanarak
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uzaya ¢ikilmadan ¢ekimin zaman tizerine
etkisinin bulunabilecegini fark etmis. Chu,
Miiller ve Humbolt Universitesi'nden Achim
Peters, sezyum atomlarini kullanmislar.
Lazer kapani teknigiyle hapsedilen bir grup
sezyum atomu Uzerine dik dogrultuda bir
lazer demeti gdndermisler. Atomlarin bir
kismi lazer enerjisini sogurarak baslangicta
bulunduklart konumdan 0,1 milimetre
yukaridaki bir konuma ytkselirken bir
kismi eski konumlarini korumus. Yiiksek
konumdaki sezyum atomlari icin yergekimi
alani minicik bir farkla daha zayif. iste
deney bu minicik farki tespit edebilmesi
yonuyle sasirtici. Simdiye kadar yapilan
deneylerden 10.000 kat daha hassas.
Ucliiniin elde ettigi sonucla, Uluslararasi
Uzay istasyonu’na 2013'te yerlestirilmesi
planlanan ACES (Atomic Clock Ensemble
in Space-Uzaydaki Atom Saati Toplulugu)
deneyinin hedeflerinden birine ulasilmis
oldu. Hem de uzaya ¢ikmadan ve ACES'in
maliyetinin 100'de biri masrafla.

Deney bircok bilim insaninin
lizerinde ¢alistigi, gelecegin kuantum
cekim kuraminin sekillenmesinde rol
oynayabilir. Glindelik uygulamalarinin
arasinda ise atom saatlerinin kullanildig
GPS'ler (Global Positioning System -
Kiresel Konumlama Sistemi), internet
ortamindaki eszamanliligin arttirilmasi var.

Deneyin dikkat ¢ceken bir diger
yoni de Barack Obama tarafindan
enerji bakani olarak atanan Cin asilh
fizikci Chu'nun o kadar isinin arasinda
nasil olup da arastirmaya firsat
bulabildigi. Soyledigine gore geceleri,
hafta sonlari ve ucak seyahatlerindeki
bos vakitlerini degerlendirmis.

Camin Sirri
Coziilebilecek
mi?

Dr. Zeynep Unalan

Pencere cami kati midir sivi midir
sorusu Uzerine hi¢ diisinmeden kati
deriz cogumuz. Ancak molekuler
seviyede incelendiginde camin yavas
akan bir sividan farksiz oldugu gorlir.
Katilarin bircogunda atomlar sirekli
tekrar ederek bir kristal yapi olusturur.
Cam atomlarinin nasil olup da bunu
gerceklestirmedigi anlasilamiyor.

Daniel Gabriel Fahrenheit
1700’lerde, cok dusuk sicakliklara
inilerek suyu buza donustiirmeden
cama donusturebilecegimizi fark eden
ilk kisi. Bazi erimis metaller icin de
gecerli bu durum. Bazi metaller eritilip
icine baska atomlar katiliyor. Sonra
aniden sogutuldugunda kristal yapi
kazanmadan kati sivi arasi camsi bir yapiya
dondsuyorlar. Cama donisim sirasindaki
mekanizmayi anlamak icin bircok arastirma
yapilmis. Bazi bilim insanlari camin erime
ve katilagsma asamasini canlandiran
bilgisayar similasyonlari hazirlamislar.
Bazilari ise icinde plastik mikro toplarin
oldugu su ile modelleme yapmislar.

St. Louis'deki Washington
Universitesi'nden Ken Kelton'un baskanlik
ettigi NESL (neutron electrostatic levitation

chamber - n6tron elektrostatik levitasyon
odasi) projesinin amaglarindan biri, cok
farkli bir deney diizenegi kullanarak
cama donusim mekanizmasini ¢ézmek.
iki kisimdan olusan projenin ilk kismi
hazir. Levitasyon odasina metal bir

damla yerlestiriliyor. Altina ve Ustline
yerlestirilen elektrotlara yiiksek voltaj
uygulandiginda metal havada asili kahyor.
Projenin ikinci kisminda levitasyon odasi
Oakridge Laboratuvari’ndaki nétron
kaynaginin yolu tizerine yerlestirilecek.

Lazer ile eritilen metal sogumaya
birakilacak. Metal atomlarinin sogurkenki
hareketleri nétron bombardimani altinda
incelenecek. Bir bakima deneyde nétron
kaynagi mikroskop olarak kullanilacak.
Cama gegis mekanizmasi aydinlatilirsa
daha saglam camsi yapilar uretilebilecek.
Bu tlir malzemelerin tipta da uygulama
alanlari var. Kirillan kemiklerin iyilesme
strecinde kemige destek olmasi
icin ameliyatla yerlestirilen camsi
metaller var. Bunlar kemik kaynadiktan
sonra ameliyatla alinmasi gerekmeyen,
blinyemizde eriyen metal alasimlar.
Deneyde simdilik nétron kaynagdi
yerine X-isini kullaniliyor. Arastirmacilarin
ilging bir agciklamasi var: X-1sini
mikroskobu, camsi metallerin molekiil
yapisinin koselerinde atomlarin yerlestigi
bir yirmiylzlu oldugunu gdsteriyor.
Ancak geometrik bir aciklama
ile yetinmeyen bir grup bilim insani,
termodinamik bir aciklama pesinde.
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