SANATCIYA

Hastaliklari teshis etmede, problem ¢ozmede

bizden ¢ok daha iyiler. Dunya sampiyonlarini satrancta,
Go'da ve Riziko’da rahatlikla yendiler.

Strateji oyunlarinda onlara karsi pek bir sansimiz kalmadi.

Evet, “yapay zekd” denen bu taklitciler her gecen gun
bir yetenegimizi ele geciriyor olabilir,

ama rahat olun insanligin zirvesi saydigimiz sanatimiza
asla ulasamayacaklar!

Yoksa... Bir gun sira ona da gelebilir mi?






1 ’li yillarda programla-
95 O rin saklanabildigi bil-
gisayarlarin gelistirilmesiyle basla-
yan “insan gibi distinen” sistemler
yaratma fikri,1956’da John McCarthy
tarafindan “yapay zekd” adiyla kav-
ramlastirildi. O ginden bugiine ¢ok
saylda arastirmaciyt kendine cek-
meyi basaran bu ugdras, olusan asirt
yuksek beklentileri karsilayamamast
ve girilen ekonomik darbogazlar ne-
deniyle iki defa kis mevsimi yasadt.
Islemci giiclerinin ve veri cesitliginin
hizla artmastyla gintimuzde tG¢tinct
baharint yasamaya baslayan yapay
zeka bir kisa daha girer mi bilinmez,
ama simdiden bize mithis Grtinler
verdigi kesin. Ornegdin son yillarda
gelistirilen derin sinir aglart sayesin-
de makineler verilen bir gorevi nasul
yapacaklarin (6rnegin bir fotografta
bir insan olup olmadijun tespit et-
meyi) kendileri 6grenebiliyor.

60

John McCarthy

Yapay zekayt genel olarak ti¢ bas-
lik altinda kategorize etmek mum-
kiin: Bir amag icin 6zellesmis (zayif)
yapay zeka, cok sayida gorevi yapabi-
len ve insan yaklastmina sahip (gtic-
1) yapay zekad, insanlardan ¢ok daha
Ustiin (stiper) yapay zeka.

Insan gibi muhakeme yetenegi-
ne sahip giiclii yapay zekdya hentiz
¢ok uzagiz ama ginimiiz zayif yapay
zekd uygulamalart bile bizi bircok
alanda gecebiliyor, 6rnegin insana
has gibi gortiinen dudak okuma gore-
vinde. Profesyonel dudak okuyucular
sOylenilenlerin 9%20-%60’in1 anlaya-
bilirken, Oxford Universitesi tarafin-
dan bu is i¢in gelistirilmis LipNet’in
basart orant ¢ok yuksek: %93.

Ornekteki gibi, yapay zekayt bir
isi en iyi sekilde yapmast icin egit-
mek ve basaristnt 6lgmek nispeten
kolay. Peki ama ya ortada en iyi sekil-
de yapulabilecek bir sey yoksa?

Ornedin en iyi insan portresini
kim cizebilir? Gustave Courbet mi
(realist), Salvador Dali mi (stirrealist)
yoksa Picasso mu (kiibist)?

Ilging gelebilir ama herkes icin
farklt anlamlar barindiran, neden
yapildigt lizerine derin tartismalar
yapllan sanat bile yapay zekanin ug-
raslart arasina girdi. Iste biz de bu ya-
zimizda, giinimiiz yapay zekasinin
sanat¢t “kisiligini” birka¢ alanda in-
celeyecek ve ortaya ¢ikan eserlerin
sanatsal boyutunu sorgulamaya ¢a-
lisacagiz.

Gustave Courbet, Salvador Dali, Pablo Picasso
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Muzik

Minimum insan mudahalesi ile mi-
zik yapma fikri ¢ok eski zamanlara,
Antik Yunan’a kadar uzanu. O gin-
den glnumtze Pisagor, Plato, Mo-
zart, John Cage, Lejaren Hiller ve
daha niceleri mizigin otomatik ola-
rak Uretilmesi i¢in cesitli yontemlere
basvurdu. Son yillarda ise bu gorevi
tahmin edeceginiz lizere yapay zeka
ustlendi. Bir muizisyene veya belirli
bir tarza ait bestelerle egitilmis ya-
pay sinir aglari, 6zgiin eserler vere-
biliyor. Bu c¢alismalardan birkacina
gelin birlikte bakalum.

Magenta

Google'in yapay zeka konusun-
da calisan ¢ok sayida proje ekibi
var, bunlardan biri de Magenta. On-
celikli gorevlerinin sanatsal urtinler
tretmek oldugunu vurgulayan ekip,
gelistirdikleri derin 6grenme ve pe-
kistirmeli 6grenme algoritmalartyla
yeni besteler ve resimler tiretmenin
pesinde. Daha ¢ok miuzik konusun-
daki calismalar ile bilinen ekibin
urettigi besteler simdilik bir blitin-
likten yoksun olsa da, kisa parcalar
halinde dinlendiginde kulaga hayli
hos geliyorlar. Dinlemek i¢in asagr-
daki kare kodu kullanabilirsiniz.

“Bach mi, Bilgisayar m1” Test Sonuclari

100

75

50 === - B ..

Oy Oranlari

25

Il Bilgisayar M Bach

DeepBach .

18. yluzyul Almanya’sinda yasa-
yan Johann Sebastian Bach, beste-
lerinin essiz glizelligi ve armonideki
teknik yetkinligiyle barok miizigin
biyuk ustalarindan biri olarak bilinir.

Bach 300’den fazla kisa koral
kompozisyon (polifonik ilahi) yaz-
mistir. Bunlar Lutheran metinlere
dayanur ve 1 melodi-3 armoniden
olusur. Eserlerine bir soprano ile
baslayan Bach, sonrasinda bu me-
lodiye gore alto, tenor ve bas sesler
icin armoniler kurgular. Bach’'in ko-
rallerinin bu basit ancak kendine
has mantiksal yapist, yulardur aras-
turmactlarin ilgisini ¢ekmis, en son
Sony Bilgisayar Laboratuvarlart'nda
bir yapay zeka calismasina da konu
olmustur. Arastrmacilar Bach'in
352 koral ¢calismasini, DeepBach adt-
nt verdikleri algoritmanin egitimin-
de ve testinde kullandt.

1. Hobi olarak klasik muzik dinleyenler
2. Muzik tutkunlari ve amator muzisyenler

3. MUzik kompozisyonu ogrencileri
ve profesyonel muzisyenler

Algoritmanin gorevi kendisine
bir soprano melodi verildiginde Bach
tarzinda armoniler olusturmaktt.

Calismanin sonuglart, %25’ini pro-
fesyonel miizisyenlerin ve miizik 6g-
rencilerinin olusturdugu 1200’den
fazla kisi tizerinde denendi. Katilum-
cilara farkh farkli armoniler dinletil-
di ve dinledikleri armoninin Bach’a
m1 yoksa bir bilgisayara mu ait oldu-
gunu distindiikleri soruldu. Cesitli
yapay zeka algoritmalarinin drettigi
armonilerin de dahil edildigi calis-
mada, en yuksek puant DeepBach
aldt (katitlimcuarin yarist onu Bach
sanmistl). Benzeri bir baska deney-
de Bach'in kendi armonilerinin dahi
%75 oraninda oy aldigi diistiniiliirse,
bu 6nemli bir basartydt.
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Resim

Resim, matematigin dokunus-
lartyla guzellesen en belirgin sanat
alanlarindan biridir. Ornegin 15. yiiz-
yu da Brunelleschi ve Masaccio gibi
sanat¢ilarin geometri bilgilerini kul-
lanarak resme kazandiurdiklart pers-
pektif teknigi, resmin bir anlamda
yeniden kesfine imkan saglamis ve
Leonardo, Michelangelo, Donatello,
Rafael gibi bir¢ok ROnesans sanatgt-
sina unutulmaz saheserler yaratma
imkant sunmustur.

Icinde barindirdigt matemati-
gin yant sira bu matematigin ifade
edilmesindeki kolaylik nedeniyle de
resim gliniimiizde bircok yapay zeka
calismasinin odagdt haline gelmistir.
Gelin bunlardan birkac¢ina birlikte
g0z atalum.

Gergek Veri
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GAN ve CAN

Montreal Universitesinden Ian
Goodfellow ve arkadaslart, 2014 yilin-
da yaywmnladiklart bir makalede, GAN
(Generative Adversarial Network) adi-
nt verdikleri bir tir yapay sinir agint
tanitti. GAN’lar temel olarak birbirin-
den farklt amaglarla calisan iki sinir
agindan olusuyor. Bunlardan ilki
(Gretici olan) bir kalpazan gibi sahte
veri Gretmeye calistyor, dideri (ayurt
edici olan) ise bir dedektif gibi kalpa-
zanin kendine sundugu veri ile asil
olant karsilasturip uretilen verilerin
sahte olup olmadijunt ayurt etmeye
calistyor. Resim Ornedinde, uretici
sinir agit daha 6nce insan tarafindan
¢izilmis bir resim “goérmedigi” icin
ise rastgele cizgiler uretmekle basli-
yor ve Urettigi her resmi ayurt edici

Ayirt edici (dedektif)

sinir agina sunuyor. Ayurt edici sinir
agl insanlar tarafindan cizilmis ger-
cek resimleri “gorebiliyor” ve tretici-
den gelen cizimler ile gercek resimle-
ri kwyaslayarak farkliliklar listeliyor.
Uretici ag da ayurt edici agdan gelen
geri bildirimleri dikkate alarak ¢izim-
lerini iyilestiriyor ve tekrar onaya su-
nuyor. Bu sekilde suirekli tekrarlayan
akis ancak ayurt edici sinir agt Gireti-
ciden gelen cizimleri gerceklerinden
ayurt edemez hale gelince bitiyor. So-
nug olarak insan tarafindan cizilmis
resimlere yakin resimler elde edilmis
oluyor.

Insan tiretimine yakin cizimler
elde etmek icin gelistirilen GAN’lar,
bilinen resim stillerini taklit ettikle-
ri icin ¢ok da yaratict sayimuyorlar.

Uretici (kalpazan)

Rastgele giiriiltii



CAN‘In ¢izdigi ve insanlar tarafindan en ¢ok begenilen tablolar

Insanlar yaraticiliklarint sanatin st-
nurlarint zorlayarak kazantyorlarsa,
yapay zekd da Oyle yapmalt degil
mi? Peki, ama sanatta yaratict olma-
nin bir yontemi var mt ki?

Yeni bir sanat akumt yaratacak
stiirecin nastl olmast gerektigine
dair cesitli hipotezler var. En popu-
ler hipotezlerden birine goére yeni
bir sanatsal ¢alisma kabul gormek
istiyorsa, mevcut bir akundan biraz
farklilasarak ortaya ¢itkmalidir. Yani
mevcut akumlara kopya denecek
kadar benzemedigi gibi onlardan ta-
mamen kopuk da olmamalidir. Iste
tam da bu fikirden yola ¢ikan ve li-
derligini Rutgers Universitesi’'nden
Ahmet Elgammal’in Ustlendigi bir
ekip, degistirilmis GAN’lar kullana-
rak insan uretimine yakin fakat yete-
ri kadar da farkli resimler tiretmeyi
basardt.

Bunun i¢in 15. yuzyula 20. yuz-
yil arasinda ¢izilmis 80.000’den
fazla resmi kullandilar. Her resmin
hangi akima (empresyonist, kubist
vs.) ait oldugunu da isaretleyerek
aytrt edici sinir agunt egittiler. Klasik
GAN’lardaki gibi Giretici sinir agt yine
kendince cizimler yaparak ayurt edici
ada sundu ve gelen geri bildirimlere
gore cizimini degistirdi. Ama bu se-
fer hedef farkliydu: Yerlesik stillerden
olabildigince farklilasmak ama ana
sanat akimlarindan da kopmamak.

Ekip CAN (Creative Adversarial
Network) adum verdikleri bu mimari
ile Urettikleri resimleri bir teste tabi
tuttu. Deneklere GAN, CAN gibi ya-
pay zeka algoritmalart tarafindan
uretilmis resimler ve insanlar tara-
findan yapumus cesitli stillerde re-
simler gostererek daha sonra bazi
sorulara cevap vermelerini istediler.

Ornedin “bu resim bir insan yapt-
mt mi, yoksa makine mi yapmis”,
“resim ne kadar etkileyici” gibi so-
rulart yanitlayan kattluncilar, insan-
lar tarafindan soyut disavurumcu
tarzda cizilen resimleri %85 oranun-
da dogru swniflandirdi. CAN’larin
¢izdigi resimlerin %53’4, GAN’larin
¢izdigi resimlerin ise %35’i insan
yapumut olarak stmiflandirildi. Gergek-
ten insanlar tarafindan cizilip Art
Basel’de sergilenen calismalarin ise
%59"u bilgisayar cizimi sanldi Isin
ilging yant ise, kattimctlarin CAN’in
¢izdigi resimleri daha etkileyici bul-
mastydt.

Tabii bu alanda yapilan ¢alisma-
larinin hepsi yeni bir resim Uretme-
ye yonelik degil. Ornedin var olan
resimlere artistik bir boyut kazandur-
maya calisan uygulamalar da gunu-
muzde bir hayli yaygin.
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DeepDream

Bulutlara bakip da onlart bir sey-
lere benzetmeyenimiz yoktur. Once
bulutun neye benzedigine dair ak-
lumizda kabaca bir sey olusur, sonra
da benzettigimiz sey ile bulut ara-
sinda daha ¢ok benzerlik bulmaya
calisiriz. “Bak bak, surast da kafaya
ne kadar ¢ok benziyor..”

Google mihendislerinden Ale-
xander Mordvintsev’in olusturdugu
DeepDream’in calisma sekli de bi-
zim yaptigimiza ¢ok benziyor. Yani
kendine gosterilen resimlerde ne ol-
dugunu ayurt etmek tizere editilmis
derin sinir aglarina “bu resimde ne
goriiyorsun” diye sormak yerine “bu
resimde ne goértyorsan (biz bulutta
bir kafa gérmiistiik), resmi gordi-
gun seye daha ¢ok benzet” diyorsu-
nuz. 0 da 6zgiin resmi, gérdigini
sandidt seye daha ¢ok benzeyecek
sekilde degistiriyor (kafaya benzetti-
dimiz bulutu, daha da ¢ok benzeme-
siicin degistirebildigimizi distiniin).
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Google'in derin yapay sinir aglart
daha ¢ok neleri ayut etmek Uizere
egitildiyse (genelde hayvan gorsel-
lerini) kendilerine gdsterilen resim-
leri de onlara benzetmeye calistyor.
Google'in tUcretsiz sundugu bu hiz-
meti bir inek resmi ile denedik. So-
nuca bakarsak, algoritma hayli derin
bir riiya gérmiis gibi. Ornegin inegin
bir kulagint kus sanmis ve daha da
¢ok kusa benzemesi i¢in resim tize-
rinde degisiklik yapmus.




Edebiyat

haklisin.

“tamam.

haklisin.

tamam iyi.

“tamam iyi.

evet, tam burada.

hayir simdi degil.

“haytr simdi degil.

“hemen benimle konus.
lutfen simdi benimle konus.
simdi seninle konusacagum.
“Simdi seninle konusacagum.
“Simdi benimle konusmalisin.

Yukaridaki saturlar Google’'in
yapay zekd projelerinden birine
ait ve gOriildiigl tizere pek de ba-
saritlt sayillmaz. Calisma mantigt
basitce soyle: Binlerce kitabt tara-
yarak beslenen bu algoritmalara
bir cimle veriyorsunuz, o da ver-
diginiz climleye gbre onu yazmis
olmast en muhtemel sanatciyt
bulup onun tarzinda yazinin de-
vamint getiriyor.

Bastan sona butinligu sag-
lamak gerektiginden edebiyat ya-
pay zeka icin hayli zorlu bir ugras.
Hatta yapay zekanin sanatta en
zaylf oldugu alanin edebiyat oldu-
gunu sdyleyebiliriz. Bu nedenle
calismalarin kapsami genelde kisa
tutuluyor. Simdilik sonuglar ¢ok
parlak olmasa da arada basartli or-
nekler de ¢tkmyor degil. Ornegdin
Future Universitesi Hakodate’dan
bir ekip, gelistirdigi yapay zeka
ile ortaklasa kisa bir roman ya-
zarak Japon Edebiyat Odiilleri
yarismastina katildi. Yarismayt ka-
zanamasalar da ilk turu gecerek
Onemli bir basariya imza attilar.

Yapay Sinir Aglari Nasil Calisir

asit bir ornek tzerinden modelin nasil egitildigini inceleyelim. He-

defimiz birtakim bilgiler verildiginde bir evin fiyatini tahmin eden
bir model gelistirmek olsun. Diger bir deyisle amacimiz, fiyat haric
eve ait baska bilgiler ile ev fiyatlari arasinda bir iliski (formul) bulmak.
Bunun icin oncelikle fiyatlarini bildigimiz evleri iceren bir veri listesi
hazirliyoruz. Listede ev fiyatlari ve eve ait baska bilgiler (oda sayisi, m?
vs) bulunuyor. Modelimiz bu listedeki tim evlerin dzelliklerine ve fiyat-
larina bakarak bir iliski bulmaya calisacak.

Sekildeki yapay sinir agi Uzerinden devam edersek, eve ait ek bilgi-
ler modelin girdileri (sari renkli sinirler). Mavi renkli sinirler ise girdiler
ile ev fiyatlari arasindaki iliskiyi kesfedecek kisim (gizli katman). Her
mavi sinir, kendinden onceki sinirlerden gelen bilgileri bazi sayilarla
(agirhk) carpip topluyor ve daha once belirledigimiz bir fonksiyona so-
kuyor. Cikan sonucu da kendinden sonraki sinirlere iletiyor. Bu slrec,
sonug¢ katmanina (yesil sinirlere) kadar boyle devam ediyor. Sonug kat-
maninda ise artik bir tahmin olusuyor.

Ancak 6grenme tek seferde olup biten bir sey degil, mavi sinirler-
de farkli agirhklarin denenmesiyle strekli tekrarlayan bir strec. Temel
amac, tahminimiz ile gercek fiyat arasindaki farkin en ddsuk olacagi
agirliklar bulmak. Bunun icin farkh farkli agirliklar akilli bir yontemle
deneniyor. Kismi tlrevler yardimiyla, hangi agirligi ne kadar degistirir-
sek hatamizin (evin gercek fiyati ile tahmini fiyati arasindaki fark) en
aza inecedi hesaplaniyor ve agirliklar o yonde degistiriliyor. ideal agir-
liklari buldugumuzda modelin 6grenme sireci bitmis oluyor. Artik fiya-
tini bilmedigimiz bir evin Ozelliklerini girdigimizde, model daha once-
den ogrendigi agirhklari kullanarak bir evin fiyatini tahmin edebilecek.

Resimde ornegini gordiglimuz yapay sinir aginin katman sayisini,
baglanti sayisini ve seklini degistirerek farkli alanlarda daha iyi perfor-
mans gosteren mimariler elde etmek mimkiin. Ornegin resim calis-
malarr icin konvoltsyonel sinir aglari (CNN), dizi 6grenimleri icin ise
yinelenen sinir aglari (RNN) yaygin olarak kullaniliyor.

Girdi Katmani

Gizli Katmanlar
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MIT’nin de korku hikayeleri ya-
zan bir yapay zeka ¢alismast var: Shel-
ley. Su an aktif olmayan bu program
adunt Frankenstein'in yazar Viktorya
donemi romancist Mary Shelley’den
aliyor. Shelley’e Twitter Uzerinden
bir anahtar kelime soOyleyerek ilham
veriyorsunuz. Soyledikleriniz cer-
cevesinde o da birka¢ cumlelik bir
hikdye yazip Twitter’da paylastyor.
Eder diger kullanicilar Shelley’nin
tweet’ine cevap yazarak katkida bu-
lunursa o da kullanicilarla birlikte
ortaklasa hikdye yazmaya devam edi-
yor. Merak edenler Shelley’nin tweet-
lerinden veya internet sayfasindan
hikayelerini okuyabilir.

Peki,
Tum Bunlar
Sanat m1?

Belki bir giin yapay zeka algo-
ritmalart tipkt insanlar gibi 6zgun
resimler c¢izecek, ahenkli muzikler
besteleyecek ve hatta siir yazacaklar.
Peki, bu onlarin gelecedin Mozartla-
11, Picassolart, Ozdemir Asaflart ola-
cagt anlamina mi geliyor? Belki de
daha oncesinde sormamiz gereken
soru su: Onlarin Urettigi seylere ger-
cekten sanat diyecek miyiz?
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Sanatin tanimi, giintimuzde bile
tartismalt iken (hatta bazt disuntrle-
re gOre sanatt tantmlamak imkansiz),
bdyle bir soruya net cevap vermek
mimkin degil. Sanatta aradiginiz
teknik mukemmellik ve belki biraz
da 6zglinliikse yapay zekanin bizim
yerimizi almast kuvvetle muhtemel.
Zira insana 6zgu hatalart en aza in-
direbilen algoritmalarin Kkarsisinda
direnmemiz hayli zor gibi.

Ancak sanatin psikolojik boyu-
tunu da dikkate alirsak isin rengi
degisiyor. Clinkii 0 zaman kusursuz-
lugun kendisinden cok, eserin “ku-
surlu” bir insanin elinden ¢ikabilmis
olmasint énemsiyoruz. Nitekim tnla
Rus yazar Tolstoy i¢in sanat bir el isi
degdil, sanatcinin yasadigt duygula-
rin aktarumidir. Bu s0z Uizerine biraz
distnup kendimize sorular soralum.
AKif’in kalemini degerli kilan cosku-
lu siirler yazmast miydt yoksa cos-
kun bir gontle terciman olmast m1?
Ya da Istiklal Marsvnt Akif degil de
Goethe yazmus olsaydt okurken yine
de tiylerimiz Urperir miydi?

Sanatt sanat¢idan ayrt disunme
yanlisligibir yana, inld sanat tarihgisi
ve elestirmen Ernst Gombrich isi“sa-
nat diye bir sey yoktur, yalnizca sanat-
clar vardur” demeye kadar goturur.

Bu acidan baktigumizda, aktara-
cak bir duygusu olmayan ginimuiz
(zayif) yapay zekasimn sanatla pek
ilgisi kalmiyor. Zira ellerine Kklavye
tutusturulan milyarlarca maymu-
nun trilyonlarca denemeden sonra
anlaml bir hikdye yazmast ile zayif
yapay zeka arasindaki tek fark ikin-
cisinin hatalarindan ders c¢ikartyor
olmasidir. Her iki durumda da ortaya
¢tkan Urtnun yaraticilart ne yaptikla-
rinin farkinda degildir. Ancak giiniin

birinde gucli yapay zekaya ulastlir
da onlar duygulart oldugu konusun-
da bizi ikna edebilirse belki 0 zaman
yapay zekd sanatindan bahsedebili-
riz. Belki de o zaman sanat kavrami-
nt yeniden tanumlarz. Atalarumizin
binlerce y1l 6nce magara duvarlarina
¢izdigi resimler bizim i¢in ne ise, gi-
nimiz yapay zekasinin sanatsal de-
nemeleri de gelecek nesiller i¢in aynt
anlamu tastyabilir.

Sonuc olarak yapay zeka calisma-
larinin yalnizca rasyonel distinme
gerektiren alanlarla stnurlt kalmadi-
gy, insanligin zirvesi sayilan sanat-
sal calismalart da kapsamaya basla-
digint gordiik. Ortaya konan Griinler
teknik acidan insan elinden ¢ikmuis
gibi dursa da, bunlart tam bir sanat
eseri olarak nitelemek gug. Yapay
zekdnin sanatindan bahsedebilmek
icin kendimizden bir seyler bulabile-
cegimiz giiclii yapay zekanin gelisti-
rilmesini beklemek gerekecek gibi. l

Tavsiyelerinden dolayt
Kog Universitesi 6gretim tiyesi
Deniz Yiiret’e teseRkir ederim.

Kaynaklar

https://www.cheatsheet.com/gear-style/impressive-
things-artificial-intelligence-does-better-than-
humans.html/?a=viewall

https://aitopics.org/misc/brief-history

https://www.technologyreview.com/s/603137/
deep-learning-machine-listens-to-bach-then-writes-
its-own-music-in-the-same-style/

https://www.scientificamerican.com/article/
is-art-created-by-ai-really-art/

https://magenta.tensorflow.org/performance-rnn

https://www.technologyreview.com/s/608195/
machine-creativity-beats-some-modern-art/

http://shelley.ai/

http://www.wired.co.uk/article/google-artificial-
intelligence-poetry

https://arxiv.org/pdf/1612.01010.pdf

https://medium.com/@devnag/generative-
adversarial-networks-gans-in-50-lines-of-code-
pytorch-e81b79659e3f

https://deepdreamgenerator.com/



13. Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi

TUBITAK-Bilim Insant Destek Programlart Baskanlgin-
ca ortaokul 6grenimine devam etmekte olan 6grencile-
ri temel, sosyal ve uygulamalt bilim alanlarinda calis-
malar yapmaya tesvik etmek, ¢alismalarim yonlendir-
mek ve mevcut bilimsel ¢calismalarinin gelisimine katkt
saglamak amaciyla;

Biyoloji,

Cografya,

Degerler Egitimi,

Fizik,

Kimya,

Matematik,

Tarih,

Teknolojik Tasarum,

Tiirkee,

Yazilum

olmak tizere 10 bilim alaninda
ORTAOKUL OGRENCILERI
ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
dizenlenecektir.

Yarisma basvurulart

07 Ocak 2019 - 08 Subat 2019 tarihi arasinda
https://e-bideb.tubitak.gov.tr adresinden
online olarak yapilacakttr.

13’nclst yapilacak bu yarisma, bolgesel ve final olmak
uzere iki kademeli olarak diizenlenmektedir. Bolgesel ya-
rismalar, Adana, Ankara, Bursa, Erzurum, Istanbul-Asya,
Istanbul-Avrupa, Izmir, Kayseri, Konya, Malatya, Samsun
ve Van olmak tizere 12 Bolge Merkezi ilde yapilacak ve bol-
gelerde birinci olan projeler final yarismasina katilacaktir.

Bolge ve final yarismalarinda derece alan 6grenciler ve
danisman 6gretmenleri 6dillendirilecektir.

Yarismanin ¢agrt metnine ve proje rehberine
http://tubitak.gov.tr/tr/yarismalar/
icerik-ortaokul-ogrencileri-arastirma-projeleri-yarismasi
internet adresinden ulasabilirsiniz.

BOLGE DERECELERI FiNAL DERECELERI

OGRENCI DANISMAN | PROJE DANISMAN
BASINA ODULU BASINA ODULU
ODENECEK ODENECEK
ODUL ODUL
BIRINCILIK | 500 & 500 & 2.500 & 2.500
IKINCILIK 400 & 400 & 2.500 & 2.500
UCUNCULUK | 300 & 300 1.500 & 1.500 b
TESVIK 1.500 & 1.500 &






