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Bilinmezlerden Gercege
Entegrelerin

Dogusu

ZAY sonsuzlugun kendisi,

Henilz tam olarak giizilleme-

mig bir kaveam... lte by bi-

linmezligi ¢dzehilmek igin

biiyitk paralar harcanmakra,
incelemeler yaptlmakea, projeler hayae
geginlmekee. Yapilan aragurmalar sonucu
ortaya (ukan tiriinler daha sonm giinlik ho-
yarta da kollanim alam bulabilmekeedir.
(')rncg'm uraba motordatnda kullanstan hazi
katki maddelen, oncelikle uzay araclanmn
ategleme sistemlerl igin gelistirilmistir, Bu
maddeler yilksck siya ve dzellikle siiriin-
me sonucy olan agimalara son derece da-
yaniklidir, Zieh dzelligi olan difer baz
maddeler de uzay araglannin dig yilzeyinin
korunmasi igin gelistimlmig, fakat daha
sanra savinma ve harp sanaviinde kulla-
mim alant bulmugrur. Bilinen bir kisim
clekeronik sistem de benzer aragtirmalar
sanucy orsya cikmg ya du var olan sis-
temler gehigurilmig. fakar daha sonrs glin-
litk hayatmuzda kullanim alant bulabilmig-
ar, Ozellikle iletrgim ve veri analiz igin ta-
sarlanan sistemler, bu tiir geligimlere glizel
omeklerdendir, Televizyon, radyo; relsiz
telefon tensiminde ve tzellikle asker ny-
gulamalarda vydn Aleegiminden yarelaml-
mast, hep uzay amsurmalarndean sonr o
taya gikmustir. Bu nedenden dolay giing-

miizde pek qok kisi avdu iletigimint gagin
en Gnemli teknolojik bulust olarak gor-
mektedir.

Elektronik sistemlerin geligiminde
alan agamalar armk herkes, bir sekilde bil-
mekredit (anglog elekrronikien difital
elekeronige. lambali sistemlerden kag hal
cransistielil sistemlere gegig gibi), Gl
milzde ise yepyeni bir elekeronik kaveam,
bilimin ve teknolojinin sayesinde hayat
bulmaktadi; “Mikroelekrromk”... Analog
ve tizellikle dijital elekaonigin birlegimin-
den ve bilg binkiminden ortaya gikoug
olan mikmelekronik elemanlur, fiziksel
hoyutlanng kargin vaptigs ler agsindan
ildukea gagmmcudir, Daha ok letisim ve
bilgisayar alaminda yaraclamimakea olan
bu eleman ve sistemler, kiigiik yapilar igi-
ne bilimin ve teknolojinin yardimyla,
Gizel rekniklerle yorlestirilen karmagik
elektronik deyrelenden olugmakeadie. Bu
nedenden dolay mikroelekeronifi, enteg-
te sistemlerde mmmlamak va da benser-
mek vanlig olmaz

Mikmoelektronik uygulamalar genel
olarak ikt ana simifa ayntmakradir; “kont-
ol” ve “datw va da vert analia”, Kollamm
alaming gore konrrol islevi agisindan da iki
ayn smifa ayrilabilmekredir, “low-end
applications” vam digik simir uygulama-
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lar ve “high-end applicasions™ yani yilk-
sek smir uvgalamalar. Ditstik siar uvgula-
milar basit siscemlerden ve diigitk encrji
gereknren uygulamalardan olugmakradir,
Yilksek simir uygulamar ise daha gok ro-
botlar, havacthk ve uzay sanayii, karmagtk
askeri amagh savinma sistemlern ve dzel-
likle genel amach bilgisayar benzeri veri
analiz sistemeleri gibn karmagik 1glevli
amaglar igin kullandmakeadir, Yiksek si-
e sistemlere diigitk s isler vapilubil-
mekueyse de, maliver agsindan kullans-
mak akiler olmamakea, van bakig agising
goire “karmagik ler zaman iyi demek de-
gildu' gibi bir ifade oraya gikmakeadir.
Her ne kadar diisilk simr uvgulamalun
win_kollamlan sisiemlerde geligim mim-
kiinse de, esas teknolojik geligimin yilk-
sek st uygolamankar icin olmasy, ayn bir
gergektir, Bu dir geligimler ivie boyutlar-
du gergeklesmekredi ki, gogombukla akla
hayale gelmemis sistemler ya da birimler
ortaya ¢ikmakeacie. Ginki yitksek sir
uygulamalards daha kiigiik fakar daha kar-
magik sistemlere alan geteksinim ve talep
highir zaman bitmemekredir. Bu ise, arag-
trmucilan ve dzellikle bu sekedinden ticari
kazanet olan kumim ve kurulughan kamgs-
famukea, dabha fyive daha karmagiga fakat
daha kiigtie dogru bir gelisim olusmakes-
dir. Yine bilgisavar scketiriinde Kisy slirede
yaganan gehsim ve agamalar bu rir geligim
agisindan giinlik hayattz da stlanan en
garpier ispator, Ovle ki, 8088 daha imal si-
caklifing karurken ve bu kanu ile ilgili ba-
sih vayinlar heniiz gok venr tarihlivken,
bugiin bilgisayarinn geldigi noko aklin
sumrlarint zorlayacak boyuttadir. Ornek
vermelk perekirse, birkag Mhz'lik hzlarla
quligan kigisel bilgisayarlar peredeyse lig-
bes wil iginde verleting birkag on hatea yiiz
Mhz'lik hazlarli galigan, gelismis iglemci-
leti alun kigisel bilgsavarass bicakmigor ya
di alinan 20Mbyee'lik bir sabit disk artik
degil verersiz, son derece vavay gelmekee,
sabit disk boyutlarinds birkag yiiz huris
GigaByre'lik boyurlardan stz edilmekre-
tir. Harta gelistirilen son programlar hile
baz kugitk makmeler de kesinlikle: galig-
mamakeadir. Ornein son gikan hemen
tiim oyunlar 486 islemer yoksa galisma-
muktn vi da kilitlenmekeedin Bu anlamda
bilgisayar sekeiriinde sahip olunan kigisel
bilgisavarin bir 486/33 olmast bile en dik-
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silk standarrdan bir makine olurak kabul
edilmekie, programlar da bu duruma gére
tasarlanmaktadir,

Mikroclektrontk sistemlen daha de-

nnden incelemek istersek genel vlarak
dire ana simifla degerlendirebiliriz;
SSI-12 ve daha nz manuk kapisi bulundn
birimler, MSI-10 ile 100 mantk kapisi
igeren binmler, LSI-100 jle birkag bin
mantik kapist igeren hirimlee, VLS I-bin-
lerce kapi igeren binmler.

asalrma olarak inceledigimizde; SSI
“small-scale mtegration” (kigitk Olgek en-
tegrasyon), MSI "medim-scale inteprati-
on” (orta dlgek entegrasyon), LST “large-
scale integration” (bilylik Olgek entegras-
von) ve VLSI “very large-scale integrari-
an” (gok biiyiik dlgek entegrasyon) anlam-
larma gelen reknik enmler oldugunu go-
riiriiz (bu tlir teknik kisaltmalar, dzellikle
mikmelektronik ve bilgisavar sektdriinde
sikga kullaniimakeadir), 851 sistemelerde
tek bir entegre iginde en gok 12 manuk
Kapss bulunmikta, pryasada rabatlikly bu-
lunan 4 veya 16 ayakh enrcgrelerden
olugmakeadir, Bu entegreler “dual-line
package-DIP" yani ayaklar yere bakan
entegre kuenlar va da “fla pack” yani yas-
81 ya da ayaklan yana bakan entegre kutu-
larmdan olugmakradir. Tek entegre olarak
sattln basit kapilar; DEGIL, VE, VEYA,
DEGIL VE ve DEGIL VEYA kapilan bu
tir 8SI entegrelerdir. MS] sistemler ise,
genclde 24 avakl kurularda va da 28 avak-
I giplerde hulunmaktadir, Birkim mikro-
islemailer ise, LSI sistemler sinifina gir-
mektedis, Mikroelekrronikeeki iletlemeler
ise. bilgisavar entegre sistemelerinim de
bulundugn VLST sistemlerde olmakeadie
(Girmedin bilgisayar isleticilen bu riir enteg-
relerdir. Ozellikle BOBR den giiniimiize
olan gegig stiresi ve iglev boyur incelenir-
se by daha ivi anlasilir ).

Genel alarak bir bilgisavar sistemi
guligmak igin iki olguya iheyag duyar,
“hardware” vani clekmmomk ve “software”
yani program. Program kismu iki ana gruba
aynlabilir; sistem programlan ve kullan
programburs. Programlamayla ufiragabil-
mek igin elekuronik bilgisi gerekrirmez,
ancak anlamak ve vapabilmek igin bilgisa-
yar igletim manugmin gok ivi bilinmesi
gerckmekeedir. Fakar ozellikle kullamer
programianmn du kendi iginde gruplama-
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Elektronik Notlart

PROM: “Programmable Read-Only
Memory”: Progamlanabilic Sadvee Okumali
Hafiza'mn kisaltmass olsn PROM's veti
sadece bir kese yanibilie. Bir kere verf va e

dita yaaidih raman sonsuzs hlhr hnw

mm.wmw ________ bimlezinin
tersine (RAMY bilgi elekunik %t bile
PROM fistiinde hahe.

FROM 'mu ROM dan ayman en gl
eellik; PROM imal sgaouasuida bog olstak
tecailitken, ROM!lat imal agsmasinda prog:
ramlanir yani gereki bilgiler !ﬂlﬂm&a
PROM mﬁm&ﬁmﬁ
tihaz olin "PROM ﬂ'ﬂﬂﬂ
Programiiyici) va da “PROM Burner”™
(PROM saktse) lwalrﬂ mmhml]luu
bazen FROM yakmak da denilimektedic) ach
veilen bir et thigag duvulur,
~ EPROM: “Ensable Programmuble
Read-Only Memory™ Silinebilis Program-

L Sadece Okumaly Hfiza'nmn kisah-
mati alan EPROM, GV (Ul Vioket) tyms
marz kalincays

e
layabilc, EPROM, m‘wm

st g b i e Al ke
it programlanabiir | hale gelir. Bir EP-
ml’u yazmak ve silmek i de izel bir
vifiazy thtivag duyulur. Bu cibazs ayni
PROM du oldugu gibi, EPROM program-
Lyt veys EPROM yukact ads verilie
- EEPROM: “Electrically Erasable
gammable Read-Only Memory™:
k!elmhel Silinebilir Frogramlanabilir

silinchilmesidir, I

I i gk kisa sfisede olur. sl
ROM. PROM'un dacl bir gegitidi. Diger.
beazetleri gibi EEPROMds bilgilerini.
elekrik keslse bilo turabilic ve ayni diger

s EED-
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lara ayniimas: nedeniyle herkesin bilgisa-
var mannugin tam olarak bilmesine gerek
kalmamakeadir. Giinkti gunimizde bhilg-
savar programlan hichir teknik bilgisi ol-
mayan kigilerin bile kullanablecegs bo-
yutlara ulagmigur. Sadece bilgisayann
diigmesin agmak ve programun kendi ko-
mutlann ekrndun okumak, istenen bir-
ok sevi yapmak igim veterh olabilmekee-
dir, Ancak kendi tzel amagh kullanies
programlarint gelistirmek va da igletim
sistemivle ilgli programlur yazmak isee-
venlerin bilgisavar mantgin ve buna bag-
It teonik bilgilen Bgrenmesi gerekmekte-
dir, Ozellikle bilgisayan kontrol unlamin-
da, denevsel va-da reknolojik olark kul-
lanmak isteyenlenn mutlika yilksek sevi-
veli programisma dillerinden binm (Pas-
cal, G, Assembler, vs...) ve “computer arc-
hiteceure” yani bilgisayar ig vapisini ol-
dukga iyi bilmesi gerekmektedir. Oregin
fabrikalarda kullamlan bilgsayar destekli
otomasyon sistemeler bivle bir rzmanhik
gerektumektedir. Ancik ne yazik ki, bu
tilr uzmanlar yurt disinds verismekee hat-
1 lilkemizde bu uzmanlars zaman zaman
ihtivag duyilduunda, gopunlukls yure di-
yimdan gagmimakeachr,

Bilgisayar da "hardware™ incelendi-
ginde, gopunlukla dijital olmak lizere
clektromiin tim temel dclenyle kargila-
yiiz. Oyle ki bu #igelerin bityiik bir ge-
gunly LSI ve VLSI tiinl entegre sistem-
lerden olugmakeadir. Bilgisayann beyni

savilabilecek *Central Processing Unit-
CPU™ yani Merkezi Iyletim Birimi iginde
anbinlerce kapi bulunan bir VLS| enteg-
residir. Bu birim ashinds mantik olark ol-
dukga basit olmasina kargin, bilimsel ve
teknolojik sgidan son derece karmagik bir
yopiva sahipur, Bu karmagk yapmm ne-
dend ise, karmagk sistembenin olabildigin-
ce kiiglldilmesi viniindeki arz ve wlep-
ten dogmakradir. Baylece ¢ok daha kigik
alanlarda gok daba fazls iglem elde edil-
mekeedir, Ayrica sistemler Kiigldikge
huz aremakea, biylece ven analiclen gok
daha gabuk vaptlabilmekedir. Ven anliz-
lerinin stiratle vapilubiimesi ise, sonucun
daha gabuk: alinmasmg, sanug olarak Kiss
siirede bilyiik iledeme kavdedilmesine
yurdimes olmaktadir. Siirat ve zaman ise,
glinfimbziin yagam ve bilim standardinin
vazgegemevyece ik olgudur.

Bilgisayann ig yapising daha derine
den mcelersek belli birtakim yapilunn
vathfryla kargilaginz, Bu yaps igindeki ele-
manlar ise, genellikle birbirlenyle koordi-
neli galigmak zorunda olan elemanlardir.
Bu yapilardan en Gnemlisi olan CPU yani
Merkezi Isletim Birimi hilgisayar verilen-
nin analiz edildigi yerdir, Ikinci Gnemli
vapt ya da hinim ise zamanlama devresidir,
Bu devee vaptlun iglerin stiratini ve ne za-
man yapilacagin belirleyen bir devredir.
Bir anlamda bilgisavann Kalbini olusturus
ve bilgsavarn ¢aligme bz bu devrenin
tiretrifi durbelere baglidir, O vilzden bu
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birimi 555 entegrelenyle yapilabilen za-
manlama devrelerine beazetehilinz. An-
cak bu devielerde zamanlama daba hassas
yapimak zorunda oldugundan knstal sali-
nmlanndan varadamlmakeadie, Boylece
hem viksek higire ulaplabilmekee, hem
de zamanlamady hata payi sifira vakin ol
makeadir,

Bilgisayarlar igin gerekl bir bugka
ooemli birim de hafizadie. Hafiza binmleri
hem bilgisavann o an thavag duydugn ve-
n saflamakea, hem de gerckli bilglesin is-
tenilen stire ile saklanabilmesine olanak
saflamakradie. Hafua binmlen wenel ols-
ok ikive aynlin RAM “Random Access
Memory™ ve ROM “Read Only Me-
mory”. RAM biniminin en Onemli ozellif,
herhangibir "byte"m (8 bit) hafiza biri-
minden rastgle olarak gagnlabilmesidir
Bu giir hafiza binmlen tiim bilgsayarkeda
ve kisa siireli veri depolamast gerekuren
vazier giby hinmlen benzeri sistemlerde
de bulunmukzacie. RAM L iki sl ay-
rilmaktadit; dinamik RAM ve statik
RAM. Bu iki RAM birhirlennden tekno-
lojik olarak aynlidar, fakar ikisininde or-
tak olan fezelligi ven depolamaya yaramu-
lanchr. Ancak en genel kullamimi olan di-
namik RAM laedir, Dinamik RAM 'lur her
suntyede veri agismdan binlerce defa ve-
nilenme gerckunr. Stank RAMlur ise da-
hu az venilenme gerekunr. Bu nedenden
dolayy starik RAM gok:daha hazh galigir,
fakar dinamik RAM 'lardan daha pahalidir-
lar. Ne var ki, her ki RAM gesidinin de
en tnemli ortak Gzelligi, elektrik, vani
gligler kesilince igerdiklert bilgilern ta-
mamini kaybetmelen vam silinmeleridir,

Genel kullanm agsmdan RAM ke-
limesi programlar wgin gerekli ana hafiza
ile aynt anlamda kullanilirlor, Omegin;
40K RAM't olan bir bilgisayann progra-
min kullanabileces 640,000 byte hafiza-
ya sahip oldugu sovlencbilir. Buna Kargin
ROM Gzel bir hafiza gesididir ve bilgisa-
yarm agilabilmesi igin gereken bzel prog-
ramlirt ve tanunlamalan gerir (bu tir
programlura *boot” programlar va da bil-
gisayan “boot” eden programlar da de-
nir). Birgok bilgisayarda gok kiicilk mik-
tarda (birkag kilobyte kadar) ROM bu-
lunmaktadir. Ancak ROM fizerine bir ve-
ri yazdldiginda RAM'in aksine elekerik
vani gilg kesilse de ven kalmaya devam
eder. Bu nedenden dolayy ROM iizerin-
deki bilgiler silinemez ve sadece okuma-
ya yinelikur, Bu nedenden dolay bu tiir
ROM giplerine hesap makinelerinde,
elekronik ajandalurda (data bank), ¢alig-
masi igin daha dnceden belidli verilenin
yilklenmesi zotunlulugu olan luzer yazi-
cilarda ve benzen sistemlerde rastlanir,
ROM'un bir farkly olaning ise PROM

{programmable read-only memory) prog-
ramlanabilir sadece okumali hafiza birimi
denir. ROM'larm aksine PROM 'lar boy
ularak sanlir ve fizederine Gzel sistemler-
den yanrlantlarak ven vazilsbilin Bir de
EPROM'lar varchr ki bunlar, hem oku-
nur-yazilir, hem de gercknginde dzcl
yontemler kullamilarak silinebilir. Silme
iglemi gogunltukla UV (Ultra Viole) tgin
Kulluntlarak yapilir. Bu nedenden dolayy
EPROM lar hava alantanmda da kullam-
lan kigtlerin fizeninde ya da gantada bulu-
nan sevlen UV i kullanark gisteren
cihazlardan geginlirken dzel korumaya
alimr va da bu ginlardan geginlmez Aksi
hatde igerdiklen bilgiler kismen ya da ra-
mamen silinerek ige varamaz hale gelebi-
lirler. Ancak bu yinla silme 151 oldukga
zaman alan bir igtir, Cok daha kisa $Iln:
de clekerik kullamlarsk silinebilen E2P-
ROMlar, EEROM lar va da EAROMlar
da geligtinimistir. Bunlar qok kesa siirede
gerekli pokradan (yani entegre avafine
dan) elekerik akimi uygulandiginda sili-
nebilitler (yuni “reset”lenehilicler).

Bir de bilgisayarlar da bulunmasi
gereken bir difier Onemli birim ise, man-
vetik veva optik kayir va da veri saklima
ve okuma binmleridic. Bu binmler ara-
sindi en yavgin bilinenled sabie diskler
{hard disk) ve harici disk okuma-yazma
(Noppy disk drives) birimleridir, Bir de
son yillarda kullanim vaygmlagmaya bag-
layan manyetik bantlir, CD okuyucular,
optik okuyucu ve yaziolar bulunmakea-
thr, Aynica dizellikle PC'lerde bulunan ve
ozel amaglara hizmet eden hane Kartlar
bulunmaktadir, Bunlar amsinda A/D-D/A
gevinei kartlar, “sound blaster” olaruk bi-
linen ses kartlar, modem baglant) kartls-
n, ovun haglant kartlar, ckean kartlan
w4... sayilabilir,

Gorilllivor ki elektronigin en yaygin
olarak kullanildigs birimler bilgisavar bi-
umleridir, Uzay galigmalan igin gelistirilip
duhy sonradun ginlik kullanima giren
pek gok firlin gibi bilgisavarlar da zorlu bir
geliimden gegmigtir, gegmekeedir ve ge-
yeeekrir, Elekoonikre, Ozellikle de mikro-
elekrronikeeki ilerdlemeler, bilgisayarlann
daha verimli ve daha Kiglk olmasin sag-
layacak. kullamcilann isteklenyle daha da
lginglegtirecekeir, Yani big anlamda bilin-
mezler gergede dinigmekee, donfigtikee
veni bilinmezler ortaya gkmakeadir,
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