BILGISAYAR
EKRANINDAKI

SENTETIK
GORUNTULER
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Bur Cin atasozinde, “Bir génintd, onbin sozcitk
degerindedir ** deniliyor. Bilgisayarlarfa yapilan sente-
tik goriintiller goz oniine alinirsa, bu atasozi daha da anlam
kazanir, Yalniz bir “‘yeni goriinta” makinalarin belleginde,
bir sozcigun kapladigi yerin bir milyon kat yer kaplar. An-
cak buna kargin cizimli bilgiislem (grafik enformatik) uzay
cahgmalarindan film yapimina dek birgok alanda, sozciikle-
rin yerine gegmistir. Sentetik gorintiilerin gelismesindeki tek
engel, bilgisayarlarin sinirl) glict ve dretimin pahali olusudur

Geligmis Glkelerde, televizyon ekranlarinda, sinemas,
hastanelerde, mihendislerin ¢izim masalarinda, Gst diizey go-
revlilerinin ¢alisma odalaninda ve sanatgilann atdlyelerinde
kullanilan ““yeni gorintiler”, ginlik yasama iyice girmis-
ierdir. Uzmanlasmis kuruluglan ile “bilgigizim (enfografi)”
cizimli bilgiislem (grafik enformatik) karsihg olarak, bi-
yiik bir sanayi alani olunca, bol bol &zel Griinler vermis ve
genis bir pazara kavusmustur. Yillik biiyime hizi % 35' bu-
fan bu alan icin 1986 'da harcanacak para. tiim diinyada yak-
fagtk S trilyon TL. dolayinda olacakur.

Bir sozctik oyunumu animsatan “yeni gorintiler” de-
yiminde kapsayan yontemler, qok cesitli teknikler ve dzel
uzmanlk yetenekleri gerektirir. Bu yazimizda biitiin bu is-
lemlerin nasil gerceklestirildikler, omekleri ile kisaca agik-
lanmaya caligilmaktadir.

Soz konusu teknik yontemler iki biiytk grupta toplana-
bilir; Goriintilerin incelenmesi ve sentezi. '

Inceleme, goruntillerin sayisal kodlanmasi ile ilgilidir; bu
kodlama yardimi ile gorintilerin iletilmesi. ¢esith alicilarda
yeniden olugturulmasi ve biriktiriimes: (video-disklerde, sa-
yisal optik disklerde....) saglanir

Incelemenin ikinci tiininde, gorintilerin ¢éziimlenmes
ve onariimasi soz konusudur. Bu yontem up, telealgilama,
meteoroloji, jeoloji, astronomi, v.b. gibi birgok bilim dalin-
da zorunlu olmustur. Omegin uzay sondalaninin Yer'e gon-
derdig) goruntiiler, cok zayif birer isaret olarak alinirfar; gi-
rilti (parazit), bu isarette en biyik yeri tutar. Bu nedenle
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El ile yoklanmak (stendiginde. bu altin ya da ba
kirdan r,-un.!umm qgercekle er;r' almadigi ;‘mﬂi,\.u'u Bu uc¢
boyutlu sentetik goruntu, kusursui girinti gikintilany
la sanki qercek qibidir,
gliriiltiden temizlemeden bu isaretlerden yararlanilamaz.

Incelemenin (iciincl yontemi, bicimlerin taninmasi ile il-
gilidir. Bu yontem. yapay zekianin czellikle silahlanma, tip
ve sanayide ¢okca bagvurulan bir alanidir. Gelistirilmis ro-
botlar, islediklen nesneleri gorme ve tanima yetenegi ka-
zanmaya baglamiglardir, *

Goruntiilerin sentezi ise, insanin diizenledigi veriler ve
programlardan yola gikarak, bilgisayarca hesaplanmis gorin-
tulen olusturmak demekur. Cesitli uygulamalarda, bu go-
riintiilerin olugma zinciri, timuyle aym kalir: Verilerin alin-
masi, ¢izim gosterimlerin hesaplanmasi ve goriintiilerin olus-

turulmas, Fakat sonuglarin niteligi, isletilen matematiksel
modelin gelismisligine ve kullanilan bilgisayarin hesaplama gu-
cune bagl olarak onemli degismeler gosterebilir,

Is bilgisayarlaninin verdigi daha incelikli ¢izimler, iki bo-
yutlu sentetik goriintiilerin genis bir uygulama alanini olug-
tururlar. Kuruluslar arasindaki yakin iliskiler (ticari tartis-
malar gibi) gitgide daha ¢ok, bilgisayarla yapilmig histog-
ramlara ve daha baska egrilere dayanmaktadir. Reklamailar,
televizyon progmamlan yapimalari ve sanatgilar da 2
boyutlu” goruntiiler reten bu elektronik paletin zengin-
liklerinden yaraanmakeadirlar. Sanayi driinlerinin ““Bilgisayar
Esliginde Kavranmasi”* (BEK) da, tammlannin doyurucu
'Conccpuou Assistée Par Ordinateur (CAQ)

BILIM ve TEKNIK



olmas amaci ile 2 boyutlu™ gorintilere basvurmaktadir.
Ormegin, calisma boyutunun mikronlarla (10-4m) dlciildii-
gl elektronik devrelerin kullaniimasi, 4096 x 4096 noktaya
ulasabilen gorintilestirme ekranlari gerektirmekredir.
Baska birgok alanda ise, hacimli goriinti olusturma hiz-
la zorunlu olmustur. Karmasik matematiksel modellerle Gic
boyutlu goriintilerin gelismesi bu gereksinimden dogmus-
tur. Mekanikte, otomotiv ve havacilik sanayiinde, ¢izim tah-
talan yerlenni gitgide ekranlara birakmislardir, Yeni Griinler
u¢ boyutlu olarak, yapisal, aerodinamik v.b. hesaplarin ya-
pilmasina yarayan metal kafesler biciminde gosterilmislerdir,
Daha gercekgi goriintiller elde etmeyi saglayan bir cok
teknix vardir: Incelikli renklendirme, goriinmeyen béliimle-
nn cikarilmast, golgeleme, saydamlik, dokusal goriinim, v.b.
Son olarak, sinema ve televizyon izleyicilerinin dnemle
ustinde durduklari, bu sanal karmasik nesneleri canlandir-
mak kalmistir, Birkag yildan beri, ticari basari kazanan film-
lerin cogu, askerlerin ve bilim adamlarinin karmasik olustu-
rumlarda kullandiklart, bu qok gelistirilmis sentetik goriin-
tillere bagvurmaktadir,
Gergege cok baglh kalan ve cismin her yanindan goriin-
mesini saglayan bir goriintiniin elde edilmesinde hicbir ku-
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Sentetik gorintileri ilk olarak, yeni driinler yapa
bilmek igcin. *Bilgisayar Esliginde Kavrama (BEK) “amaci
tle, mithendisler kullandiar: Once, iistteki fotografta qo-
rillen bu motosiklet gibi iki boyutiu olarak; sonra da
alttaki fotografta goriilen ve tim kesitleri ile incelene-
bilen, hareket kollarimn baglandigi ve onlan ayarlayan
bu araba motoru pargas gibl ¢ boyutiu olarak. Bu go-
ritntitler gitnlitk tartigmalara da girebilir,

Goritntilerin Incelenmest yeni aragtirma alanlan
mn dogmasina yol agar, Denis Boursin, bagka sanalg
laria birlikte, “'Dfintroni denen bir resim yapma tekni
gi yaratmgtir; Artron elektronik paletini kullanmakta-
dir (solda tstte]. Video oyunlan ve elektronik gozumie
me birlestirilerek, sonsuz sayida garuntu elde edilmesi
de sadlanabilir: ABM - Visuel'in Ange Manganelli kompo-
zisyonu (solda allta).

ramsal simirlama yoktur. Bu bakis agist ile, dekorlan ve oyun-
culan dogrudan dogruya elektronik hesaplamanin Gninleri
olan bir filmin yapimi disiinilebilir. Engeller teknolojik ve
parasal niteliktedir. Kimi Amerikan dretim kuruluslarinin is-
lettigi, Cray X-MP gibi, glniimiiziin en giicli bilgisayarlan
pile, gereken milyartarca hesaplamayi akla yatkm bir zaman
icinde yapmaya yeterli degillerdir, Ote yandan, bir filmin her
saniyesi basina yaklaik 82 bin TL. tutan Gretim fiyatlarnin
yanina yaklasmak da pek olasi degildir. Fakat sentetik go-
riintiiler elde etmek igin yapilan arastirmalar, arag gerecler;
yiksek timlestirme (integrasyon) inin hazirlanmig cevrim-
ler (devreler) cok yonli kosut islemciler alaninda oldugu
kadar, yapay zekd yontemleri alaninda ua siirmektedir.

Sclence et Avenir'den Ceviren : Dr. Hanash GUR
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