oldugumuz bilinen bir gercektir.

azieff'in yanardaglarla olan iligkisi ilk kez
T 1 Mart 1948 yilinda Kongo'nun Kivu bél-
gesindeki Nyamlagira yanardadimin piskirme-
si ile baglamigtir. O zamanlar otuz dbrt ya
sinda olan gen¢ jeologun tim yagantisimin ol-
dukga ilging ve macerali gegtigi sdylenebilir.
1914 yilinda Varsova'da dogan Tazieff'in ha-
yati sirasi ile Tbilissi, St. Petersburg (bugiin-
kil adi ile Leningrad), Paris, Brilksel ve Liyej"
te gecmigtir. Tazieff kendisini jeologun yank
sira maden mihendisi ve ziraat mihendisi
olarak yetigtirmesini bilmigtir. Spora fazlasiy-
la diigkiin bir kigi olan Tazieff, boksla, dagc:
ik sporuyla ve «ragbis olarak bilinen bir top
oyunuylada yakindan ilgilenmistir.
Ulkede iggal kuvvetlerinin bulundugu sira-
larda Tazieff'in asker olarak yaptigi hizmetler-

8 Volkanik olaylar, yani yer yuvarlaginin igindeki maddelerin yerylOzine
 pUskOrtdlmesi veya yOzey yakimina itilmesi, jeolojik olaylarin en
onemlilerinden sayilmaktadir. Yer kabugunun en esasli pargasi laviardir.
- Gezegenimizde hayat kogullarinin olugmasini, birgok nedenler arasinda
Ozellikle az veya ¢ok miktarda eriyebilen, tarih Oncesi devirlerde
yanardaglardan tdreyen pUskdrme maddelerin yidigmasina borglu

Burada Onl0 Fransiz aragtiricisi Haroun Tazieff'i, hayatini bOyOk 6lgide
etkileyen ve otuz dbrt yaginda iken baglatti§i incelemelerinden sbéz
edilmektedir. Bu galigmalari bilimciyi kendi sahasinda dOnyanin en ileri
gelir kigisi olarak tanitmaya yeterli olmustur.

de oldukga &nemlidir. Merkezi Zaire'ye geri
dénmeden dnce Kongo'da (daha sonra Katan-
ga denilen bdlge) jeolog olarak galigmigtir. Bu
arada beg ay sire ile aktif olarak piskiiren
Kituro yanardagimi gérme olanadina sahip ol-

mustur. Yanardaglarla ilgili olarak Dbilimsel
acidan pek fazla bilgi edinmemis olmakla be
raber, sadece merakli olan herkes gibi olay
yakindan izlemeyi arzulamigtir. Ancak farkin
da olmayarak yanardadin yakininda bulunan
kratere tirmamip kikirtli kristallesmis sekil-
leri toplamaya caligirken, yanardagin pek faz-
la yakinina gelmis olacak ki, bogulma tehlike-
siyle kargilasmigti. Bilindigi gibl kraterin ta
baninda havadan daha adir basip koku verme-
den biriken karbon dioksit, gok kisa bir za-
manda her canliy1 baygin bir hale getirmeye
yeterlidir. Taziéff muhakkak ki hayatim, ken-
disine rehberlik eden iki kiginin blyik bir
sojukkanhlikla- kendisini kurtarmay: basarip
tedavi etmelerine borgluydu.

insanoglunun yanardaglarla ilgllenmes! ol-
dukga eskidir. Isanin dogumundan 6nce 490
yili civarinda Etna kraterinin eteginde ufak
bir kulibede yasayan Empedokles adindaki
bir goban ates ve kizgin alevierden o derece
etkilenmigti ki, kraterin icersine atlamaya te-
gebbils eder etmez yanarak can vermisti. Pin-
dar ve Plinius'da Pompeyi sehrini tahrib eden
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Veziiv yanardadinin patlamasim tasvire calig-
miglardir.

Tazieff her ne kadar yanardaglarla yakin-
dan ilgilenen tek kisi dedilse de, yirmi yil gibi
uzun bir zaman plénh ve metodik ¢abasi so-
nucu yanardaglar (zerine slrddrilen arasgtir-
malara yeni bir ybn vererek gincel bir konu
halin getirmeyl bagaran tek kigidir. Tazieff bu
basarisini, belli kaideler gergevesinde arasgtir-
malarini masa baginda ylriterek olaylan ¢o-
zimlemeye calisan, bilgi ve bulgularinin yay-
ginlagtinnimasina pek fazla ehemmiyet verme-
yen bilim adamlarimin direkt veya indirekt
tepkilerine ragmen korumasini bilmigtir. Ta-
zleff gektigl filimlerle, verdigi konferanslarla
ve bunlarin yanisira yaynladig: kitaplarla eski
¢aglardan beri bilinen, ancak daha birgok ko-
nuda arastirmay: gerektiren yeni sayilabile-
cek bu bilim dalinda zevkle inclemelere girig-
mis ve genis bir kitlenin takdirini kazanmayi
basarmistir.

Kituro yanardagiyla ilgili olarak ¢ektigi fil-
miyle sensasyon yaratan Tazieff, Niragongo
lav gbliiniide incelemeyi arzulamigtir. Burada
bir gbzlemevi kurmayi. da tasarlamigtir. An-
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cak Iki konu arasinda tercih yapma durumuy-
la kars: karsiya kalmisti; ya yanardaglaria i}
gili arastirmalardan vazgegecek veya Kongo*
daki jeolojik calismalarina son verecekti. Ta
zieff, o siralarda ikamet misaadesini temin
edemediginden (lkeden aynimay: tercih etti.
Incelemelerini Fransa yakimnda bulunan ya
nardadlardan Veziiv, Stromboll ve Etna iize-
rinde yiritmeye baglad:.

Daha sonra bir dinya turuna gikti. Gérd(-
g ve inceledigi yanardaglar arasinda. Sunda
Adalanindaki Krakatau, Filipinlerdeki Sarukaji-
ma Vadisi, Fujiyama yanardaglar, Japonya'da-
ki Aso-san, Hawayideki Mauna Loa ile Kilauea,
Salvador'daki lzalco, Guatemala'daki Santia-
guito ile Sili'deki Tupangatiti yanardaglar bu-
lunmaktadir,

‘Tazieff'l ozellikle ilgilendiren konu volka-
nik gazlar Ozerindekli Incelemeler olmustur.
Sadece buhar kaynaklarmin arastiriimasiyla
yetinen kendinden onceki aragtiricilarin aksi-
ne Tazieff, yanardagdan plskirtilen gazlan
incelemeye c¢alismistir. Bu konu muhakkak ki,
belli dlgller icersinde arastirmalarini sGrdi-
ren arastirmacilarin pek gbrev kapsamina al-




Arastinicilar koruyucu tulum ve bagliklar igersinde mizrak seklindeki araglaryla kizgin
lava yanagarak piiskiiren gazlardan baz: numuneler almaya cahisiriar.

madiklar1 bir galisma olup, bilyiik bir beceri
lle sporcu bir viicuda sahip olmay: gerektir-
mektedir. Bu Igin gok tehlikell oldugunu akil-
dan c¢ikarmamalidir. Volkanik kaynaklardan
gazlarin kirletiimeden ve sicakliklarini kaybet-
meden ayirimini pek az kisi basarabilmekte-
dir. Tazieff ve yardimcisi bunu dokuz kez yap-
may! bagarmiglardir. Burada 6neml olan hu
sus patlamanin nedenlérini bilimsel olarak tat-
min edici kogullar altinda arastirmaya calis-
mak ancak ayni zamanda saglija zarar verici
kirli havay: teneffiis etmemektir.

Bu arada yanardagdan alinan bazi numu-
nelerin aragtirma laboratuvarina aktarilma si-
resine kadar maddelerin ana parcaciklan ara-
sinda sonucu etkileyici birgok kimysal reak-
siyonlar meydana gelmistir. Tazieff'den &nce
Sainte-Claire-Deville, Brun ve Lacroix alinan
numuneler (zerinde incelemelere girismek is-
temiglerdi. Ancak ilk dnemli sonuglarin elde
edilebilmesi 1970 yilinda Hawayideki Kilauea
yanardad: (zerinde yapilan arastirmalar sonu-
cu kabil olmustu.

Volkanik aragtirmalar gercek bir bilim dali
olup, kuvvethi arzu ve heves uyandirici galis-

malar olmakla beraber, higcbir zaman herhan-
gi bir amaca ybnelik olmayan bir tesebbiis de-
gildir, Haroun Tazieff bu hususu gézéninde
bulundurarak, «bizim gayemiz halki paroxys-
men’e kargi, bir bagska deyimle yanardagin en
giddetli ve tehlikeli bir bigimde puskiirmesi
halinde koruyup, mal ve miilk glvenliginin
sadlanabilmesidir.» diye aciklamada bulun-
mustur. O sirada UNESCO Sivil Savunma Mer-
kezi bazi 6nemli problemler iizerinde incele-
meler yapiimas: talebinde bulunmustu. Or-
negin : Komoren'de Kartal yanardadinin pis-
kirmesi karsisinda, aday: kismen terketmis
olan halkin huradan tamamen uzaklastiriima-
si gerekip gerekmedigi sorunu ortaya gikmis-
ti. Bu konuda yaptigimiz bazi hesaplardan
sonra, adanin' bosaltilmasinin gerekli olmad:-
g1 kamsinda oldugumuzu aciklamistik. Buna
kargin UNESCO tarafindan Sili'ye gonderile-
rek yanardagdan piskirtiilen balgik ve ca
murlu maddelerin incelenmesiyle gdreviendi-
rildigimizde, oradaki halkin bblgeyi terketme-
leri gerektigini istemistik. Yine Og¢lncii bir
ornek vermeye calisalim. Napoliye yakin bir
kasaba olan Pozzuoli, Veziiv yanardaginin ya-
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kininda bulunmaktadir. Romalilanin buralarda
yasadiklar1 devirlerden baslayarak bu bdlge-
de hafifde olsa toprak kaymalarina rastlanil-
dids kanitlanmistir. Ornegin : deniz kiyisinda
kurulmus olan bir mabetin su baskinina ugra-
di§), fakat tekrar karada kaldigr gordimistir.
Pozzuoli siirekli olarak bir grup aragtirici ta
rafindan g6z altinda bulundurulmakta ve ol
masi1 muhtemel herhangi bir tehlikeyi dnleye-
bilmek i¢in dlgme c¢alismalan sirdlrdimekte-
dir. Giniin birinde Belediye yetkililer: ansizin
biiyilk bir tehlikenin dogabilecedinden sbz
ederek korfezin kiyisinda yerlesmis olan fa-
kir halkin barindig1 bdlgenin tamamen bogal-
tilmasimi  istemislerdir. Gergekte, eldeki &l
¢imler degismis dedgildir. Ancak, bunun ne
deninin baska oldudu ortaya ¢ikmisti. Bir ko
nut insaat firmasi yeni bir projeyi gergekles-
tirmek istemis, bunun iginde Napoli'deki gbz-
lemevi Midiriiniin destedini garanti etmisti.
Yapilan entrika kisa zamanda ortaya ¢ikmmi$
ve boylelikle fakir halkin sicak yuvalarim terk
etmelerine meydan verilmemistir. Volkan aras-
tirma bilim dali enerjiden yararlamimas: ko-
nularimi da kapsamaktadir. Bu konuda arastir-
ma yapanlan ilgilendiren husus patlamalardan
¢ok cevrenin sicak kesimlerinin incelenmsi
olmaktadir. Gergekten yanardaglarin civarinda
birgok sicak su kaynagina rastlaniimaktadir.

Ogiincii 6nemli sayilan hususu, maden ya-
taklarinin katilasmis kristal kayalarla volka
nik tasmali firlantilarin ve bitki, hayvan ar-
tiklarinin bugiinkii durumlarinin tespit edilme.
sidir. Yanardadin yarik ve catlaklarinda bakir,
¢cinko ve kursun konsantrasyonlarina rastla-
nilmaktadir. Ginlim(zde yanardaglarin birbir
lerinden oldukca farklh yataklarinda yapilan
Incelemeler, milyonlarca yil 6nce s6nmiis du-
rumda olan yanardaglardaki maden zenginlik-
leri ile ilgili bilgiler verebilmektedir.

Tazieff ve ekibinin galismalari sonucu el
de edilen sonuglar, buglin herhangi bir yanar-
dagin patlama olasiligimn sbdzkonusu olup
olamayacagini agiklamaya yeterlidir. Bilindigi
gibl yanardaglar siirekli olarak plskiirmemek-
te, ancak belirli sirelerde belirli géranGimler-
de harekete gegmektedirler. Hareket halinde
oldugu sireler birbirlerinden oldukga farkl
olabilmektedir. Ornedin: Patlamalar birkag
ayla, birkac -yliz yil, belkide daha uzun ara
liklarla etkisini gbsterebilmektedir.

Bu hususun saptanmasi, volkanik ydreler-
de devaml olarak bulundurulacak ara¢ ve ge-
reclerle sadlanabilmektedir. Halkin oldukca
yodun bir bigimde yerlesmis oldugu volkanik
bélgelerde, halkin can ve mal kaybim tehlike-
ye sokacak feldketlerden onceden haberdar
edilmeleri gergekten Gnemli bir givenlik fak-




toriidir, TazieH gazlar Uzerinde yaptid aras-
tirmalarin yanisira, lav géllerinin bulundugu
bélgelerde de incelemlerde bulunmustur. Bu

ler pek sik gbrilmemekte olup, kisa say
labilecek bir sirede kaybolabilmektedir. Bu
nedenle Tazieff on yilhk siirgin hayatindan
sonra, nihayet 1958'de Niragongo Lav gdlond
ayrintih olarak inceleme olanagmi bulmus-
tur. Bunu 1971'de Habesistanda'ki, 1974 ara-
h@inda da Antartikteki Erebus Lav gbli ta
kip etmistir,

Tazleff yanardadlarin sadece teléfisi mim-
kiin olmayacak yakici ve yikici fetlerden ss-
yilamayacagini sik sik belitmeye calismis-
tir. 1971 Yilinda Etna yanardaginin patlamasi
sadece bir tek can kaybina yol agmistir. O
kigide kalabaliktan kacayim derken bir kipri.
den asad yuvarlanmistir, Bu kaybin yami sira,
10.000 ile 15.000 aras: kestane agacinin, 30.000
lle 40.000 arasi (zOm kiitoga e yine 100
ev tahrip olarak bu ybirede yasayan giftgl hal-
kin zarar girmelerine neden olmustur. Bu
patlamadan bir veya iki yizyil kadar sonra
lav etkisini gbsterrek bu bdlgedeki kestana
agacglarinin, saraplik Gzdmlerin ve limon agag-
lannmin bagka bélgede yetisenlerden daha ve-
rimll olmalarimi saglamistir,

Burada su hususa da dikkatinizi ¢ekmek
yerinde olacaktir. Dinyada nifus yogunlugu-
nun en yiksek oldufu bblgelerin yine volka-
nik bélgeler ve gevreler oldugu kamtlanmis-

tir. Bunun nedenini volkanik alanlarin genel-
likle kar ve yadisin bol oldugu sulak bdlge-
ler olugu ve topradin verimliligine baglamak
gerekir. Yapilan hesaplara gire sonucun
olumlu oldugu ortaya gikmistir.

Cevre kirliliginin Gnlenmesi agisindan vol-
kanik aragtirmalarin katkisi oldukga yiksek-
tir. Kisa bir siire 6nce yapilan dlgmeler sonu-
cu endistriyel tesislerin ¢evreyi kirletme ora-
m ile yanardaglarin sebep oldugu kirlilik ora-
mmn hemen hemen aym oldugu kanitlanmis-
tir. Ornedin : Etna yanardagindan atmosfere
yayilan silfrik asidin miktar modern bir ener-
ji sanntralinin gevreye yaydigi miktara esittir.
Ancak, santralin sebep oldugu gevre kirliligi
gok daha etkili olmaktadir. Bilindigi gibi Etna,
tesisin kuruldufu yere karsin 3295 metre yik-
seklikle muhakkak ki ayni dizeyde degildir.

Tazieft'in galismalarimi birlikte sirddrdGgi
ekip elemanlar birbirlerine son derece bagl
ve iyl anlagabilen kisilerdir. Grubun en dnemli
aragtinicilan uzun willar birbirlerine destek ol-
mayi basarabilmislerdir. Tazieff ekibine ilk
katilan Le Guern olmustur. Le Guern iyi bir
magara aragtinicisi, tecriibeli bir dalgig, uz-
man bir sporcu ve basarili bir kayakgidir.
Kendisi ozellikle grup elemanlarimin can ve
mal givenliginin saglanmasiyla ilgilenmekte-
dir. Galismalarin gok agir kosullar altinda yii-
ritiilmesi mubakkak ki arastincilarin fiziksel
durumuyla yakindan ilgilidir. Le Guern, ayn




zamanda tabii bilimler alaninda doktorasini
tamamlamistir. Fizik arastirmacilarinda Sab-
roux'la birlikte ¢alismaktadir, Tazieff ise ken-
dini tamamen arastirmaya vermistir. Yardimei
olarak goérevlendirilen sayilari iki ile bes ara-
sinda degisebilen miihendis ve teknisyenler
atmosferin kirliligini dlgme calismalarini siir-
dirmektedirler. Bunlarin yanisira zaman za-
man yardimcilarin sayilar arttirilmakta; fran-
siz veya yabanci uyruklu arastirici gruplarin
katkilarindan yararlanilmaktadir, Ornegin : Et-
na yanardag: Uzerinde incelemelerini yiiriite-
cek olan bilim adamlarinin sayisi yirmiye ulas-
mistir. Ekibin baskanhgini Tazieff yapmakta
ve arastiricilarin herbirinin ¢alismalarini koor-
dine etmektedir. Bu gbrevi yiiriitirken uzun
yillar edindigi tecriibelerinden faydalanmak-
ta ve neyin yapilip yapilmayacad: hususunda
kesin karar vermede giiglik gekmemektedir.
Ekipce yiritilen bilimsel aragtirmalar, aras-
tirmanin en dnemli konularindan birini teskil
eden, yanardaglarin milyonlarca yil sonra ki-
talarin kaymalarina neden olduklari kuraminm
da go6zbinde bulundurarak bu konuda yapil-
masi gereken incelemeleride kapsamaktadir.
Bu goriise gore kitalarin yavas yavas kayma-
ya devam ettiklerinden milyonlarca yil sonra
yeryiiziindeki yerlerini degistirecekleri sanil
maktadir.

Modern ara¢ ve geregler, arastiricilar ate-
se ve yangin tehlikesine karsi korumakta, dag-
lara kolaylikla tirmanma ve inmeyi saglamak
tadir. Calisma mabhalli olarak segilen incele-
me sahasina yaklasan her arastiricidan, itfai-
ey elemanlarimin sahip olduklan bilgi ve tec-
ribeyi edinmis olmalari beklenilmektedir.
Arastiricilarin korunma tulumu olarak kullan-
diklari giysilerin kumagi, NASA'nin uzay adam-
lari igin 6zel olarak hazirlattigi giysilerin ku-
masindan yapilmistir. Ancak tek farkli olan
taraf, bu giysilerde, sicakligin gok yiiksek ol-
masina ragmen, olduk¢a adir olan sogutma
sisteminden  yararlanilmamis  olunmasidir.
Ekip, ¢aligmalarim planli ve gok hizli bir se-
kilde yiiritmektedir. Ornegin: Afrika'da her-
kes goreve sabahin erken saatlerinde basla-
maktadir. Kahvalti edildikten sonra inceleme-
lerin yapilacagi sahaya gidilmektedir. Her
aragtirici kendisi igin gerekli olan malzeme-
yi sirtinda tagimaktadir. Giinkii, bu malzeme-
lerin is yerinde birakilmasi sakincali géoriil-
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mektedir. Arazinin arastincilarin bulunmadik-
lari bir sirada sekil degistirmesinden korkul-
maktadir. Ogleden sonra havanin gok sicak
oldugu saatlerde ekip elemanlan birkag saat
istirahata gekilmektedirler. Ancak, kutuplara
yakin olan bélgelerde calisma saatleri tabii
ki daha degisik olarak programlanmaktadir,

Aragtiricilarin iki tiir tehlike ile karsilas-
malari sézkonusudur. Bunlardan biri &znel, bir
baska deyisle kisisel tedbirsizliklerden doga-
bilecek ve emniyet kosullarina uymakla &nle-
nebilecek tehlikelerdir. Digeri ise nesnel ola-
rak tamamen cevreden gelebilecek ve kisinin
onlemesi miimkiin olamayacak tehlikelerdir.
Bu tiir arastirmalan yiriitiirken, muhakkak ki
zarar ve ziyan: da hesaba katmak gerekecektir.
Bu hususu belirtirken Tazieff giilimseyerek,
su ifadeyi kullanmaktadir, «Ancak, karsilasila-
bilecek bu tehlikelerin herhangi bir aracin oto
yolda giderken karsilasacagi tehlikelerden
biiyiik olabilecegi iddia edilemezs.

Tazieff'in galigmalarindan fazlasiyla kivang
duyulmasi gerekir. Yanardaglar {izerine aras-
tirmalar yapan aragtiricilarin her bes yilda
bir baska iilkede toplanan kongrelerinde, Ta-
zieff ve ekibinin basarilari her defasinda di-
le getirilerek takdirle karsilanmigtir. 1975 yi-
linda Grenoble'da toplanan kongreye katilan-
lar arasinda taminmis bilim adamlarindan :
Katanyay! temsilen katilan Rittman (aslen ls-
vicre uyruklu), Uluslararasi Volkanik Arastir-
malar Enstitiisi Bagkani Marinelli, Reading
Universitesi dgretim gérevlilerinden Tom Hun-
tingdan Bradford Gniversitesinden olup hiz &l-
¢en aletler {izerinde ihtisasim yapmis olan Dr.

. Beck, Yeni Zelanda'y: temsilen katilan kim-

yager Werner Giggenbach (aslen Alman uy-
ruklu), jeomorfolog Eduardo Martinze da Pin-
zon (Ispanyol), Ivan Elskens (Belgikali), Stoi-
ber (Amerikali), Motosato (Japon), Jim Moore
(Amerikali), Havaii'den bir grup arastirici ile
Sovyetler Birliginden Gorchkof bulunmaktayd.

Bu bilim adamlarinin ¢aligmalari ve gay-
retleri sonucu elde edilen sonuglarin giinii-
mizin en dnemli problemlerinden birini tes-
kil eden enerji sorununun ¢dziimlenmesine
yararl olabilecek ¢dziim yollari getirecegi do-
galdir.

KOSMOS'dan
Ceviren : Dr. Ulkii UYSAL
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