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Usta Kaptanlar

MASATHOSI GUNDUZ iKEDA:

25 Subat 1926'da Tokyo'da dogdu. 1948'de
Osaka Universitesi Matematik Bélimi‘nden
mezun oldu. Ayni yil, mezun oldugu
Universitede calismaya ve Profesor Kenjiro
Soda’nin nezaretinde Frobenius cebirleri
Uzerindeki arastirmalarina basladi. 1953'te
doktorasini tamamlayana kadar, elde ettigi
sonuglar diinya ¢apinda dikkat ¢cekmisti.
Doktora sonrasinda cebirden ziyade sayilar
kuramina yonelen ikeda, Alexander von
Humboldt Vakfi'nin bir bursuyla Helmut
Hasse'nin davetlisi olarak 1957-1959
yillarinda Hamburg Universitesinde

cahsti. Hamburg'da tanistigi Emel Ardor’la
evlenerek Tiirkiye'ye geldi. Ege Universitesi
Tip Fakultesi'nde yari zamanli olarak kisa

bir slire istatistik dersleri verdikten sonra,
1961'de ayni Universitenin matematik
bolimiine, 1968'de de Orta Dogu Teknik
Universitesi Matematik B&limiine gegti.
1992'de emekli olana kadar seckin eserler
verdi, yurtta ve yurtdisinda cesitli etkinlikler
faaliyetler cercevesinde Turk matematiginin
en seckin temsilcilerinden biri oldu.
Emeklilik yillarini Kuzey Kibris Dogu Akdeniz
Universitesi'nde, TUBITAK Gebze Arastirma
Merkezi'nde, Feza Glirsey Enstitli'siinde
gecirdi. Omriintin sonuna kadar

hic ara vermeden matematik arastirmalarini
strdurdu. Cok bilgili, matefekkir,

nukteli, muhtelif yabanci dillere vakif,
cevresindekilerin sevgi ve saygisini hakkiyla
kazanmis, hizmetleri Tiirk matematik
camiasl tarafindan asla unutulmayacak
buyuk bir insandi. 2003'te kisa bir hastalik
déneminden sonra vefat etti.

(Cem Tezer, ODTU Matematik bélimii 6gretim Gyesi)
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Olimpik Havuz

DiK DOGRULAR

Dar acil bir ABC tiggeninde D ve E
sirasiyla A noktasindan BC kenarina ve
B noktasindan AC kenarina indirilen
dikme ayaklaridir.

AD capl gember, AC ve AB kenarlarini
A noktasi disinda sirasiyla Fve G
noktalarinda kesiyor. BE dogru parcasi
GD ve GF dogrulariyla sirasiyla

Xve Y noktalarinda kesisiyor.

DY ile AB, Z noktasinda kesistigine gore

XZile BC dogrularinin birbirine
dik oldugunu gosteriniz.

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

Tablodaki sayilarin (sirasini degistirmeden)

aralarina sadece +, —, X

veya / sembollerini koyarak ve
istediginiz kadar parantez kullanarak
100 elde edebilir misiniz?

Ornekler:

5,5,9, 8 ve 3 sayilari kullanilirsa
5/5+9x(8+3)=100 elde edilir.
7,4,3,6ve 2 sayllari kullanilirsa

7 X4+ (36) x 2 =100 elde edilir.

BENZER SEKILLER

Sekildeki eskenar licgen ¢ es

parcaya ayrilmistir. Eskenar ticgeni ikisi
es (digeri bunlarla es olmayan)

U¢ benzer parcaya ayirabilir misiniz?
Not: Bir sekil digerinin belirli bir oranda
kictltllmesi ile elde ediliyorsa

bu sekillere “benzer sekiller” adi verilir.

DENKLEM SiSTEMi
x+y-z=12

W +y?-z2=12

denklem sistemini saglayan kag pozitif
(x, y, z) tam sayi Uclisd vardir?

FORMA RENGI
Bir okuldaki 16 sinifin her birinde

30 6grenci var. Okul formasinin mavi mi
yoksa yesil mi olacagina karar vermek

amaci ile tim 6grencilerin katildig bir oylama
yapiliyor. Ogrencilerin %70'inin yesil rengi
tercih etmesine karsin, oylama sistemi geregi
okul formasinin rengi mavi kabul ediliyor.
Buitlin asamalarin kurallara uygun oldugunu
kabul ederek durumu aciklayabilir misiniz?
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KiTAP KAC LiRA?

Glines bir kitap satin aldigi kitapgidan
cikarken aklindan sunlar gegmektedir:
“Kitapgidan ¢ikarken cebimdeki

para, kitapglya girerken cebimde bulunan
paranin yarisi. Su andaki kuruslar,

kitapclya girmeden 6nceki liralarin miktarina
esit, liralar da 6nceki kuruslarin yarisina esit”
Glnes, satin aldigi kitap icin kag lira ddemistir?
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Kum Havuzu

KARISIM

Havuzdaki catlagi onarmak isteyen Eyiip Usta yeterli
miktarda kum ve ¢imentoyu 5 litre suyla karistirarak harg
hazirlayacaktir. Suyu dlcebilecedi iki kovadan biri 7 litrelik,
digeri 3 litreliktir. Eylp ustaya yardimci olabillir misiniz?

Sus Havuzu

REKORTMEN ASALLAR

2013 yiliitibari ile bilinen en biytik asal sayi,

10 tabanina gore yazildiginda 17.425.170 basamadi
olan 257885161 _ 1y,

Tim zamanlarin en klguk asal sayisi ise 2'dir. = <>

Kapali Havuz

Strambose Kralligi'nda krala karsi islenen

suclar hakkinda mahkeme kesin kararini verdikten
sonra kral mahk{(imlara, cezalarini azaltma firsati
tanimak amaci ile bazi oyunlar oynatir.

On Sapkada On Sayi - Bilen Kurtulur

Bu oyunu oynayacak olan on mahkim

bir araya getirilir ve oyunun kurallari agiklanir.
“Biraz sonra baslariniza, lizerinde 1'den 10'a kadar
birer tam sayi yazil sapkalar takilacak.

Her say bir kag kez kullanilmis veya

hi¢ kullanilmamis olabilir. Kendi basinizdaki harig
herkesin sapkasindaki sayiy1 gorebilirsiniz.
Sapkalar takildiktan sonra aranizda konusmaniz,
yazismaniz, isaretlesmeniz kisaca herhangi bir
sekilde bilgi alis verisi yapmaniz yasak. Sonra
aranizdan birisi rastgele secilerek sapkasindaki

SAYFA SAYISI
Sayfa numaralarini yazmak icin toplam 1200 rakamin
kullanildigi bir kitap kag sayfadir?
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BALIKLAR

Buyik bir havuzda ¢ok sayida beyaz ve siyah balik,
yakindaki kiiciik bir havuzda ise 2013 beyaz,

2014 siyah balik var. Defne her seferinde kiiclik havuzdan
rastgele iki balik yakaliyor. Baliklarin ikisi de beyaz ise

bu baliklari biiylik havuza atip blytlik havuzdan yakaladigi
siyah bir baligi kiiciik havuza atiyor. Baliklardan en az biri
siyah ise buylk havuza siyah bir balik atip, diger baligi
tekrar kiiglik havuza atiyor. Her seferinde kiiglik havuzdaki
baliklarin sayisi bir azaliyor. Kii¢lik havuzda son kalan
balik ne renktir?
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saylyl tahmin etmesi istenecek. Hepiniz

bu tahmini duyabileceksiniz. Tahmin dogru ise
secilen mahkam affedilecek, aksi takdirde hiicresine
geri donecek. Sonra bir baskasi secilecek

ve bu islem son mahkma kadar tekrarlanacak.
Sapkalari takmadan 6nce bir saat siireniz var.
Aranizda istediginiz stratejiyi belirleyebilirsiniz.

Ama unutmayin, bu siire dolduktan sonra

hig bir sekilde birbirinizle konusamayacak,
isaretlesemeyeceksiniz” Mahkimlar, en az besinin
affedilmesini garantileyecek bir strateji belirleyebilir.
ikiser ikiser eslesirler ve eslerden ilk cagrilan,

kendi sapkasindaki saytyi tahmin etmek yerine,
esinin sapkasindaki sayty sdyler. Béylece

en az bes mahk(mun saliverilmesi garanti

edilmis olur. Daha ¢cok mahkdmun kurtulmasini
saglayacak bir strateji belirleyebilir misiniz?

d

(izimler: Rabia Alabay
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GECEN SAYININ COZUMLERI

Kum Havuzu

HAVUZ iSLERI

Cevap: Fayanslar tarafindan belirlenen dogrular ile havuz tabani

308 x 105 birim kareye ayrilmistir. Kdsegen dogrusu, toplam 308 + 105 tane
olan dik veya yatay dogrulardan her birini kestiginde sokulmesi gereken
bir parkeyi belirler. Fakat bu dogru bir parke parcasinin késegenine
denk geldiginde hem yatay hem de dikey dogrulari, yani iki dogruyu
birden keser. Bu durumda sokiilmesi gereken bir parke iki kez sayiimis
olur. Bu konumda bulunan parke sayisi 308 ile 105'in ortak

bdlenlerinin en blytugu kadardir, yani 7 tanedir.

Dolayisiyla cevap 308 + 105 — 7 = 406'dr.

SAATLER

100 saniye fark vardir.

NOKTA BiRLESTIRMECE

Eglence Havuzu

100 ELDE ETME

1. 57664 100=576/6+4

2. 123456 100=-1+(23-4)x5+6

3. 1234567 100=1+2+34+56+7

4, 18458974 100=18-(4+5)-8+9x(7+4)
5. 81819682 100=8x1+(8-(1+9)+6x8)x2
6. 31338274 100=(3+1)+(3/3+8x2+7)x4

(Dogru cevap génderen okurlarimiz: Elif Tuncel, Tarik Ozdemir, Zeynel Abidin Emir,
Nazan Ozkan, Atakan Cemhan, Hasan Ustiin Basaran, Melike Karatas, Bayram
Yildiz, Kerem Aksak, Yunus Bayar, Yagmur Candan, Miray Ciftci, Yusuf Yiicetepe)

UCAK BILETi

ilk durumdaki sehirlerin sayisina x dersek, bu durumda basili biletler

icin farkl tirlerin sayisi x(x — 1) dir. ilgi sahasina yeni giren sehirlerin

sayisina y dersek son durumdaki bilet tiirlerinin sayisi da (x + y)

(x+y - 1) olur. ki ifade arasindaki fark 2xy + 2 - y olup bu ifade

46'ya esittir. O halde (2x +y - 1)y = 46 yazabiliriz. x ve y tam sayilar

oldugundan, y sayisinin 46'nin pozitif bir boleni oldugu anlagilir.

ynin alabilecegi degerler 1, 2,23 ve 46'dir. y = 1 durumunda x = 23,

y=2durumundax =11, y=23vey =46 durumlari

ise x negatif olacadi icin imkansizdir.

Tum durumlar incelendiginde mimkiin olan ¢éziimlerin

y=1veyay =2 oldugu anlasilir. Bu durumda da sirasiyla x = 23 veya
x =11 olur. Sonuc olarak, bu problemde “biraz” 1 veya 2 dir.

(Dogru cevap génderen okurlanmiz: Elif Tuncel, Tarik Ozdemir, ilknur Bulut,
Ergliven Ozkan, Zeynel Abidin Emir,Bilal Ozdemir, Gokce Aras)

BENZER SEKILLER
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz:
Burak Dikmen, Erhan Erdogan)

Kapali Havuz

BiR MAHKUM - ON KUTU PIRING

En ¢ok sayida pirincin # numaral kutuda oldugunu kabul

edelim. Eger ¢ < kise mahk(m oyunu kaybeder. > k&

olmasi durumunda ise, mahkmun kazanabilmesi icin ilk # - 1 kutudan
en ¢ok pirinci iceren kutunun ilk k kutu icinde olmasi gerekir.
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Sonug olarak, kazandiran kutu ¢ kutu ise, mahk(m bu kutuyu
k/(t-1) olasiligr ile bulabilir. z nin alabilecegi degerlerk+ 1, k+2,..,n

olup her birinin gerceklesme olasigi da 1 oldugundan
mahkdmun kazanma olasiligi n

(kK k \_k(_ 1 1T \_k _
pk—n<k+k+1+'"+n—1)_n<k+k+1+'" n—1)_n(H”_1 H—1)

olarak bulunur (ifadede yer alan H,_ harmonik sayisinin tanimi ve
ozellikleri icin Bilim ve Teknik Dergisi, 2013 yili Nisan Sayisl,

Matematik Havuzu'na bakiniz). Gerekli hesaplamalar yaparak p, = 0,183,
p,=0366, p,=0399, p,=0398, p,=0373, p,=0327, p,=0,265,
Pg=0,189, p,=0,100, p,,=0,000 oldugunu gorebiliriz.

Sonug olarak, k£ = 3 secilmesi durumunda mahkdmun kurtulma

olasihigi 0,399dir ve bu, ulasilabilecek en ylksek degerdir.

Problemin genellestirilmesi. 10 kutu yerine 100 kutu,

1000 kutu veya 1.000.000 kutu olsayd, yukaridaki yontemi kullanmamiz
durumunda 100, 1000 veya 1.000.000 olasilik degerini tek tek hesaplamamiz
gerekecekti. Ote yandan, py olasihiginin en biyik degerine k= k; icin
ulastigini varsayarsak Pr, > Pi+1 Ve Di, > Pr, -1

estisizliklerinin saglanma5| gere1<|r

Bu esitsizlikler birlestirilerek Hko_1 <H, ;-1< Hk0 elde edilir.

= Inn+ Y yaklagikhgini kullanarak, kg ~ -1 bulunur.

Buradan hareketle, buyiik n degerleri s6z konusu oldugundan, en isabetli
secim icin 0,3678 (n — 1) sayisinin tam degerinin alinabilecegdi anlasilir.
Ornegin n = 100.000 durumunda k = 36.788 elde edilir.

(Dogru cevap gonderen okurumuz: Zeynel Abidin Emir)

Olimpik Havuz

ASAL SAYI GiFTLERI

p = 3icin ¢6zim olmadigi rahatlikla gorilebilir. p = 3 icin mod 3'te bakarsak
2p? + 1 ifadesi 3 ile béliinir. Bu durumda ¢ = 3 ve p = 11 bulunur.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Ergun Erdogmus, Osman Akar)

KAREDEKI UCGEN

Ucgenin X, Y, Z kbselerinden kenarlara paraleller cizelim.
Genelligi bozmadan, X € [4B], YE[BC] ve Z= D olacak
sekilde tiggenin miimkiin olan en kiiglik ABCD dikddrtgeninin
icinde oldugunu kabul edelim. Bu durumda:

AXYZD) < Az < AUBED) 1

2 2
Uggenin késelerini karenin kdselerinde secersek ticgenin alani

1 1
5 oldugu icin cevap 3olarak bulunur.

(Dogru cevap génderen okurumuz: Burak Dikmen)
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