Matematik Diinyasi

“Pi”

Sen Neymigsin Pi 7

P, Ustiin, irmsvonel, ele avu-
ca sigmayan bir savi. Eh, ne de ol-
su 19935 vilineda Tokvo [ niversite-
si'nden Yasumass Kanada'min he-
sapladigs 6 442 450 000 basamu-
vl pek ufak tefek oldugu iddia
edilemez. Bunlann yvamsia olduk-
¢a ctkileviel bir Bzgegmisi de var
pimine Hem de vakin arkadaglan
ve y2 nhi.

Pinim bu ilging gegmisine goz
atmudan dnee, gelin isterseniz dn-
ce onun hayran kitlesivle tanigas
limy. Ashnda onlara hayran Kitles
demek de haksizlik alur, ¢iinkil
onlae pr min yilmaz ve sadik tkip-
gileri, Kimler mi? lgte Ameri-
ka"dun irkag drmek:

=P nin 1000 Basamagin Ezber-
levenler Kulfilii

=P 100 Basamagim Ezber-
levenler Kuliibit ('Tabii, onlar ama-
tir (1) savaliyor)

<Ii Kuliibii (Gernive kalanlar
igin)

-Pi min Arkadaslan ve eger Al
man waandasivsamz; Klub der
Freunde der Zaht I

Pionin Diger Ulkelerdeki Ar-
kadaglar (Bu da bizler igin)

tim bu kultiplerin yaninda
I'he San Fransisco Explomatorium
ki avm zamands diipnveom en il-
ging mitzelerinden hirisi= her vil 14
Mart'ta Ulusal Py Glno ni kutla-
muya baglamis. Yani glinlerden
3,14 olscak sekilde... Ne divelim,
darist diger sasilunn bagina!

Kisa Bir Tanigsma

Gelin arnk, hakkindys bunca
sey vazdifiuz piile (yani 7 ile)
mamgmamiza, once onun animiyla
baghayuhim. Yangapi 1 olun bir dae
e, dier bir devigle binm daire,
pr Kadir bic alan kaplar Aymi za-
manda, bu pr nin de tanimm
olusturie vani binm dairenin kap-
ladi@ alan pr dir. Ancak pi bunun-
la du vetinmez, Dairemizin yanga-
m 2 kat bityiidiigiinde, gevre de 2
kar bityir, Yangap 2 degil de. 3
Kat bilyiir va da 5 kat ktigitliirse,
yevre de vine avn) oranda bBivir
var dla kilgiilie, Kisacast geveenin
gapa oran datreden datreve degis-
mez ve hep sabit Kalir, lste aym
zamanga bu sabiv orarun da kendi-
sidiv oo, diger hirdeyigle
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ile Bir Gezinti

Elberte, insanlar yalnizea pr nin
sabie bir oran oldugunu bulmalkis
yetinmemiy, onun deferin sapta-
muk igin de ¢aba ghstermiglerdir
Isterseniz, biz de pi hukkinda tiim
hldiklenmizs unutalim ve onu ve-
niden kesfermeye giligalim. On-
celikle birap, ik kalem ve bityiik-
ge bir kigie bulmamiz gerekli.. .
Ipr bu iki kaleme baglavalim. Bir
kalem kdgwdin ortasina gelecek
sekilde ratarken, dbiirivle de ipi
gergin tutarnk iy gember glzelim
(Dikkar!.. Eger ortada tuttuunuz
lalenn sarsar yu da ipi germezse-
niz, ne yazk ki omaya yeni bir pi
degeri gikanmis olursunuz), Simdi
kagechmizan ortasina kalemimizi
leovarak olugrurdugumunz nokaya
0 nokeast divelim. Cizdigimiz
gember Uzennde herbangi b
nektaya da A nokuast diyvelim,
kger duha nzanca bir ip bulur ve
buipi hem A hem de O noktasin-
dan gegecek sckilde gemberimi-
zin ilariinde gerersek gapirmiz
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Bulmus oluruz, Bunun igin ipimiz
gemberle kesisrigi nokalordin
kesmemiz veterlidir. Simdi eli-
muzde Kalan bu bir gap bovundak)
iph A nokusindan itibaren ¢em-
bernimizle ¢akisuralim ve ipin di-
ger veunda Kalun nokuiva da B di-
velim: Bovlelikle bir A& vavi elde
ermis oluruz, Bu sefer # nokusim-
dan tiharen ipimin galagonp. gel-
digimie diger utan € divelim, Avm
islemi bu sefer de € nokeasimdan
itibiren gakigtirarak rekrarfavalim
ve diger uca da D nokuas: divelim.
Simdi vapngimz bu iglemler sa-
vaciak olursik ipimizi gemberle tig
ayr noktadan itibaren alognrdifi-
mrzr glirfirliz. Ancak ¢embermmiz
lizesinde, A noktasing tekrar ulag-
mik igin gerive kigiik bir A4 £ vayy
kalmiger. Simdi duha Kisa bir ip
Badup, bu ipt A L2 savivla gakistr-
mamiz gerekir. lste hu ipi A ve D
nokulanndan kesersek A D yayr-
nin vzunlugunu bulmus oluruz.
Sder bu A D vuvi nzunlugunduki
kisa ipimizi. bir gap boyundak
ipimizle karstlaguiniesak gorireiz ki
bir gap vzunlugu elde cumek gin
74D de 8 AD yay wzunlufe ara-
sinda bir vzunlik gerekmekredir.
Yam A noktasindan baslavip gem-
ber iizernmde avo noktava ulas-
muk gm oplam & fle oL arasin-
da bir oranda ipimizi gemberimiz-
le gakigtirmamuz gerekir, Bu du
demekuir ki gevrenin ¢api orans
olun pr sayimir 2 ale 52 arasin-
dudir, Elberte bu yererinee hassas
by dlgim savilmaz. Ancuk eski
Misirlilar'in va da Arsimet’in za-
maninda ellerindeki olunaklatin

tiim bunlardan daha ivi oldugunu
sivlememiz de olanuksiz, Ciinki
ashinda bizim vaptigimiz da, Misir-
Likar'tn NAl Nehri kpvisimdu islak
kumsilin distiinde bir ip ve dal
pargalars v du sopalardy vaprikla-
rinclun farkl degil, Su halde, bz
de aviu eski Musiehilurim buldugu
fizere p7 i yuklapk olarak hesap-
lamig bulunuvornz. Eh, ne de olsa
“rarih tekerriirden ibaretoir”

Simdi bu kisa ranigmamiza
nekuy koymadan Once, isterseniz
arava bir de soru sikistralum:

Oy Cap'da karekok icin sikeat
kudlamilan vaklagik bir deger vardi:

Ve =Natsh
fr
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w=1l=3241 olaruk alwsak, eminim

ki V10 un pr verine neden sikea
kullanildigine bulabilissiniz, (Ko-
lav, degil mif)

Argimet'ten Viete'ye
P nin Seriiveni

Himin vaklagik degerlerine gok
eski yuail merinlerde rustlamak
miimKiindiir. Bunun igin M.O.
1800 lere wzanmip, Ahmes'in yazdi-
& bir Nisire papirtistine gz avma-
muz yeterli olagakng, Gergi, papi-
ritse atlan baghk “lodiana Jones”
filmlerinin esrarengiz huvasing
vansitivor, ¢ink( bu papiriisin
tistitnde "Lidm Kavanltd Sevlerin
Bilgisimr bilde bimek l';-m Tali-
matlar”  vaewor. Amd altnds di-
irenin alan formiilt bt hie de -
felieiled olmayan tilimarlar mev-
cur, Farmil su: Capin 8/9°uny he-
saplayip . bunun karesint almak...
Eger vancapr | olarak secersek |
qap 2 ve alan da m kadar olecagim-
dim (amimdan da haarlavacagonz
gibi), bu bize
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degerini verecckur. Bu da
30604, ., demektir ki, p7 ve ol-
dukga vakm bir degerdir.

Ancak ps yi hesaplamak igin
ilk bilimsel tesehbiistin Argimet
tarafindan M.O. 2407 ardu gergek-
lestirildiging gonivoruz Gelin, bir-
likte onun sadedigi yolu unfamava
caligahim: Onee oluy basitlestir-
mek igin birim gapa sabup e da-

Bili ve Toknik



ire segeling, Simdi dairemizin gev-
resi (gevee uzunlugu), dilzgiin bir
kirigler gokgeninin gevresi ile
diizgiin bir tegetler gokgeninin
gevresi wrasinda bulunmakzadir.
Dizgiin kingler ve regetlers altge-
ninin gevresini hesaplamak koliy
oldugundan bu ¢okgenleri seger-
sek pf igin alt ve st surlanmiz
belitlemis oluruz. Divelim ki, su
andy elimizde, veriimiy olan diie-
giln kirigler ve regietler qokgenle-
rimn geveelerinden nasil verilen-
lern ikt kao Kadar Kenant sahip
ditzgin kingler ve tepetler guk-
genlerinin yevrelerini hesaplaya-
bilecedimiz ghsteren formilier
olsum, (Ne wean ciimle Kurdum
amal! Kaldh ki, birkag sanr agafva
hakarsaniz girebilecediniz gibi bu
formiillen sizler de elde edeccksi-
wiz. Artik muchsunuzdor!,) Bu
1glemt ardarda nygulayarak, diz-
piin Kirigler ve tegetler altigenin-
den baglamak fizere, 12, 24, 48 ve
Uy kenarly ditzgiin kiigler ve tes
getler gokegenlerinin gevrelering
hesaplayabilir ve pf igin daha vae
Kin alr ve fist simirlari belideyebi-
liriz Igte boylelikle Argimet ps nin

223/71 ile 22(7 arasmda oldugunn
bulmus va du ikl ondalik basa-
makli o nin 3,040 verdiging giir-
mibstilr, Bu ¢aligma Argimec’in
“Rir Duirenin Olciinti” wdli ese-
rinde ver almaktadir ve pr vi bu
sekilde hesaplama yintemi de
klasik metod olarak bilinmekee-
dir. Simdi verdigimiz séedl tutalim
ve hahsedilen formiillent soruva
ditkelim:

Eger 5, R vangaph dairenin
windeki £ kenarh dilzgiin bir Ki-
rigler gokgeninm bir kenanmi rem-
sil edivorsa;

y 5 J1e
={2R*—R-HR" -,;’1”-}

oldugunu gosterelim.

Elbere, soruyu gizerck ¢oz-
mek gok dahu kolay olpcakur. Yu-
kanda daremizin igine gizdigimiz
2n kenarh ditzgiin bir kingler gok-
geninden valnzen AR Kenutin cle
alabim. ABC ugist gapn giiren gevie
agt oldugundan 90%lur. 2 kerarl
dilzgiin ¢okgenimiz, dairemiz m/n
lik esit vay pargalanng billerken,
onu goren B gevre agisi da a/n
degenni alir. Bo durumds kolayea
gonillecedi lizere

&3
Arn b - —=
2R

Oeak 1997

olur, Yine cier duiremiz iine »
kenarhy diizgiin kingler gokaeni
yerlestitirseh bu duruimda da
..
i 2R
clde edecesimiz agiknr. simdi de
sin20=2sintliosl csitlidinden
vostiyi gekersek coslay (25, olur.
Arclindan da efer sin*f+cos =)
esitliginl kullanirsak, sorodaki 55,
eyithgine mhatga ulagineg.
Bu kez avin soruyu regecler

gokgenine uyarlavalim, Eger 85, ¢

yanigaph dairenin digindaki £ ke-
naeh dizgiin bie tegeter cokgeni-
nin bir kenanm temsil edivorsa:

0 2ny,
) -
A lErH-I-r" +-§':1”‘}

oldugunu gdsterelim.

Bu sefer de dairemizin diging
gizdigimz 2n kenarhe dilzgiin te-
getler gokgeninin bir kenarm ele
alahm. Bu kenar K nokasinda da-
wemize teget olurken ayni zuman-
du tam bu nokrada hem kenara
merkezden gizlen dogmlarda olu-
wiun vay pargass hem de kendisi iki
cyit pargayd aynle (Buny rahatga
ghstercbilirsiniz), Dolaysivla KL
dogru  pargasinin  uzunlugo
Soul2'ye esit olurken, 2n kenarh
dilzeiin gokgen savesinde a/a'lik
vay pargalaning ayrilan dairemizle
beraber 8 da /20 degerm ahr. Ya-
rigap da her zumun bir dogroyi te-
et olduin nokoda dik kestigm-
den OKL agisi 90" olur. By du-
ramda da rant=8, [2r olacakur.
Yine eger gizilen tebetler okgeni-
nin # kenarh olmast durumunda
aynt dislemler  tekrarlanirsa,
san2ii=S, [2r eldo edilecektir.
Bundin sone da

2tan O

fean 2t = .
1=ran=@

exitliging kullunrsak, kolavea ula-
sabilecegimiz sonug sormdi veri-
len 8., esulify olacakur,

Ve son olarak Arsimer’in kul-
landiy esas formiillere geldi si-
ra... Eder py ve Py, sirasivla R va-
nguph bir doirede & kenarh diiz-
giin kirigler ve 1eBetler gokgenle-
tinin gevee uzunluklanm remsil
tdiyrlrﬁa:

2pl
D= P,

Dre -‘plP.,l ,IL

olduguni ghsterelim,

‘Gdzmece

Bu aym sorulan
1. 8, dokuz farkl gergel {reef) sayrun
dwhxumbrkEnmolsumSmnw-
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esfisizliging sadlayan, & ve b gibl &
slaman aldugunu kantlayine.
2.Tim xR igin , x20,1 oimak (zere

X
k=1

lonksiyon egitigini sagiayan- tim ger-
cel (reel) degarl fonkslyonian bultinuz.

Gegen Ayin Cozamleri

1. A, B, C. D) baglangi nokialur
gemberin merkezl, bitm noktalan da
sirasiyla A, B, €, D kisaler| alan dort
vektiyr olsun. Baslangig noktas: cam-
berin merkaz| olan P={A+8+C+0)/2
vektarintn bitim noklasma 2 diyalim,
AE nin-orta nuktasmndan baglayp P
e bilen vekitr

L1=P'HA+MI=(C+DV2

dir ve |El=Dloldugundan L, €O ya
diktlr. Benzer bigimde AD nin orta
roldasmi, P nokiasiyla bifestiren dog-
ruBC ye; DC min orta noktasm P ile
birestiren dogni AS ye; BC nin ora
nokiazni bidestiren dofry da AD ye

f[.t]+fl1_

j=

ciktir, Yani soruda adr dogr P nok-
i!lﬁd‘mkosﬂﬂa.

cos{3a) = cosla + 2a)

= 0088 C092a - Sina-sin2a

= cosal1-2sin a) - 2sin° a-cosa
=cosall-4sin’ a)

cos( 3=/ 10) = sin(2x / 10)
o heldter,
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Arahik sayisinclak) yazidan hatir-
layacagirz gibi, cos{2a/5) uzuniugu
Gizliebillyorsa dizgn bir 5-gen de
gizlebiir. Dolayisyla dizgin besaen
da catvel ve pergells glzliebilr,

Cielin, ilk olarak p =2wRiiun/n
ile P =2nRramain oldugunu gos-
termeve gahigalim, Elimizdeks
gokgenler dizgiin oldugundan,
P =48, ve po=ns, olmalidic. Bu
durnmda itk svruda hesapladigi-
miz onll ve vosl degerlerning,
§in26=2sintk o111 esitlifinde yverine
koyarsak,  elimize  gegen
stam/n=8,/2r olur. Aym zamandi
tanmin=8,/2r daha once ikino so-
ruda elde edilmistir. Bavlelikle bu
degerlen yukanda vazili olan p,
ve £, esitlikleninde yerine koyar-
sak, daha dnce belirtigimiz gibi
s, ve n¥, degerlerine suhip olu-
iz Son olarak da bu p, ve P,
eyitliklerinl soruds vaul esithk-
lerde verine kovar ve vapilan sa-
delestirmelerde de Ik soruda he-
supladifimiz sinfl ve costi'vi Kulla-
nirsik, po 02085, e P=208, so-
nughirm mhathikle elde edernz

Ulmarim arok rarmin olmugsu-
nuzdur. simdi pr ile olan gezinti-
mize devam edelim ve bagka kim-
ler pi nin degering hesaplumak
igin gecesin glinduzine katmg,
onlan ghrelim. Argimet'ten sonr
ilk ugradigimuz bilim adamu ls-
kendenivell Cladins Prolemy ve
tatih M5 150'ler. Prolemy, finiil
kitaby Syevaxis Muthematica'da pt
vi 377/120 va da 31416 olarak ve-
riyor, Ardindan nzak divarlara gi-
divoruz. lk olurak Cinli Tsa
Chung-cha'in (NLS. 480) ps igin
verdigi 355/113=3,1415929... yak-
lagik deferinl giriivonue ki, bitvle-
likle itk 6 ondalik basamak dogri
olarik elde edilmis oluyor, Tabii,
Hindular bunun alonda kalmiyor,
Qnee Arvabhata (MS 330)

623220 000=3,1416 ardindan da
Bhaskara (MS 1150) 3927/1250
degerini pi igin ortaya atyor. Tak-
vimler 1429 vilin gosterdiginde
de Semerkantl) Ulug Bey'm kmli-
ver gikbilimeisi A-Kagr, pryi kla-
sik metodu kullandrak 16 ondalik
basamagina kadur hesaplamayi ba-
sanyor.

1579 vilinda ise pr ve kafa yo-
ranlar arasina ban diinvasi bir
Fransiz mutematikeivle katlyor
Frangois Victe, lik olarnk kiasik
metodly p7 nin ik 9 ondulik basa-
mugini dogru elde ediyor. Hem de
ram b 210=393 216 kenarli ¢okuen-
ler kullanarak... (Emimm, hesap
makinesinin dcading giirsevdi kah-
rolurdu!) Aym zamanda oldukgs
ilging bir sonsuz garpimimn alon-
du da imzasim bitakivon:
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B egicligan ispating ise gele-
cek sayiva imkiyoruz, Kimbilie
belki bu siire winde siz de bu gar-
prmun alting kendi imzaniz bira-
kiverirsimiz lyi hesaplar!

Han Nazmi Orzsdyles
Kelbimt Mutemarid Toplulegn
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