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USTLENEBILIR MI?
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anat, felsefe, toplum yonetimi, bilim, teknik gibi belli

bagli insan etkinliklerinden birini yliriten bir Kigi, yaptgi
igle ilgili olarak kendisine birtakim sorular yoneltebilir; belki
en basta ''ben ne yapiyorum?'', “‘bunu neden yapiyorum?"',
“nasil yapiyorum?'* sorulanni sorabilir.

Bu tir sorulann “'dislnen’" insanin ligisini gekmesi, onun
agisindan bir &nemi olmasi igin, kusKusuz rasgele ya da gok
ozel, kisisel nedenlerle sorulmug olmamalan, bir temellen-
dirme diglincesiyle ele ainmalan, zaman iginde oiablidigin-
de sirekli bir gecerliliderinin bulunmasi gerekiyor. Bunlar,
ornedin “‘yasamin ne Gnemi var?"' ya da “insan olmadan
diinyanin ne anlami olabilir?"’ tirlinden, duygusal yasanti-
miz, 6znel dinyamiz dig, nesnel diinyaya yansitigimz In-
san merkezll sorulara benzer bigimde de ele alinmamalidir
ki bilimsel ussalligin (rasyonellifin) simirlan digina gtkmasin-
lar.
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YONTEMBILIMIN TEMEL SORUNLARI

Yukardaki “‘ne, neden, nasil?'* sorulanni gergekten bi-
reysel degil, nesnel diyebilecefimiz diizeyde sormay) amag
edinirsek, 0 zaman yaptikianmiza bir yntembilim (meto-
doloji) kaygsiyla yaklagmig oluruz. Kugkusuz, bu kayginin
dosinsel dizeyde bir Gretkenlige yol agmasi i¢in sorulanin
sistemil, birbiriyle baglantil, kapsamii olarak sorulmalan ge-
rekir,

Omedin bilim etkinligi soz konusu ise, yukardaki sorula-
n "'bilim nedir?"", “neden bdyle bir etkinlik var?"*, *'bu et-
kinlik nasil igliyor?"* bigiminde diisGnebiliriz. Belki daha 6z
ve agik bir anlatimla, bu sorulan toplu olarak, (Gmegin yine)
bilimin *‘konusu, amaci, ydntemi nedir?"" bigimine ddnis-
trebifiriz. Yontembilimin nitelik simrlannin genislemesiyle bu
sorulara belki yenileri de eklenebilecektir. Ama en azindan
bilebildigimiz ya da bu yazida ortaya koyabilecedimiz dlgi-
de, bu sorulann kapsayici bir bigimde yantembilim alaninin
(¢ temel sorununa giden yolu actif sdylenebilir.

Bunlardan birincisi olan kenu sorunu, icerifl kapsaya-
caktir. Ornegin fizik s6z konusu oldugunda, bu alanin igeri-
@inin onun temel konu birimleri olan madde ve enerji sorun-
lari, atom ve gekirdek dilzeylerinde olup bitenler, hareket,
iz, ivme gibi kavramiar ve bunlarin ¢addas gdrecelik kura-
minin igifmdaki yorumlan gibi nesne, iliski ve ddsinceler-
den olustugu anlagilacaktir. Fizifin amacindan sbz edildigin-
de, yukardaki ve benzeri diizeylerde olup bitenlerin, olgula-
nn agiklanmasi, ilgili bilgilerin sistemlestirlimesi, tek tek fi-
zik olaylanmin 6nceden saptanmasi (Gngord ya da kestirim)
anlagilacaktir, Uglnc( olarak (salt) ydntem sorununa gelin-
e, amag konusunda oldugu gibi, burada da 1Wim bilimlere,
bilimsel etkinligin timane Hzg bir *'bilgi dretim aracindan'*
s6z agilabilir,

Sonuncu konuya daha yakindan bakmamiz gerekecek.
Bilimlerin ortak ydnteminin goziem, deney, Gigiim gibi maddi
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(ya da ampirik) dgelerinin yaninda, varsayim, genellestirme,
matematidin uygulanmasi, tmdengelim (deddksiyon) gibi
zihinsel ya da mantksal oeleri bulunmaktadir, Bunlann, do-
layisiyle bir bitdn olarak ydntemin uygulanmasi, ister fizik,
ister canlilik bilimleri, ister toplumbilimde olsun, ilke olarak
degismiyor olmahidir. Bu uygulamanin bilimden bilime degi-
siyor gibi gbrinmesi, degigik bilimlerin konusunu ya da ige-
rigini olugturan olgulann dedigik dizeylerde drgitienmis ol-
malarina bagldir bigiminde diganebiliriz. Orgitienme dizey-
lerinin Grdni olan sistemlerin (parcacik, atom, molekil, canli
madde, organizma, toplum vb.) birbirlerinden ok ayn olu-
$u, tek tek bilimsel etkinlikler sirasinda ortaya gikan ayrilik-
lanin ydnternden fler geldigl izlenimini uyandinyor olmalidir,
Yine bu ayrilik, benzer bilimse! (ve uygulamali) uzmanlik dal-
lannin dar anlamda *'yontemleri** olan tekniklerin bulunu-
sundan lleri gelmektedir. Mikroskop, laboratuvar tip{, akim-
dlger, Geiger sayaci gibl. Ancak bu sonunculann varlifi da
degisik bilim alanlarimin konu birimlerinin gok degisik olusu-
na bafl degil midir?

BILIMLER FELSEFEDEN MI GELISTI?

**Bilim mi var, yoksa bilimier mi?"* sorusunun, kuram-
sal konulara llgi duyan gevrelerde sik olarak tartigildigina ta-
nikhk etmig olahilirsiniz. Baska konularda oldugu gibl, bu alan-
da da boyle agiklifa kavusturulmarmig gok genel bir sorunun
gergekten dnem kazanabilmesi igin, ona agikiik getirecek bir-
takim belirtici anlaumiara gerek duyuyoruz. Omegin *'ne ag:-
dan?"", “"hangl yonden?"" bigimindeki bir eklemeyle, ilk te-
mel soruya belirginiik verilmezse, disindlecek yanitiar ilke
olarak tek yinld ve yetersiz kalacaktir,

Yukaridaki kisa yontembilim tartigmasinin igiginda, ko-
nu ile igili olarak Ozetle su sdylenebilir: Genel bir yontem-
den soz agilabilecedi dighde ve temel felsefi bir yonden, 'bi-
limtiarin™ bir birlik, batdnlik ofusturdugu, belki tek bilimsel
etkiniik bulundudu ileri strdlebilir. Ancak bu etkinligin, degi-
sik yontemlerle (tekniklerle) incelenebilen degisik Igerikler,
dolayistyle dedigik yasalan, kuramilan, terimleri, geligmeleri
olan dallanna ya da balomierine gelinince, dnemli bir dlgide
baimsiz bilimlerden sz agmak yersiz olmayacaktr. Boy-
le. gogulcu bir yaklagimia, bilimin *'tek ve birlesik mi'", yok-
sa "‘ayn ve birden ok mu?"" oldu§u sorusu anlamini yitir-
yor olsa geraktir.

Bir onceki bolimde yontembilimin témel sorunlanmin be-
lirleyici olduldanmi gordifimiz, bilimsel etkinligin konu, amag
ve yontemi lie ligili “'ne, neden, nasil?"" sorularina belki ''ne
zaman?”' sorusu da eklenebilir. Saninm bu sorunun da, 6r-
negin bilim etkinlifi sirasinda bilim adaminin aragtirmalanni
ne zaman yaphd gibi, yine gok somut ve yintembilim agi-
sindan anlami bulunmayacak bir diizeyde sie alinmamas ge-
rektigl agiktir. Byle bir soru ancak, ‘'nasil geligmigtir?"* bi-
giminde, yontembilimie dogrudan iligkisi bulunmasa da onun
sorulanina benzer ve evrensellik tagiyacak bigimde soruldu-
gunda, bizim agimizdan bir Gnem kazanabilir. Yine bu soru,
yukandaki tartismamizin 1s1ginda ve yerine gre, bilimin ev-
rimi ya da (fizlk, bivoloji gibi tek tek) bifimlaria evrimi ola-
rak ortaya konabilr,

Ote yandan, belki uzun zamandir, dzellikle felsefe gev-

relerinde bilimlerin, dolayisiyle bir batdn olarak bilimin fel-
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sefeden gelitigi, onun iginden gkt felsefenin bilimi do-
Qurdugu gibi degisik bigimlerde ortaya konan bir savia kar-
silagilmigtir. Ancak bu sawi lleri srenler de, bilindigi kada-
riyla onu agiklikla ortaya koyamamiglar, dayanaklarini belirt-
memigler, yeterll bir ¢ozimlemesini yapmarmislardir.

Bu sav timiiyle gecersiz olmasa da, gecerfi§i daha ok
ylzeyde goriinlyor. Geligime yontembilimsel bir yaklasimin
igifinda bakilinca, insamin dinyayl, evreni, kendisini anla-
ma ve agiklama gabalarini kapsayan bilimie felsefenin, In-
sanlik tarifi lginde bir arada bulunmus, birlikte yordtdimis
etkinlikler olmalan ok dogaldir. Filozafia bilim adami, ya 6z-
des, ya ta en azindan biri Otekinin alanina yakindan figl du-
yan kisiydi. Insanlik tarihinin evrimsel akig iginde ve onun
genel bir iikesine uygun bigimde gittikge karmasik bir yapi
ve lligki bitdnd olusturdugunu, artan bir farkiilagma goster-
difini gozden uzak tutmazsak, tek tek bilimlerle felsefenin
birbirlerinden aynimalanimi daha yansiz bir bigimde gdrebili-
riz. Neredeyse timiyle distnsel ya da zihinsel ofan felsefe
etkinligi, agiklanacak nesnesi ile dogrudan ifigki kurmayi ge-
rektiren bilim Igin yetmemis, dahasi, yerine gbre, temellen-
dirlimemis dsincenin (spekillasyonun) agir basmasiyla, bilim
igin engelleyici bile olmustur.

Ayrilma ve farkhlagma sonucu, bilimlerin bagimsizlaga-
rak kigiliklering kavugmalanni, altdallaninin evrimlegmesini,
ok bily(ik dlgtide bilimsel ydntemin ve tekniklerin geligme-
sine baglayabiliriz. Ister filozof, Ister bilim adami olsun, ge-
leneksel ya da Kasik felsefi gizgide disinenterin ilen sardiklen
gibi, gindmizde felsefe ile bilim arasindaki iligki, farkhlag-
mamn bulunmadifi eski birlitelikten dnemll dicide degi-
sik, temelde kigilikli etkilesim oldugu soylenebilecek tirden-
dir. Tarihsel gelisim agisindan ise olsa olsa su sOylenebilir:
Bilimlerin kuramsal yanlan, daha cok felsefenin etkisi altin-
da, somut ya da ampirik yonleri ise ilke olarak yildiz falciligi,
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biyGcOlik, ebelik gibi toplumsal farkhlasmanin az oldugu or-
tamlardaki halk uygulamalanndan gelismis olmahdir. Doga-
yi dogrudan anlama, agiklama etkinfiginin bugiinki aniam-
da bilim olusunun, bu iki ydnlnin zaman iginde ve giderek
gergekle uyumun saglanmasiyla birlesmesinden ortaya gik-
i didsinebifiriz.

EVRIME UGRAYAN FELSEFE

Ozellikle gagimizda belirginlestidi bigimde; bilimle felse-
fe, amaglan dzdeg, yontemleri ayn Ik etkinfik ise, bugln fel-
sefenin dinyay! anlama ve agiklama amaci, belki yaklagik
bir kargihiyla ilevi nasil gergeklesmaktedir? Burada, agik-
lanacak olgularia dogrudan lliskiyi kurmaktaki basansi kanit-
lanmig olan etkinlik bilim ise, felsefenin yapacadl Is olarak
geriye ne kalmaktadir?

Gagimizin filozofu, temellendiremeyecegi, hesabin ve-
remiyecedi digoncelirini (spekilasyonlanni) bir yana biraka-
bifiyorsa, daha bagka bir is istienmek durumundadir: Bagka
insan etkinliderinde, bu arada bilimle dretilenlerin kavram-
sal gdzimlemesini yapmak. O zaman felsefe bir Gstetkin-
Ik, filozof da dinyay! dofrudan dedil, bu isi Gstlenmig bilim
adaminim drettigi bilginin ve bunun Gretilig bigiminin kavramsal
dlzeyde dederlendirmesini yapan kigi olacaktir; Bu etkinligi
aracl ya da yontemi ise mantiksal ¢lziimliemedir.

Bu bllimsal felsefe etkinlifi, belki hig de az olmayan sa-
yida filozofun (ve baskalanmn) dlisindGga gibi felsefeyi bill-
me gdre ikinci, ya da arka plana itmemekte, tersine Ikl el-
kinlii bitdnlestirmektedir, Eski felsefenin anitsal ve gord-
niste gediksiz sistemler yaratma gabalannin, ¢adimian fel-
sefe etkinlifinde artik bir yeri kaldif sdylenemez. Tek bir sis-
lem agisindan dinyay gorip anlamaya galismanin yerini,
¢ok bydk dichde kavramlann yorumu almig diyebifiriz.

Gdzleme dayanmadiklan ya da gozlemsel almadiklan igin
bugiinkd anlamda bilim tammi igine alamayacaimiz iki *‘bi-
gimsel disiplinden’' matematifin bagimsiziija kavusmasi-
min gonimgzden gok dnce gergeklegtigini iler siirmek yan-
Iig olmamal, Ikincisi olan mantik ise ancak gagimizda felse-
feden ayniarak kisilijine kavusmustur. Zamanimizda da man-
tikg! filozofiarin bulunugu, matematik ya da bilimle yakindan
ilgilenenlerin bulunmasi gibi, yukardaki sava karst gosterile-
bilecek bir kanit niteliginde dedildir; burada sorunu kigisel
etkinlik yondnden deil, yontembilimin temel sorunlan agi-
sindan ele aliyoruz.

Bitdn bu geligmelerin gok dnemli bir sonucu olarak, fel-
sefe etkinlifi de en sonunda kendi bagina kalmistir diye dil-
stinebiliriz.

EVRIM KURAMI-EVRIM KURAMLARI

Her tiri *spekilasyonu'* bir yana birakirsak, en genis:
bir felsefl-bilimse! kapsam Iginde filozoflar, anlamaya ve agik-
lamaya galstiklan diinyada $u gergekderin bulundugunu sby-

leyeceklerdir; vathikiar (ya da nesneler), nitelikder, iligki-

ler: gigekler, cocuklar, ugaklar, yildiziar; kirmizilik, biyok-
Ik, hafiflik, uzakiik; gigegin yetistirilmesi, cocugun boyitil-
mesi, gidilen yon, cizilen yGringe gibi.

Canlhiar dOnyasindaki varhidaria onlann niteliklerini, bir-
birlerlyle ve cansiz doga lle lligkilerini, ortaya gikiglanyla ge-
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lismelerini, sonfamiglanni zamanin alog iginde agiklamak ama-
ciyla ortaya atilan kavramsal yapilan “*evrim kuramlan" ad
altinda toplayabiliriz. Tiirler, bitki topluluklan, hayvanlar, bi-
reyler, bunianin dzellikier, cevreye uyum, elenme gibl temel
kavramiar, genellikle bu kuramiann yapi taslanni olugturmus-
lardir.

Sz konusu kuramlarin baginda, kuskusuz Charles Dar-
win'inki geliyor, Filozof Hans Reichenbach’in ¢dziimlemesi-
nin ortaya koydugu gibi, Darwin'in bu alandaki en dnemli kat-
kisl, canli varlikiann gorlndgteki ‘‘teleclojiierinin™ (niginsel-
liklerinin, amagsalliklanmin) cansizlar diinyasindaki pek cok
olguyu agiklamamizi saglayan nedensellik ilkeslyle agikla-
nabilecegini gbstermis olmasidir. Belll nedenler (belli kosul-
larda) belli sanuglan dogurur ve nedenier her zaman sonug-
lardan Once gelir. Canlilar diinyasinda buna ters digen bir
likenin gliyor, sonucun zaman iginde nedenden Gnce gele-
rek onu belirliyor gbriinmesi aldaticidir; dolayisiyle, terimin
aligilagelmis anlaminda "“telecloji’” yoluyla yapilacak agikia-
ma, yalanei bir agiklamadir, Omnegin, sonunda bir bitkinin
ortaya gikacadin bilerek onun tohumunu ekmemiz durumun-
da, davranigimizi belirleyen yetismis bitkinin kendisi degil,
bizim onun belli bir sire sonra geligecek oluguyla ligill bek-
lentimizdir; burada tohum bitkiyi belirleyecek, boylece onu
agikiamamiza katkida bulunacaktir. Darwin'in, bir trdn 6n-
ceki tirden gelismes sirasinda kalici yeni bireylerin ortaya
gikmasini agiklamak igin ortaya attifi, raslantiya bagh de-
fiigim ile cevreye uyumun belirlediji dogal ayikianmanin
birlikte Iglemesl gerektigi dasfincesi, feisefi dizeyde, cansiz
dofada olup bitenleri agiklarken bas vurdufumuz disince-
den farkl degildir. (Bkz. Y,Ors: *'Evrim Kuraminin Felsefi Da-
yanaklan'', Bllim ve Teknlk, 18: (Sa. 215) 22.27, 1985),

Darwin'in ortaya koydugu kuram, gadimizda Mendel'in
temel kalitim ilkeleriyle birlestirilerek, sentetik evrim kura-
mi (ya da yalnizca sentetik kuram) biciminde, yenl Darwin
digOncesi olarak karsimiza gikmistir. Burada, nitefiklerin tor-
den tre gegisinin, bireyden bireye gegiste oldugu gibi kali-
um aracifiiyla gergeklestigi ilkesi benimsenmektedir,

Ister Wik, Ister sonraki bigimiyle olsun, Darwin kurami-
nin temel dnermelerinde bile dnemii degisikiikler ileri sdren
bilim adamiari vardir. Ornegin molekiler biyoloji dizeyinde
kalitimia ligiti yeni bilgilerin yakin zamanda yapilan yorumu-
na gore, dofial ayiklanma yoluyla mutlaka cevreye en gok
uyumn gbsterebilecek bireylerin degil, **nbtr mutasyon’* yo-
luyla bu nitelikleri bulanmayaniarin da neredeyse aym olasi-
likla varliklanmi sirdrebilecekieri ilkesi ortaya atimigtir; bu-
na molekdler evriminin (bkz. Ors, 1985) nitr kurami adi ve-
rilmektedir. Bunun gibi, dofal ayiklanmada bireylerin mi, top-
lutuklann mi, yoksa kalitim yapilanmin mi (bir bitdn olarak
genlerin mi) Gnde geldidi sorunu, evrim biyologlanyla, biyo-
loji ve evrim kuramina llgi duyan filozoflarn olugturdugu ku-
ram gevrelerinde tartisma konusy olmaktadir,

Bitin bu ve benzeri elestirilerin ve deisiklik Gnerileri-
nin ancak bilimsel digdncenin ussallik (rasyonellik) sinirfan
iginde yapildigi zaman, ¢afimizin felsefesine ve bilimine ya-
kisir bir deeri ofabilir. Gagimizin bilimsel dsdncesinin agik
ya da gizii olarak kargisinda bulunaniarca ileri sdrdlenlere ise
olsa olsa yalanci eleglirl gbziyle bakilabilir,
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GENISLETILMIS EVRIM KAVRAMI

Canlilann evrimi kuramim daha sonra, evrende ve din-
yada cansiz nesnaler, nitelikler ve iligkilerin da bir evrimi ol-
dufu digOncesl izlemigtir. Cok daha alt dizeyde Grgdtien-
mig sistemlerin s6z konusu oldugu bu evrim, kuskusuz da-
ha once baslamisti; canlilar dinyasinda oldugu gibi, bura-
daki evrim de belki 6zellikle yerbilim (jeoloji fle gokbilim ast-
ronomi) olgulan dizeyinde bugiin de sOrip gitmektedir. Yer-
ylizl bigimierl dedismekte, yildiziar ve glnes sistemlarl so-
fumakta, ortadan kalkmakta, yenilerinin olugtugu gozlenmek-
tedir.

Canblar ve cansiziar dinyasimin gegirdigi, gegirmekte ol-
dudu evrim siiregieri gergekte bir sireklilik iginde ve birlikte
disandlebilir. Burada, (ok 6zel sicakhk, nem, 15ik vb. ko-

sullarinda) ik canliik dmeklerinin ortaya ¢ikigi gibi cok bi-
yOk nitelik sigramalarini da igine almak Uzere, belki domdoz
olmayan, ancak araliksiz, kesintisiz bir akig s6z konusudur.
Bu akis iginde sireklilik ve dafiisme birlikie oimakia, bir-
birini biitinlemektedir; yoksa ne zaman iginde *kisiliklerini*
az ok koruyan ok cesitli varliklar s6z konusu olabilirdi, ne
de yeni nitelik, varlik ve iligkiler ortaya gikabilirdi

Dasinebilecedimiz en genis agidan bakildifinda genig-
letitmig boyle bir evrim kavrami, var olmug ve var olan, olup
biten, sGr0p giden, degigen, bunun yaninda olup bitmis, or-
tadan kalkmig ve kalkmakta olan (bkz. Y .Ors: *'Evrim ve Has-
taliklar’’, Bilim ve Teknlk 16: (Sa. 189) 16-19, 1983) her
seyi kapsamakta, zaman-yer iginde geride hig bir bogluk bi-
rakmamaktadir. O

ODULLU SORULAR

(Temmuz sayisinda yer alan sorulann yanitian)

MATEMATIK:

1) I'in dort kogeden birine konulmasi gerek-
tigh agiktir. 2°nin- 1 ’'in bulundugu satir ya da si-
tunda hemen yamnda olacagr agik@rdr, canka 1
ve 2 arasindaki bogluga aritmetik dizi olusturan
bir say1 koymak mimkin olamaz,

Su halde I'igin 4 yer ve 2 igin |''e gére iki yer
olur, baylece I ve 2, 8 degisik tirde yerlestirilir.
Aritmetik dizi olusturma kogulu diger sayilarin
yerlerini kesin belirledigi icin, biitiin yerlegtirme
8 degisik tirde yapuabilir.

2) ¥aER olmak izere y=x-a
» f(2x-a) + ffa)=2f(x)f(x-a)
lim (ff2x-a) + f{a)) = lim2f(x)fx-a)
X—00 X—3 O3
» [(a)=0 ¥aER den f(x)=0

FIZIK:

1. Uydunun giinesin gekiminden kurtulabil-
mesi icin mv/2 2 GmM/R olmaldir. M ve-m,
giines ile uydunun kitleleri, R gtiney ile diinya ara-
sindaki uzaklik, v ise uydunun gilnese gare hizi-
dir. Bu hiz, dinyarun giinese gore hizi (vy) ile uy-
dunun diinyaya gore hizi (vy)'nun bileskesidir.

Bu bileskenin maksimum olmasi, dolayisiyla v, '
nun minimum olmasi igin uydu diinya hizina pa-
ralel yénde atilmalidir. O zaman yukaridaki ko-
sul fvy+vg)'= 2GM/R olur. Dinyanin, giines
pevresindeki hareketinden v, = GM/R bulunur.
Yukaridaki denkieme korulursa, v+ vg= V2v4
ve v, = 0.42 v, ifadesi elde edilir. Dinyamn hi-
21, bir yilda bir déniis yapmasindan ¢ikardabilir
ve v, =12.3 km/s bulunur.

2, Akim yogunlugu= 1/bc= nev olduguna
gore v=[1/nebc bulunur. Bu iz akima paralel ol-
dugundan, bu yondeki elekirik alani,
Ep=viu= I/nebcu ifadesiyle saptanir. Akim, bir
dogru yontinde olduuna gore bu yone dik dog-
rultudaki (b kenarina paralel) evB magnetik alan
kuvvetini dengeleyen bir elektrik alan da gerekli-
dir. Elektrik alammn b kenarina paralel bilese-
ni, eE4=evB ifadesinden Ey= vB = IB/bcne ola-
rak bulunur, Toplam elekirik alamnin biyakit-
&, E= (E; + Ed )2 ifadesinden, E={l + u'B!))”?
1/beneu olur:

Dofiru Yanitlayanlar:
MATEMATIK:
1. Hasan GOKPINAR (Gaziantep)
2. Ozan HAFIZOGULAR! (Ankara)
FiziK
1. Hasan, KARABULUT (Denizli)
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