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Chandra, 
Kozmik A¤› Buldu

Kozmologlar Büyük Patlama’dan
sonraki ilk birkaç milyar y›l içinde
evrendeki maddenin küçük bir
bölümünün, (%20’sinin) kütleçekim
etkisiyle çökerek y›ld›z ve gökadalar›
meydana getirdi¤ini düflünüyorlar.
Tan›d›¤›m›z (baryonik) normal madde
ve henüz varl›¤›n› ancak yapt›¤›
kütleçekim etkisiyle belli eden,
tan›mad›¤›m›z karanl›k
madde de dahil olmak üzere
geri kalan maddenin, kesiflme
noktalar›nda gökada
kümelerinin bulundu¤u
muazzam bir ipliksi a¤
oluflturdu¤u san›l›yor. 
Ancak, evreni bir iplik yuma¤›
gibi ören bu a¤›n varl›¤›
belirlenemiyordu. Nedeni, bu
a¤› oluflturan gaz›n, optik,
k›z›lötesi ya da radyo
teleskoplarla alg›lanamayacak
kadar s›cak olmas›. fiimdiyse,
Chandra X-Ifl›n› Teleskopu,

dolayl› bir yolla bu ipliklerin varl›¤›n›
belirledi¤i gibi, s›cakl›klar›n› da
ölçmüfl bulunuyor. 
Massachusetts Teknoloji Enstitüsü
(MIT) gökbilimcilerinin yönetiminde
bir araflt›rma ekibinin yapt›¤›,
Chandra ile uzak kuasarlar›
gözlemlemek. Quasarlar, evrenin çok
uzak noktalar›nda bulunan, dolay›s›yla
erken oluflmufl, merkezlerindeki dev
kütleli aktif karadelikler nedeniyle
ola¤anüsütü ›fl›ma yapan gökadalar.
Bu kuasarlardan gelen X-›fl›nlar›,

arada yer alan bu a¤ kollar›ndan
geçerken emiliyor ve sonuçta
fliddetinde belli bir azalma oluyor.
Araflt›rmac›lar, Chandra’ya ulaflan
›fl›nlar›n fliddetindeki bu azalmay›
ölçerek, içinden geçtikleri gaz
kollar›n›n s›cakl›¤›n›, yo¤unlu¤unu ve
kütlesini hesaplam›fllar. Bu kollar›n
s›cakl›klar› 300.000°C ile 5 milyon °C
aras›nda de¤ifliyor. Bu kozmik madde
a¤›n›n kollar›ndan biri, bizim
gökadam›z Samanyolu ile yak›n
komflusu (2,2 milyon ›fl›k y›l›

uzaktaki) Andromeda gökadas›n›
da içine al›yor. Varl›¤›
belirlenen öteki kollarsa
birkaç milyar ›fl›k y›l›
uzakl›kta. 
Kuramc›lar, evreni ören bu
a¤da bulunan normal
maddenin bile, evrendeki tüm
y›ld›zlardaki maddeden çok
daha fazla oldu¤u
görüflündeler. A¤›n
kollar›ndaki normal maddenin
kat kat fazlas›ysa, karanl›k
maddeden olufluyor. 
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Gama Fon Ifl›n›m›n›n
Kayna¤› 

Evreni dolduran ve Büyük
Patlama’dan 300.000-400.000 y›l
sonra evrenin yeterince so¤uyup
atomlar›n oluflmas› ve ilk kez ›fl›k
fotonlar›n›n serbestçe uzaya yay›ld›¤›
an› betimleyen mikrodalga fon ›fl›n›m›,
1960’l› y›llardan beri biliniyor.
Evrenin yap›s›, bafllang›çtaki içeri¤i ve
evrimi konusunda ayd›nlat›c› bilgiler
sa¤lad›¤› için, mikrodalga fon ›fl›n›m›,

son y›llar›n
en çok ilgi çeken

araflt›rma konular›ndan. Halen
Mikrodalga Anizotropi (düzensizlik)
Sondas› (MAP) adl› bir uzay arac›, bu
mikrodalga fon ›fl›n›m›n›n son
gizlerini de çözecek verileri
toplamakla meflgul. 
Ancak gökbilimcilerin hakk›nda
fazlaca bir fley bilmedikleri bir fon
›fl›n›m› daha var ki, bu da yine
evrenin her yerinden gelen gama
›fl›nlar›ndan olufluyor.  Yeni

araflt›rmalar, gama
fon ›fl›n›m›n›n
büyük ölçüde dev
gökada kümelerinin
kütleçekiminden
kaynaklan›yor
olabilece¤ini
gösteriyor. 
Bundan iki y›l önce
kozmologlar, bu
gökada kümelerine

do¤ru sürüklenen serbest
elektronlar›n, mikrodalga fon
›fl›n›m›ndaki fotonlara çarparak gama
›fl›n saç›l›m›na neden olabileceklerini
öne sürmüfllerdi. Columbia
Üniversitesi’nden Caleb Scharf ile,
Barnard College’dan Reshmi
Mukherjee, bu öngörüyü s›namak
amac›yla, Compton Gama Ifl›n
Teleskopu’nun geçen y›l Dünya’ya
düflürülüp yok edilmeden önce
uzayda dokuz y›l boyunca derledi¤i
verileri, yaklafl›k 2500 gökada
kümesini içeren bir katalogdaki
bilgilerle karfl›laflt›rm›fllar. Gerçekten
de en büyük kütleli gökada
kümelerinin en parlak gama ›fl›n
halelerine sahip oldu¤u görülmüfl. Bu
durumda araflt›rmac›lar›n vard›klar›
sonuç, gama fon ›fl›n›m›n›n evrenin
büyük ölçekteki yap›s›n›n biçimini
izledi¤i.
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