
Amatör gökbilimcili¤e yönelik yaz›-
lar›m›zda, s›k s›k de¤indi¤imiz bir ger-
çek var: Amatör gökbilimci olmak için
bir teleskop koflul de¤il. Teleskop sahi-
bi olmadan da gökyüzü gözlemleri ya-
p›labilir. Hem de çok daha genifl kap-
saml› olarak. Ancak, amatör bilimin ge-
liflmifl oldu¤u ülkelerde, bilimsel gereç-
ler aras›nda teleskop sat›fllar› en üst
düzeyde. Ülkemizde, bu konuda önem-
li bir açl›k var. Bunu, okuyucular›m›-
z›n bu konuya duyduklar› ilgiden anla-
yabiliyoruz. Bu nedenle, çok merak et-
ti¤imiz gökyüzünün derinliklerine bizi
yak›nlaflt›ran teleskoplar› daha iyi ta-
n›tmak gerekti¤ini düflünüyoruz.

Teleskopun mucidinin Hollandal›
Hans Lippersley oldu¤u düflünülüyor.
Genellikle teleskopun mucidi olarak
bilenen Galileo Galilei’yse, gerçekte
onu gökyüzü gözlemlerinde kullanan
ilk bilimadam›yd›. Lippersley ve Galile-
o’nun tasarlad›¤› teleskoplarda, biri
d›flbükey, öteki içbükey olmak üzere
iki mercek kullan›l›yordu. Daha sonra,

1611’de Kepler, bu tasar›m› iki d›flbü-
key mercek kullan›lacak biçimde de-
¤ifltirdi. (Bu teleskoplardaki görüntü,
ters olur. Ancak, söz konusu gökyüzü
oldu¤unda, bunun pek bir önemi yok.)
‹flte, Kepler’in bu basit tasar›m›, günü-
müzün mercekli teleskoplar›n›n da
atas›.

Bir mercekli teleskopun yap›s› ol-
dukça basittir. Farkl› odak uzakl›klar›-
na sahip iki mercek, odaklar› çak›fla-
cak biçimde yerlefltirildi¤inde, bir te-
leskop yap›lm›fl olur. Çocukken, ço¤u-
muzun yapt›¤› bir deney, Günefl’in ›fl›-
¤›n› bir mercek kullanarak bir yüzeyde
odaklamakt›r. Bunu elinde deneyen bi-
ri, ne kadar can yak›c› oldu¤unu bilir.
Çünkü, normalde merce¤in alan›na dü-
flen Günefl enerjisi, küçük bir bölgeye
toplanm›fl olur. Bu da, s›cakl›¤›n çok
artmas›na ve elin yanmas›na yol açar.
Günefl, çok uzakta oldu¤u için, uzakl›-
¤›n› sonsuz olarak kabul edebiliriz.
Merce¤in Günefl ›fl›nlar›n› odaklad›¤›
uzakl›ksa, onun odak uzakl›¤›d›r. 

Teleskopun 
Büyütme Gücü

Bir teleskopun büyütme katsay›s› ba-
sit bir flekilde hesaplanabilir. 1. merce-
¤in, yani objektifin odak uzakl›¤›n›n
gözmerce¤inin odak uzakl›¤›na bölü-
mü, teleskopun büyütme gücünü verir.
Örne¤in, 1. merce¤inin odak uzakl›¤›
1000 mm (1 metre) olan bir teleskopa,
odak uzakl›¤› 10 mm olan bir gözmer-
ce¤i takarsan›z, bu teleskop 100 kat bü-
yültür. 

Teleskop sat›c›lar›, genellikle teles-
koplar›n özelliklerini verirken, ne kadar
büyüttü¤ünden söz ederler. E¤er bir te-
leskop kullan›c›s› için tek etken telesko-
pun büyütme gücü olsayd›, büyük çapl›
teleskoplara gereksinim olmazd›. Çün-
kü, kuramsal olarak, küçük bir teles-
kopla bile çok yüksek büyütmeler elde
edilebilir. Ancak, teleskopla bak›lan
nesnenin parlakl›¤›n› hesaba katmak
zorunday›z. Küçük çapl› bir teleskopla
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Gökyüzünün Derinliklerine 
Aç›lan Pencere

teleskop

Eriflilmezlikleri bir yana, etkileyici görünüflleri ve gizemli yap›lar›, gökcisimlerini bizim için
çekici yapar. Bu nedenle, bir gökbilimci olmasak bile onlar›n foto¤raflar› hepimizi etkiler.

Ancak, onlar›n rengarenk görüntülerine bakmak genellikle bize yetmez. Onlar› kendi
gözümüzle görmek isteriz. ‹flte, bir teleskop bunu bize sa¤lar. Ç›plak gözle görebildi¤imiz

gökcisimlerini bize daha büyük ve parlak gösterir; normalde ç›plak gözle göremediklerimiziyse
görebilmemizi olanakl› hale getirir. 
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Satürn’e bakt›¤›m›z› düflünelim. Sa-
türn’ün büyültülmüfl görüntüsü göz-
merce¤imizden geçerek gözün arkas›n-
daki a¤tabakaya düfler. Gözmerce¤ini
de¤ifltirerek, Satürn’ün görüntüsünü
iki kat büyülttü¤ümüzü düflünelim. Sa-
türn’ün çap› iki kat›na ç›karken, a¤taba-
kada kaplad›¤› alan dört kat›na ç›kar.
Bu da, görünür parlakl›¤›n›n bu oranda
azalmas› demektir. Satürn, halkalar›yla
birlikte, küçük bir teleskopla bile gözle-
nebilir. Ancak, halkalar›n›n ayr›nt›s›n›
görebilmek için, daha yüksek büyütme
gerekti¤inde, görüntü silikleflir, göz yi-
ne ayr›nt›y› alg›layamaz. 

Objektifin ve gözmerce¤inin odak
uzakl›klar› istenildi¤i gibi seçilebilece-
¤inden, kuramsal olarak, neredeyse s›-
n›rs›z büyütme yap›labilece¤i düflünüle-
bilir. Ancak, uygulamada birtak›m so-
runlarla karfl›lafl›l›r. Belli bir çaptaki te-
leskopla yeterli kalitede görüntü elde
edilebilmesi için, büyütmenin belli bir
s›n›r› aflmamas› gerekir. Hangi çaptaki
teleskopla, ne kadar büyütme yap›labi-
lece¤inin kesin bir formülü yok. Bunun-
la birlikte, ço¤u gökbilimcinin üzerinde
anlaflt›¤› bir oran var. Buna göre, bir te-
leskopun objektif çap›n›n santimetresi
bafl›na yap›labilecek en yüksek büyüt-
me, 20x’d›r. 

Bir teleskopun temel ifllevi olan bü-
yütmeyi yaparken, gözlenen gökcismi-
nin de yeterince parlak olmas› istenir.
Bunu sa¤laman›n yolu, göze ulaflan ›fl›k
miktar›n› art›rmakt›r. Bunu yapman›n
yoluysa, 1. merce¤in yani objektifin ça-
p›n› büyütmektir. Teleskop üreticileri
ve bilinçli sat›c›lar, ürünlerinin özellik-
lerini belirtirken, büyütme
gücünü de¤il, objektif
çap›n› verirler.
Çünkü, gözle-
nen gökcis-
minden yete-
rince ›fl›k top-
land›ktan sonra,
istenen ölçüde bü-
yütme yap›labilir.

Odak Oran›
Bir teleskopun özellik-

lerine de¤inilirken, objek-
tif çap›n›n yan›nda odak
oran› (focal ratio) denen
bir özellik de verilir. Bu
asl›nda foto¤rafç›l›kla ilgi-
lenenlerin iyi bildi¤i bir

kavram. Çünkü, foto¤raf makinelerin-
de de objektifin aç›kl›¤› bu de¤erle ifa-
de edilir. Odak oran›, objektifin odak
uzakl›¤›n›n yine objektifin çap›na bö-
lünmesiyle bulunur. Bu oran, “f-de¤e-
ri” olarak da adland›r›l›r. Örnek vere-
cek olursak, 200 mm çap›nda ve 2000
mm odak uzakl›¤›na sahip bir telesko-
pun f-oran› 10’dur ve bu f/10 olarak
gösterilir. Teleskoplar›n özellikleri ve-
rilirken, objektif çap› ve odak uzakl›¤›
verildi¤inden, bu oran› kolayca hesap-
layabilirsiniz. Düflük f-de¤erine sahip
teleskoplar, daha parlak görüntü olufl-
tururlar. Buna karfl›l›k, fazla büyütme-
ye uygun olmazlar. 

Düflük f-oran›na sahip teleskoplar,
bulutsular ve aç›k y›ld›z kümeleri gibi
gökyüzünde görece genifl alan kapla-
yan derin gökyüzü cisimlerini gözle-
mek için daha uygundur. Çünkü, bu
gökcisimleri sönüktür ve bu nedenle
büyük çapl›, düflük odak oranl› teles-

koplar, onlar› gözlemek
için en iyi ayg›tlard›r.

Gökyüzünde kap-
lad›klar› alan ge-
nifl oldu¤undan,
yüksek büyütme-
lerde genellikle
görüntünün d›fl›-

na taflarlar. 
Ço¤unlukla geze-

genleri ve baflka gökci-
simlerini yüksek büyüt-
meli olarak gözlemek-
ten hofllanan bir amatör
gökbilimci, yüksek f-
oran›na sahip bir teles-
kop seçer. Gezegenler,
parlak gökcisimleri ol-
duklar›ndan, yüksek bü-
yütmelerle gözlenebilir-

ler. Yüksek f-oran›na sahip
teleskoplar, daha yüksek bü-
yütmelere elverifllidir. 

Düflük f-oran›na sahip bir teleskop,
gerekti¤inde yüksek f-oran›na sahip bir
teleskopa dönüfltürülebilir. Bunun için
“Barlow” ad› verilen mercekler kullan›-
l›r. ›flar›dam bak›ld›¤›nda gözmerce¤i-
ne benzeyen bu mercekler, teleskopla
gözmerce¤i aras›na tak›l›rlar. Telesko-
pun odak uzakl›¤›n›n art›r›lmas›yla, bü-
yütme gücü de ayn› oranda artar. Bar-
low merceklerin üzerinde, oda¤› hangi
oranda uzatt›klar›n›, bir baflka deyiflle,
teleskopun büyütme gücünü ne kadar
art›rd›klar›n› yazar. Barlow mercekler,
genellikle 2x ya da 3x büyültürler. Da-
ha çok derin gökyüzü cisimlerini gözle-
mek isteyen bir gözlemci, düflük f-ora-
n›na sahip bir teleskop sat›n alabilir ve
gezegenleri gözlemek istedi¤inde, bir
Barlow mercekten yararlanabilir. Bu
noktada, bir fleye de¤inmekte yarar
var. Odak uzakl›¤› k›sa olan bir telesko-
pa Barlow merce¤i tak›larak elde edi-
len görüntü, odak uzakl›¤› uzun olan
bir teleskopla elde edilen görüntü ka-
dar kaliteli olamaz. 

Teleskop Tipleri
Teleskoplar, farkl› tiplerdedir. Bu-

nun nedeni, yapt›klar› ifl ayn› olsa da
farkl› tasar›mlara sahip olmalar›d›r. Her
tasar›m›n kedine göre birtak›m üstün-
lükleri bulunur. Bunlara de¤inmeden
önce, teleskop tiplerini tan›yal›m. Teles-
koplar› mercekli ve aynal› olmak üzere
iki gruba ay›rabiliriz. 

Mercekli teleskoplar, en basit biçim-
leriyle objektifleri mercekten oluflan te-
leskoplard›r. Mercekli bir teleskopta,
›fl›k mercekten geçerken k›r›l›r. Bu özel-
lik sayesinde, ›fl›nlar belli bir noktada
toplanarak odaklanabilirler. Ne var ki,
›fl›k farkl› renkleri içerir ve her renk
farkl› aç›larla k›r›l›r. Bu, cisimden gelen
›fl›¤›n renklerine ayr›flmas›na yol açar.
Bu istenmeyen bir durumdur; çünkü,
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Teleskopun (1. merce¤in) odak uzakl›¤›

Teleskopun büyütme gücü = 
Teleskopun odak uzakl›¤›

Gözmerce¤inin odak uzakl›¤›
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Gözmerce¤inin
odak uzakl›¤›

Teleskopun odak oran› = 
Teleskopun odak uzakl›¤›

Aç›kl›k (mercek çap›)
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görüntünün netli¤i bozulur. ‹lk teles-
kop tasar›mc›lar› taraf›ndan da fark edi-
len bu sorun, 18. yüzy›l›n sonlar›nda
çözülebildi. Objektif ve gözmerce¤inin
her biri için tek bir mercek yerine, fark-
l› özelliklerde, en az›ndan iki mercek
kullan›lmas›, sorunu büyük oranda çöz-
dü. Günümüzde, “apokromatik” olarak
da adland›r›lan ve florit gibi birtak›m
özel mineraller kullan›larak üretilen
merceklerin kullan›ld›¤› teleskoplarda,
renk ayr›flmas› fark edilebilir düzeyin
alt›nda kal›r. Bu özel merceklerin üre-
tim maliyetleri yüksek oldu¤undan, ka-
liteli merceklerin kullan›ld›¤› teleskop-
lar, pahal› olabiliyor.

Mercekli teleskoplar›n çaplar› 1
metrenin üzerine ç›kamaz. Bunun bir-
kaç nedeni var. En önemli nedenler,
mercek çap› büyüdükçe a¤›rl›¤›n›n çok
artmas›; merce¤in büyüklü¤üne ba¤l›
olarak teleskop tüpünün çok uzun ol-
mas›n›n gerekmesi; merce¤in yap›ld›¤›
cam›n kendi a¤›rl›¤›yla fleklinin bozul-
mas›. fiimdiye de¤in üretilmifl en bü-
yük mercekli teleskop, 1,25 metre ça-
p›nda bir merce¤e sahipti. 1900 y›l›n-
daki Paris Dünya Fuar› için yap›lan bu
teleskopun merce¤inin, kendi a¤›rl›¤›
nedeniyle fleklini koruyamad›¤› anlafl›l-
d› ve bu teleskop kullan›lamad›. Günü-
müzde, en büyük mercekli teleskopun
merce¤i 1 metre çap›nda. 1897’de ya-
p›lan bu teleskop, ABD’de Yerkes göz-
lemevinde bulunuyor. 

Isaac Newton’un mucidi oldu¤u ay-

nal› teleskoplarda, objektifteki merce-
¤in yerini bir ayna al›r. Newton’un za-
man›nda, mercekli teleskoplardaki renk
ayr›flmas› sorunu henüz çözülmemiflti.
Newton, objektif merce¤inin yerine, iç-
bükey bir ayna kulland›. (Aynadan yan-
s›yan görüntülerde renklerin ayr›fl›m›
sorunu yaflanmaz.) Newton bu aynay›
(birinci ayna), teleskop tüpünün dibine
yerlefltirdi. Aynadan yans›yan ›fl›nlar, tü-
pün içine geri dönerek bir noktada
odaklan›yordu. Ancak, gözlemcinin ay-
naya düflen ›fl›nlar› engellememesi için,
aynadan yans›yan ›fl›nlar›n teleskop tü-
pünün d›fl›na tafl›nmas› gerekiyordu.

Newton, bu sorunu tüpün a¤z›na yak›n
bir yere, merkeze ikinci bir ayna koya-
rak çözdü. Gözlenen cisimden gelen gö-
rüntü, bir düz aynayla teleskop tüpü-
nün d›fl›nda odaklan›yordu. Buraya bir
göz merce¤i konulmas› yeterliydi. Bu
tip teleskoplar, günümüzde de “Newton
tipi” olarak adland›r›l›yor. Aynal› teles-
koplardaki ikinci ayna, gözlenen cisim-
den gelen ›fl›nlar›n bir bölümünü engel-
ler. Ancak bu ayna birinci aynaya göre
çok küçük oldu¤undan, bu önemli bir
kay›p olmaz. 

Newton tipi teleskoplar, özellikle
amatör gökbilimciler taraf›ndan, günü-
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Gözmercekleri
Teleskopa tak›lan gözmerce¤inin kalitesi, en

az teleskopunki kadar önemli. Teleskoplar›n
üzerilerinde bulunan gözmercekleri ge-
nellikle çok pahal› olmayan; ancak yeter-
li kalitede olurlar. Gözmerceklerinin de
çeflitli tipleri bulunur. Huygens ve
Ramsden tipi iki parça mercekli en
eski tiplerdir ve görüntü kaliteleri
pek iyi de¤ildir. Kellner ve RKE ti-
pi gözmercekleri üç parçal›d›r ve
düflük say›labilecek fiyatlar›na kar-
fl›n görüntü kaliteleri fena de¤ildir.
Orthoskopik gözmercekleri, dört par-
ça mercekten oluflur ve çok keskin gö-
rüntü verirler. Bu nedenle de özellikle
gezegen gözlemleri için çok uygundur.
Orta kalite teleskoplarda yayg›n olarak
kullan›lan Plössl gözmercekleri, dört ya
da befl parça mercekten oluflur. 15 ila 30 mm
odak uzakl›klar› aras›nda en iyi performans gös-
terirler. Özellikle gezegen gözlemleri için uygun-

durlar. 1982’de ilk üretilen Nagler gözmercek-
leri, yedi parça mercekten oluflur ve 82 derece

görüfl alan›na sahiptirler. Genifllikleri faz-
la oldu¤undan, yaln›zca 5 mm gözmerce-
¤i yuvas› olan teleskoplarla kullan›l›rlar.

Yaklafl›k 1 kg a¤›l›ktad›rlar. Fiyatlar›
da a¤›rl›klar› kadar yüksektir. 

Teleskoplar, genellikle ona en
uygun gözmerce¤iyle birlikte sat›-
l›r. De¤iflik büyütmeler elde etmek
için, baflka gözmercekleri de al›na-
bilir. Bir gözmerce¤inin odak uzak-

l›¤› ne kadar k›saysa, o kadar yüksek
büyütme sa¤lar. Örne¤in, 10 mm odak

uzunlu¤una sahip bir gözmerce¤i, 20
mm odak uzunlu¤una sahip olan›n iki ka-
t› büyütme sa¤lar. ‹ki farkl› büyütme ge-

nellikle yeterli olur. Bu nedenle ekono-
mik olmas› bak›m›ndan da en iyi seçim, kaliteli
bir gözmerce¤i ve 2x büyülten bir Barlow al-
makt›r. 

Mercekli Teleskop
Mercekli bir teleskop, ayn› çaptaki bir aynal›
teleskopa göre daha iyi performansa sahiptir.
Buna karfl›l›k, çaplar› büyüdükçe fiyatlar› aynal›
teleskoplar›nkine göre daha fazla artar. Tüplerinin
uzun olmas› nedeniyle, büyük çapl› olanlar› pek
kullun›fll› de¤ildir.

Newton Tipi Teleskop
Fiyat/ayna çap› oran› en düflük teleskoplard›r.
Tasar›mlar›n›n basit olmas› sayesinde, a¤›rl›klar›
da düsüktür. Yap›m› ve kullan›m› çok basit olan
Dobson tipi kurgularla kullan›labilirler. Amatör
gökbilimcilerin en çok yapt›¤› ve kulland›¤›
teleskoplard›r.

Schmidt-Cassegrain Tipi Teleskop
Teleskop çap› bafl›na en k›sa tüpe sahip olan
modellerdir. Tüpünün kapal› olmas›, aynalar›n
korunmas›n› sa¤lar. Buna karfl›n, kapal› yap›lar›
nedeniyle s›c›kl›k de¤iflimlerine uyum sa¤lama
süreleri uzundur. Fiyatlar›, Newton tipi
teleskoplara göre çok yüksektir.

1. mercek tak›m›

1. ayna
(çukur)

2. ayna
(düz)

Gözmerce¤i

Gözmerce¤i

Netlik ayar›

Netlik ayar›

1. ayna
(çukur)

2. ayna
(tümsek)

Düzeltici
mercek

Gözmerce¤i

Netlik ayar›
Diyagonal ayna

Diyagonal ayna
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müzde çok yayg›n olarak kullan›l›yor.
Görece ucuz olan maliyetleri ve düflük
olabilen f-oranlar› sayesinde derin gök-
yüzü cisimlerinin parlak ve net görün-
tülerinin elde edilebilmesi onlar› çekici
yapan nedenler aras›nda.

Bir baflka aynal› teleskop tipi olan
Cassegrain teleskoplarda, birinci ayna
yine tüpün taban›nda yer al›r. Bu ayna-
dan yans›yan görüntü ikinci bir aynaya,
oradan da birinci aynan›n ortas›ndaki
bir delikten geçerek gözlemcinin rahat
gözlem yapabilmesi için bir prizma ya
da düz aynayla gözmerce¤ine yans›t›l›r.
Cassegrain teleskoplardaki ikinci ayna
d›flbükeydir (tümsek). 17. yüzy›l›n son-
lar›nda Guillaume Cassegrain’in tasarla-
d›¤› Cassegrain tipi teleskoplar›n en bü-
yük üstünlü¤ü, ›fl›nlar içinde katland›¤›
için, teleskop tüpünün k›sa olmas›d›r.
Bu nedenle, büyük gözlemevlerinde bu-
lunan teleskoplar Cassegrain tipidir. 

Bir teleskop tipi daha vard›r ki bu,
aynal› ve mercekli teleskoplar›n birlefli-
mi olarak kabul edilebilir. “Katadiop-
trik” ya da “bileflik” teleskoplar olarak
s›n›flard›r›lan bu teleskoplarda, birinci
aynadan önce bir de “düzeltici mercek”
bulunur. Bu mercek, Newton ya da Cas-
segrain tipi teleskoplara eklenmifl olabi-
lir. Amac›ysa, küçük teleskoplarda ih-
mal edilebilir düzeyde olan küresel sa-
p›nc› (aberration) önlemektir. Küresel
sap›nç, büyük aynalarda görüntünün
bulan›klaflmas›na yol açar. Bu, aynadan
yans›yan ›fl›nlar›n tam olarak bir mer-

kezde odaklanamamas›ndan kaynakla-
n›r. Aynan›n kenar›ndan yans›yan ›fl›n-
lar biraz daha yak›na odaklan›rken,
merkeze yak›n yerlerden yans›yan ›fl›n-
lar daha uzakta odaklan›r. Bu, gözlem-
lerde gözard› edilebilir bir sorun olsa
da, özellikle foto¤raflarda belirginleflir.
Görüntünün kenarlar›na yak›n bölge-
lerdeki y›ld›zlar tam olarak nokta de¤il,
koma biçiminde (bir kuyrukluy›ld›z›n
kuyru¤u gibi uzam›fl) görünür. 

Aynadan kaynaklanan küresel sa-
p›nç sorunu, özel mercekler yard›m›yla
çözülebilir. ‹flte, bileflik teleskoplarda
Schmidt ve Maksutov denen iki tip dü-

zeltici mercek kullan›l›r. Daha ince ve
hafif yap›da olmas› nedeniyle, Schmidt
mercekleri daha yayg›n kullan›l›yor.
Maksutov düzeltici mercekleri, daha
çok küçük çapl› ve büyük odak uzakl›-
¤›na sahip aynal› teleskoplarda kullan›-
l›yor. Schmidt ve Maksutov mercekleri,
genellikle Cassegrain tipi teleskoplarda
kullan›l›yor. Ancak, baz› Newton tipi te-
leskoplarda da kullan›labiliyor. Bileflik
teleskoplarda kullan›lan merceklerin tü-
rü, teleskop tipinin bafl›na eklenir
(Schmidt-Cassegrain, Maksutov-Casseg-
rain gibi).

Cassegrain tipi teleskoplar›n bir bafl-
ka türü olan Ritchey-Chrétien tipi teles-
koplar›n birinci ve ikinci aynalar› hiper-
bol yap›s›ndad›r. Görüntü kalitesi, öteki
tiplere göre daha üstün olan bu teles-
koplarda, genellikle düzeltici merce¤e
gerek duyulmaz. Bu da görüntü kalite-
sindeki kayb› azalt›r. Ne var ki, bu tip
aynalar›n üretimi daha zor oldu¤undan,
Ritchey-Chrétien tipi teleskoplar›n fiyat-
lar› yüksektir. Bu tip teleskoplar baz›
gözlemevlerinde kullan›lmakla birlikte
bunlar›n amatör gökbilimcilikte kullan›-
m› henüz s›n›rl› düzeyde. Yine de baz›
teleskop üreticileri, amatörlerin kullan›-
m›na yönelik Ritchey-Chrétien tipi teles-
koplar üretiyorlar. Hubble Uzay Teles-
kopu, Ritchey-Chrétien tipi teleskoplara
verilebilecek güzel bir örnek. 

Bir teleskop, gökyüzünde çok dar
bir alan› gösterdi¤inden, gökyüzündeki
hedefi do¤rudan bulmak çok zor olur.
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Solda: Newton tipi, ekvatoryal kurgulu teleskop. Ortada: Schmidt-Cassegrain tipi, ekvatoryel kurgulu teleskop. Bu tip teleskoplar, büyük çaplar›na karfl›n, 
k›sa tüplere sahiptir. Sa¤da: Bir tür Cassegrain olan ve amatör gökbilimcilerin kullan›m›na yönelik olarak tasarlanm›fl Ritchey-Chrétien tipi bir teleskop. 

Bu teleskop, “çatal kurgu” da denen bir tür ufuksal kurguya sahip.

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’ndeki 150 cm ayna
çapl› teleskop. Büyük çapl› teleskoplar, genellikle

Cassegrain tipidir. 
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Bunun için, çok daha genifl bir aç›ya ba-
kan bulucu dürbünler kullan›l›r. Bir bu-
lucu, teleskopla ayn› do¤rultuya bakar.
Bak›lmak istenen gökcismi bulucu dür-
bünde ortaland›ktan sonra, teleskopun
göz merce¤inden görülebilir.

Teleskop Ayak ve 
Kurgular› 

Bir teleskopun kalitesini belirleyen
en önemli etkenin optik kalitesi oldu¤u
tart›fl›lmaz. Ne var ki, teleskopu tafl›yan
ayaklar›n kalitesi ve özellikleri de en az
teleskopun opti¤i kadar önemli. Mü-
kemmel bir optik kalitesi olan bir teles-
kop, en küçük hava ak›m›nda bile titri-
yorsa, bak›lan cisim net olarak görüle-
mez. Yani, kaliteli bir ayak olmaks›z›n,
teleskopun optik performans› çok s›n›r-
l› kal›r. Günümüzde, k›rtasiye dükkan-
lar›nda sat›lan ucuz teleskoplar› say-
mazsak, ço¤u teleskopun optik kalitesi,
kabul edilebilir düzeydedir. Ne var ki,
özellikle ucuz modellerin önemli bir bö-
lümü sa¤lam birer aya¤a sahip de¤ildir. 

Bir teleskop sat›n almadan önce, te-
leskopun yere ne kadar sa¤lam “bast›-
¤›” s›nanabilir. Bunun için teleskopun
tüpüne yavaflça vurarak ne kadar sürey-
le salland›¤›n› gözlemek yeterli. E¤er te-
leskop iki-üç saniyeden uzun süre bo-
yunca gözle görünür bir biçimde titri-
yorsa, sa¤lam bir ayak üzerinde durmu-
yor demektir. Bu k›sa bir süre gibi gö-

rünebilir; ancak, gözmerce¤inden bak›l-
d›¤›nda, görüntünün çok daha uzun bir
süre titredi¤i görülür. Teleskop, bu ilk
titreflim s›nav›n› geçerse, göz merce¤in-
den uzaktaki bir cisme bak›larak, teles-
kopun ince ayar kollar›n› s›rayla de¤iflik
yönlere çevirilmesiyle ikinci s›nav uygu-
lanabilir. Teleskoptaki görüntü yavafl ve
sars›nt›s›z bir biçimde kaymal›. Bu s›ra-
da hafif bir titreflim olabilir. Ancak, ayar
kollar› b›rak›ld›ktan hemen sonra, bu
titreflimin durmas› gerekir. 

Teleskop ayaklar› iki tür kurguya sa-
hiptir. Bunlar, ufuksal (altazimuth) ve
ekvatoryel kurgulard›r. Ufuksal kurgu,
foto¤rafç›lar›n kulland›¤› üçayaklar›n
hareketini yapar. Ufuksal kurguya sa-
hip olan teleskop, bir eksende sa¤a ve
sola, di¤er eksende de afla¤› ve yukar›
hareket eder. Ufuksal kurgu, daha çok
yeryüzü gözlemleri için uygundur. An-
cak, baz› ucuz teleskoplar ve ileride de-
¤inece¤imiz üst model teleskoplar bu
tür kurguya sahiptir. 

Ekvatoryel kurgulu teleskoplarsa,
gökyüzü koordinatlar›na göre (sa¤ aç›k-
l›k ve dik aç›kl›k) hareket edecek biçim-
de tasarlanm›flt›r. Bunun en büyük ya-
rar›, yaln›zca bir eksende ayarlama yap›-
larak, gökcismini izleme kolayl›¤› sa¤la-
mas›. Dünya’n›n dönüflüne ba¤l› olarak
gökyüzü, dev bir saat gibi 24 saatte bir
çevremizde dönüyor görünür. Teles-
koplar, gökyüzünde çok dar bir alan›
gösterdiklerinden, gözmerce¤inden ba-
k›ld›¤›nda, bu hareket çok belirgindir.

Bir gökcismi, birkaç saniye içinde gö-
rüntüden ç›kar. ‹flte bu nedenle gözlem-
ci, gözlemini yaparken bir eliyle sa¤
aç›kl›¤› de¤ifltirerek, Dünya’n›n dönü-
flünü tersine izleyebilir. Ekvatoryel te-
leskoplar›n ço¤una “izleme mekanizma-
s›” denen bir motor ve difllilerden olu-
flan düzenek konularak bu izleme oto-
matik olarak yap›labilir. Birçok orta dü-
zey teleskopta bu izleme mekanizmas›-
n›n yan›nda, di¤er eksende de bir mo-
tor bulunur ve teleskop bir elektronik
kumanda yard›m›yla iki eksende de ha-
reket ettirilebilir. Günümüzde, bilgisa-
yar kontrollü teleskoplar›n say›s› gide-
rek art›yor. Bu teleskoplar, istenen ko-
ordinata ya da bilgisayar›n belle¤ine ka-
y›tl› on binlerce gökcisminden seçti¤i-
niz birine kendili¤inden yönelebiliyor. 

Günümüzde, büyük teleskop üretici-
leri, en üst modellerini ekvatoryel de¤il,
ufuksal kurgulu olarak tasarl›yorlar.
Ufuksal kurguya sahip teleskoplar›n iz-
leme sistemleri karmafl›k olur ve bilgisa-
yar kontrolü gerektirir. Ancak, bu mo-
deller zaten bilgisayarl› oldu¤undan,
daha karmafl›k ve tafl›nmas› pek pratik
olmayan ekvatoryel kurgulara gerek
duyulmaz. Bu teleskoplar›n GPS’li (Kü-
resel Konumland›rma Sistemi) olanlar›,
teleskopun yeryüzündeki konumunu
duyarl› biçimde hesaplayarak gözlemci-
ye pek bir ifl b›rakmaz. 

Amatör gökbilimcili¤in en zevkli
yanlar›ndan biri, gözlemek istedi¤iniz
bir gökcismini kendi çaban›zla bulabil-
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Dürbünlerin optik özellikleri, mercekli teles-
koplar›n optik özellikleriyle hemen hemen ayn›-
d›r. Dürbünlerin de objektifi ve göz merce¤i bulu-
nur. Teleskoplarda oldu¤u gibi, ›fl›k toplama mik-
tar›n› objektifin yüzey alan›, büyütmesini ise odak
uzakl›klar›n›n oran› belirler. Dürbünlerin en
önemli özellikleri, tafl›nabilir olmalar› ve çift ob-
jektife ve göz merce¤ine sahip olmalar›d›r. Her
iki gözle bak›labildi¤i için daha rahat bir görüntü
sa¤larlar. Bu nedenlerle, çok iyi teleskoplara sa-
hip amatör gökbilimcilerin bile mutlaka birer dür-
bünleri vard›r. 

Bir dürbünde, büyütme oran› ve objektif çap›,
genellikle dürbünün üzerinde yaz›l›d›r. E¤er dik-
kat ettiyseniz, dürbünlerin üzerinde 8x25, 10x50
gibi ifadeler bulunur. Buradaki ilk say› büyütme-
yi, ikincisi ise, milimetre cinsinden objektif çap›n›
belirtir. Yani, 10x50’lik bir dürbün, 10 kez büyü-
tür ve objektif çap› 50 mm’dir. Gökyüzü gözlem-
leri için kullan›lan dürbünler, genellikle 7-12 kez
büyüten dürbünlerdir. Daha yüksek büyütme ge-
nellikle tercih edilmez; çünkü elin titremesi, görü-

flü zorlaflt›r›r. Ancak, yüksek büyütmeli dürbün-
ler, üç ayak üzerine yerlefltirilmek suretiyle kulla-
n›l›rsa, bu titreme önlenmifl olur.

20-35 mm çapl› dürbünler gün ›fl›¤›nda ge-
nellikle yeterli olur. Ancak, gökyüzü göz-
lemleri için 40 mm’den büyük olan-
lar tercih edilmeli. Gökyüzü göz-
lemcili¤inde 7x50 ve
10x50 dürbünler yayg›n
olarak kullan›l›r. Bu tip
dürbünler, arazide bafl-
ka amaçlarla gözlemler
yapmak için de idealdir. 7x50
ve 10x50 dürbünler, kufl gözlemcilerinin de
kulland›klar› dürbünlerdir. 

Do¤al olarak, teleskopta oldu¤u gibi, dürbü-
nün çap› büyüdükçe ›fl›k toplama miktar› artar.
Örne¤in, 70 mm’lik bir dürbün 50 mm’lik dürbü-
nün yaklafl›k iki kat› ›fl›k toplar. Ancak unutma-
mak gerekir ki, çap artt›kça a¤›rl›k, boyut ve fi-
yat artar. 

Dürbünlerde, göz mercekleri genellikle sabit-

tir. Ancak, baz› markalar›n baz› modellerinin de-
¤iflken büyütme (zoom) özelli¤i vard›r. Dürbünle-
rin boyutlar›n›n küçük olmas›n›n bir baflka nede-

ni, objektifle göz merce¤i aras›na yerlefltirilen
bir prizma sistemidir. Bu prizma sistemi

sayesinde, objektiften göz merce-
¤ine gelen ›fl›¤›n yolu katlanm›fl
bir hale getirilir. Böylece, dür-
bünün toplam uzunlu¤u azal›r. 

Teleskoplarda da oldu¤u
gibi, dürbünlerde fiyat› belirle-

yen etkenlerden birisi de kullan›-
lan mercek ve aynalar›n niteli¤idir.

Standart kaplamal› mercekler, ço¤u
zaman yeterli nitelikte görüntü verirler

ve gelen ›fl›¤›n yaklafl›k %4’ünü yans›t›r-
lar. (Kaplanmam›fl cam, ›fl›¤›n yaklafl›k %10’unu
yans›t›r.) Çoklu kaplamal› mercekler ise, çok nite-
likli görüntü verirler ve ›fl›¤›n sadece %1’ini yan-
s›t›rlar. Ancak, bu merceklerin kullan›ld›¤› teles-
kop ve dürbünler çok pahal›d›r. Aynalarda da çe-
flitli kaplamalar kullan›lmaktad›r.

Dürbünler ve Gökyüzü Gözlemcili¤i
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mek kuflkusuz. Bu sadece teleskopu
kullanmay› bilmekle de¤il, gökyüzünü
iyi tan›may›, gökyüzü haritalar›n› kul-
lanmay› bilmeyi de gerektiriyor. Bunlar,
gözlem yapt›kça kazan›lan deneyimler.
Oysa, son model bir teleskop, gözlemci-
ye fazla bir fley b›rakmadan istenilen
gökcismini kendili¤inden bulabilir. Bu,
asl›nda bir çeliflki gibi duruyor. Deneyi-
minizi ve bilginizi kullanarak ve emek
harcay›p, gözlemek istedi¤iniz bir gök-
cismini teleskopun görüfl alan›nda gör-
dü¤ünüzde mi daha çok zevk al›rs›n›z,
yoksa kumandaya yaln›zca ad›n› girdi¤i-
nizde size yaln›zca gözmerce¤ine bak-
mak kald›¤›nda m›? Deneyimli bir ama-
tör gökbilimciyle deneyimsiz bir amatör
gökbilimcinin bu soruya yaklafl›m› fark-
l› olacakt›r. Deneyimli bir gökbilimci,
bilgisayar donan›m›na harcayaca¤› pa-
radan vazgeçerek, onun yerine daha
büyük çapl› bir teleskop almak isteyebi-
lir. Gökyüzünün derinliklerine dalmak
isteyen deneyimsiz bir gözlemciyse,
onu fazla zahmete sokmadan, istedi¤i
gökcismine götürebilecek otomatik bir
teleskopu tercih edebilir. 

Basit, kullan›m› kolay ve ucuz bir te-
leskop kurgusu olan Dobson kurgusu,
büyük çapl› teleskopa sahip olmak iste-
yen amatör gökbilimciler aras›nda çok
yayg›n. 1970’li y›llarda, John Dobson
adl› bir amatör gökbilimcinin tasarlad›-
¤› ve birkaç parça kontrplaktan yap›la-
bilen bu kurgu, bir tür ufuksal kurgu.
Dobson kurgusu, yaln›zca basit ve ucuz
bir kurgu olmas›n›n yan› s›ra, büyük

çapl› Newton tipi teleskoplar için olduk-
ça kullan›fll›. Bu tür kurgular genellikle
motorsuz olsa da en geliflmifl teleskop-
lardaki sistemler bunlarda da kullan›la-
biliyor.  

Amatör Teleskop 
Yap›mc›l›¤›

Amatör gökbilimcilerin ilgi alanlar›
aras›nda baflta gelen u¤rafllardan biri
de teleskop yap›m›. Baz› amatör teles-
kop yap›mc›lar›, ayna ve mercek gibi ya-
p›lmas› zor ve zahmetli olan parçalar›
haz›r sat›n al›p, birlefltirerek teleskop
yap›yorlar. Bu parçalar, amatör gökbi-
limcili¤in geliflmifl oldu¤u ülkelerde ko-
layl›kla bulunabiliyor. Bir teleskopun
nas›l çal›flt›¤›n› bildikten sonra, parçala-
r› bir araya getirerek bir teleskop yap-
mak zor de¤il. Bu, bir teleskopu daha
ucuza maletmenin bir yolu. 

Baz› amatörlerse, teleskoplar›n›n en
önemli parças› olan 1. aynay› kendileri
yaparlar. Bu zahmetli de olsa, bitti¤inde
eme¤e de¤en bir u¤rafl. Ayr›ca telesko-
pun en pahal› parças› olan bu aynan›n
üretimi, teleskopun toplam maliyetini
çok düflürür. Amatör gökbilimciler ara-
s›nda 1 metrelik ayna yapanlar bile var.
Bu büyüklükte ayna, bilimsel araflt›rma-
lar›n yap›ld›¤› baz› gözlemevlerinde bile
bulunmuyor. 

Teleskoplarla ilgili bu kadar bilgiden
sonra, gökyüzü gözlemcili¤ine ilgi du-
yan okuyucular›m›za baz› önerilerimiz

olacak. Yaz›n›n bafl›nda da söz etti¤imiz
gibi, bir amatör gökbilimci olmak için
teleskop zorunlu bir gereç de¤il. Ç›plak
gözle ya da basit bir dürbünle bile, bir
teleskopla yap›labileceklerden çok daha
fazlas› yap›labilir. Ayr›ca, gökcisimleri
çok uzak ve buna ba¤l› olarak çok sö-
nük görünürler. En büyük teleskopla
bile gökcisimleri, foto¤raflardaki gibi
rengarenk görünmez. Bunun için, ama-
tör gökbilimcili¤e bafllarken bir teles-
kop almak yerine, gökyüzüne ilgi du-
yanlar›n bir araya geldi¤i amatör gökbi-
lim topluluklar›na ya da gökyüzü göz-
lem etkinliklerine kat›lmak daha do¤ru
bir seçim olabilir. 

TÜB‹TAK Bilim ve Teknik dergisi
olarak, her y›l bir gökyüzü gözlem flen-
li¤i düzenliyoruz. Bu flenli¤e kat›lmak
için, gökyüzünü tan›mak ya da teleskop
sahibi olmak gerekmiyor. Gökyüzü göz-
lem flenlikleri, amatör gökbilimcili¤e
bafllang›ç için uygun bir ortam. Bu flen-
likler, teleskoplar› tan›mak için de iyi
bir f›rsat. Çünkü, birçok baflka etkinli-
¤in yan› s›ra, kat›l›mc›lar çeflitli özellik-
lerde teleskoplarla gözlem yapma ola-
na¤›na sahip oluyorlar. Bir sonraki Ulu-
sal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, A¤ustos
2005’te yap›lacak ve bununla ilgili ay-
r›nt›l› bilgi dergimizin gelecek say›s›nda
yay›mlanacak. 
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Basit, kullan›m› kolay ve ucuz bir teleskop kurgusu olan Dobson kurgusu, büyük çapl› teleskopa sahip olmak isteyen amatör gökbilimciler aras›nda çok yayg›n
olarak kullan›l›yor. Bu kurgu, Newton tipi teleskoplarda kullan›l›yor.
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