LASER
VELOSIMETRESI

Biilent ATAMER"

kis dlglimiinde gok cesitli aleller kullaniimakta-

dir. Bunlann iginde en yaygin olarak Kullanilan
akis digerler, dayandiklan tekniklere gore soyle si-
miflandmiabilir:

1. Basing farki dlcimine,

2, Degigken alan prensibine,

3. Sivi seviyesi dlgumine,

4. Elektromanyetik etkilerin dicumine,

5. Isil etkilerin dlgimine,

6, Isik sagcimimi olgumine dayali akig Olgerler.

Birinci grupta yer alanlar, en yaygin olarak kul-
lanilan akis digim cihazlan olup, diglm yapilacak
ortamin icine yerlestirilir. Basit olmalanna kargin, ya-
rattiklan basing dismesinin blylik bolimi sirtun-
me ile kaybolmaktadir.

Degisken alan prensibine gore di¢limde amag,
akisin gerceklestigi kesit alarim dedistirerek, basing
farkini sabit wtmakur. Rotametre, bu teknikle akis
olgiminde en yaygin kullanilan cihazdir.

Sivi seviyesi dlglimil, agik kanallarda akan sivi-
larda kullanilan bir yontemdir.

Manyetik akig 6lgimil, elekirolitik bir akigkanin
manyetik alandan gecerken olusturdugu potansiyelin
saptanmasina dayanir. Bu teknik, diger dlglm yon-
temlerinde ¢okme olasilig olan stspansiyon vb. or-
tamlar icin elverisli olup, akigin Iginden gectigi
borunun, 8lgUmin yapildi) bolgede aligkandan da-
ha az lletken olmasi gerekliligiyle sinirlidir,

Elektrikle 1sitilan bir tel Uzerinden bir gaz akigi
olursa, tel sogur ve elektriksel iletkenligi degisir. De-
Gisim miktan gaz debisi ile orantili oldugundan, de-
gisimin saptanmast isil etkilerin dlgimUne dayali bir
teknige imkéan saglar. Sicak-tel-anemometresi ola-
rak adlandinlan cihaz,bu teknigi kullanir ve sicaklik
dolayisiyla hiz degismelerinde hizl tepki verdiginden,
tirblilans karakteristiklerinin ve gazlarda kangma hi-
zinin saptanmasinda dnem kazanir,

Isik saginimi Bigimine dayah akig olgumu,
Doppler etkisi plarak adlandinlan, kaynak ile gbzlem-
cinin goreli olarak hareketli oldugu durumlarda igik
ve ses kaynak frekansi ile, saginan frekans arasin-
da belirli bir kayma olmasi ve bu kaymanin goreli ha-
raket (hiz) ile iliskili olmasindan yararlanir.

* Kimya Yak. Miah,
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MIE SAGINIM KURAMI

Su Sivi Ortami Iginde
POLISTIREN Latex Taneciklen
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ONE SACILMA TOPLAMA AGISI GERI SACILMA

DOPPLER ETKISI

Doppler etkisi, ismini 1803-1853 yillannda ya-
samis Avusturyal matematikgi ve fizikgi Christian Jo-
hann Doppler'den alir,

Doppler etkisine glnlik yasamda izledigimiz en
lipik 6rnek, uzaktan gelip, hizla yanimizdan gece-
rek yine uzaklasan bir trenin didik sesindekl ire-
kans degisimidir, Tren dudiagl ayni didlk, ¢ikardigi
ses ayni frekanstaki ses olmasina karsin, gozlemci-
'si olarak bize, uzaktayken kaln, giderek incelen, tek-
rar uzaklastikga kalinlasan bir ses gibi gelir,

Ancak, Doppler etkisinin en kullamgh oldugu
alan astronomidir. Birbirine ¢ok yakin, hatta en glgli
leleskopla ayirt edilemeyecek diglude yakin yildizia-
nin, yoringe hareketlerinin farklihg ve dolayisiyla,
dinyadan uzaklasma veya diinyaya yakinlagmalan
durumuna goére ayn yildizlar oldugu, Doppler eikisi-
nin yarattig frekans kaymasi dolayisiyla, igima ren-
ginin degismesinden anlasiimakiadir,

DOPPLER VELOSIMETRESI

Doppler velosimetresi dl¢im ortamina dogrudan
girmeden, hiz komponentlerinin ayn ayn 6lgiimesi-
ni sadlayan, sicaklik, yogunluk ve kompozisyon de-
gisimlerinden etkilenmeksizin ve kalibrasyon
gerekliligi olmaksizin hiz diglimi yapan bir cihazdir.
Olciimiin hassasiyeti kaynaktaki igimanin dalgabo-
yu spektrumu ile ilgilidir. Bu nedenle laser teknolo-
jisinin optik cihazlarda kullaniminin sagladigs
gelisme, Doppler velosimetrelerine de yansimig, gi-
numuz Doppler velosimetrelerinde artik monokroma-

BILIM VE TEKNIK
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'FOTOGRAFIN DU!

UNDURDUKLERI

Bu savimizda da yanda gdrdiigiiniiz fotografi il-
ginize sunUyoruz.

Gegen sayimizda yaymmladigomz fotograf, kana-
makta olan bir yaradaki kamn, -yumurta aki
surtilerek- prhtidasnny gorintisiydd,

tik isik kaynagi olarak laser kullaniimaya baslanmis
ve bu nedenle de "Laser Velosimetresi” adi ile de
anilir olmuslardir.

Tipik bir Laserli Doppler Velosimetre Sistemi agagi-
daki birimlerden olusmaktadir,

— Laser 151k kaynagi

— Optik diizenek

— Foto algilayici

— Elektronik sinyal islemleyici

Akigkan ortam igindeki tanecikler, isik hattindan
gecerken 1519 her ydnde sagarlar. Sagiimig 151k, sa-
bit bir algilayic tarafindan her yonden algilanir. Al-
gilanan 1sigin frekansi, kaynaktan gikan isiginkine gore
Doppler etkisince kaymigtir. Kayma miktan (Dopp-
ler shift), tanecigin hizi ile orantlidir.

Cift isink bir sistemin optik diizenedi sekilde gos-
terlimigtir, Laser isinlan bir 15in bollclden, Bragg
hicresinden ve ardindan igin genigleticiden geger.
Tanecik Uzerine dilstikten ve her yonde sagildiktan
sonra, sagiims 1sigin sadece 180° geri sacilanlan
toplanarak,foto algilayici Gzerinde odaklanir.

Sagcilan isigin siddeti Mie sagiima kuramina gére
belirlenir. Mie kuramina gore, sinyal-giriith orani,
laser glicil, tanecik blyiikligl, mercek agikligl, top-
lama agisi, foto algilayici verimi ve tanecik/akigkan
gorell kirnim endeksine gore tahmin edilir.

Laser - Doppler - Velosimetre, rutin debi dlgim-
lerinden ¢ok, bilimsel ¢aligmalarda, tirbllans etki-
ler, akis hiz komponentierinin Olgimi ve boylece akis
kesitindeki hiz profilinin gikanimasi amaciyla kulla-
mima elverislidir. En onemli eksikler ise,

— lginde i51g1 sagacak tanecik bulunmayan or-
tamda olgUm yapamamasi;

— Isi@in, ortamin bozulmasina neden olacag
durumlarda kullanilamamast;

— Hiz komponentleri dogrudan herhangi bir ka-
librasyon gerekmeden di¢llebildigi halde, hiz kom-
ponentleri ile debi arasinda iligki kurulabilmesi igin,
akigkanin cinsi, ortalama hiz ve akig ortamina bagl
bir kalibrasyonu gerektirmesidir

HAYAT VE SANAT BUTUN OLARAK KAVRANIR.

Picasso
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