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uzaya ¢ikilmadan ¢ekimin zaman tizerine
etkisinin bulunabilecegini fark etmis. Chu,
Miiller ve Humbolt Universitesi'nden Achim
Peters, sezyum atomlarini kullanmislar.
Lazer kapani teknigiyle hapsedilen bir grup
sezyum atomu Uzerine dik dogrultuda bir
lazer demeti gdndermisler. Atomlarin bir
kismi lazer enerjisini sogurarak baslangicta
bulunduklart konumdan 0,1 milimetre
yukaridaki bir konuma ytkselirken bir
kismi eski konumlarini korumus. Yiiksek
konumdaki sezyum atomlari icin yergekimi
alani minicik bir farkla daha zayif. iste
deney bu minicik farki tespit edebilmesi
yonuyle sasirtici. Simdiye kadar yapilan
deneylerden 10.000 kat daha hassas.
Ucliiniin elde ettigi sonucla, Uluslararasi
Uzay istasyonu’na 2013'te yerlestirilmesi
planlanan ACES (Atomic Clock Ensemble
in Space-Uzaydaki Atom Saati Toplulugu)
deneyinin hedeflerinden birine ulasilmis
oldu. Hem de uzaya ¢ikmadan ve ACES'in
maliyetinin 100'de biri masrafla.

Deney bircok bilim insaninin
lizerinde ¢alistigi, gelecegin kuantum
cekim kuraminin sekillenmesinde rol
oynayabilir. Glindelik uygulamalarinin
arasinda ise atom saatlerinin kullanildig
GPS'ler (Global Positioning System -
Kiresel Konumlama Sistemi), internet
ortamindaki eszamanliligin arttirilmasi var.

Deneyin dikkat ¢ceken bir diger
yoni de Barack Obama tarafindan
enerji bakani olarak atanan Cin asilh
fizikci Chu'nun o kadar isinin arasinda
nasil olup da arastirmaya firsat
bulabildigi. Soyledigine gore geceleri,
hafta sonlari ve ucak seyahatlerindeki
bos vakitlerini degerlendirmis.
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Pencere cami kati midir sivi midir
sorusu Uzerine hi¢ diisinmeden kati
deriz cogumuz. Ancak molekuler
seviyede incelendiginde camin yavas
akan bir sividan farksiz oldugu gorlir.
Katilarin bircogunda atomlar sirekli
tekrar ederek bir kristal yapi olusturur.
Cam atomlarinin nasil olup da bunu
gerceklestirmedigi anlasilamiyor.

Daniel Gabriel Fahrenheit
1700’lerde, cok dusuk sicakliklara
inilerek suyu buza donustiirmeden
cama donusturebilecegimizi fark eden
ilk kisi. Bazi erimis metaller icin de
gecerli bu durum. Bazi metaller eritilip
icine baska atomlar katiliyor. Sonra
aniden sogutuldugunda kristal yapi
kazanmadan kati sivi arasi camsi bir yapiya
dondsuyorlar. Cama donisim sirasindaki
mekanizmayi anlamak icin bircok arastirma
yapilmis. Bazi bilim insanlari camin erime
ve katilagsma asamasini canlandiran
bilgisayar similasyonlari hazirlamislar.
Bazilari ise icinde plastik mikro toplarin
oldugu su ile modelleme yapmislar.

St. Louis'deki Washington
Universitesi'nden Ken Kelton'un baskanlik
ettigi NESL (neutron electrostatic levitation

chamber - n6tron elektrostatik levitasyon
odasi) projesinin amaglarindan biri, cok
farkli bir deney diizenegi kullanarak
cama donusim mekanizmasini ¢ézmek.
iki kisimdan olusan projenin ilk kismi
hazir. Levitasyon odasina metal bir

damla yerlestiriliyor. Altina ve Ustline
yerlestirilen elektrotlara yiiksek voltaj
uygulandiginda metal havada asili kahyor.
Projenin ikinci kisminda levitasyon odasi
Oakridge Laboratuvari’ndaki nétron
kaynaginin yolu tizerine yerlestirilecek.

Lazer ile eritilen metal sogumaya
birakilacak. Metal atomlarinin sogurkenki
hareketleri nétron bombardimani altinda
incelenecek. Bir bakima deneyde nétron
kaynagi mikroskop olarak kullanilacak.
Cama gegis mekanizmasi aydinlatilirsa
daha saglam camsi yapilar uretilebilecek.
Bu tlir malzemelerin tipta da uygulama
alanlari var. Kirillan kemiklerin iyilesme
strecinde kemige destek olmasi
icin ameliyatla yerlestirilen camsi
metaller var. Bunlar kemik kaynadiktan
sonra ameliyatla alinmasi gerekmeyen,
blinyemizde eriyen metal alasimlar.
Deneyde simdilik nétron kaynagdi
yerine X-isini kullaniliyor. Arastirmacilarin
ilging bir agciklamasi var: X-1sini
mikroskobu, camsi metallerin molekiil
yapisinin koselerinde atomlarin yerlestigi
bir yirmiylzlu oldugunu gdsteriyor.
Ancak geometrik bir aciklama
ile yetinmeyen bir grup bilim insani,
termodinamik bir aciklama pesinde.
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