
‹nsan›n isminin önemli bir fizik kav-

ram›na, ya da birimine verilmesi, onu

ölümsüz k›lar. Modern fizikte Fermi

ad›n›n en az bir kez geçmedi¤i herhan-

gi bir tart›flma düflünmek neredeyse

olanaks›z: Fermi gaz›, Fermi momenti,

Fermi s›cakl›¤›, Fermi yüzeyi, Fermi

ba¤lant›s›, Fermi geçifli, ve Fermi uzun-

lu¤u (1 F = 10-15 m)... Ne var ki, çok

genç -ve oldukça da uzun zaman önce-

öldü¤ü için, Enrico Fermi, günümüz fi-

zikçileri için bir anlamda mistik bir ki-

flilik.

Modern fizik tarihinde Fermi kadar

çok yönlü bir bilimci yok. Kuramsal ve

somut deneysel çal›flmalar› ayn› ölçüde

önemli. Fermi, soyut problemleri kolay-

ca çözdü¤ü gibi, flafl›rt›c› deneysel araç-

lar tasarlay›p onlar› kendi elleriyle yap-

makta da ayn› ölçüde becerikliydi. Ay-

r›ca, konular› ola¤anüstü berrakl›kla

aç›klar, yönetti¤i tezleri de hem dina-

mizm hem sab›rla ele al›rd›. ‹talya ve

ABD’de yetifltirdi¤i seçkin ö¤rencilerin

de katk›s›yla Fermi, fizikçilerin e¤iti-

minde bir devrim yapm›flt›.

Fermi 1942’de uranyum-füzyon eki-

bini Columbia Üniversitesi’nden Chica-

go’ya getirdi. Savafl sonras›nda Los

Alamos’tan dönüflte, 1946 Ocak ay›n-

da, Chicago Üniversitesi’ne Arthur

Holly Compton’›n ard›l› olarak kat›ld›.

1954 Kas›m›nda, üniversitenin hasta-

nesine yatt›ktan alt› hafta sonra da öl-

dü. Sa¤l›kl› bir yap›s› oldu¤u halde, er-

ken teflhis edilmemifl kanserin yayg›n

metastaz› onu y›km›flt›. Henüz 53 ya-

fl›ndayd›. 1954 yaz›nda Alplerde yapt›-

¤› gezideyse, ölümcül hastal›¤›n› hâlâ

bilmiyordu.

Fermi 1939 Oca¤›nda ABD’ye göç

etmeden önce de, oraya birkaç kez git-

miflti. 1930’da Michigan Üniversite-

si’nin yaz okulunda kuantum elektro-

dinamik konusunda verdi¤i ders, bu

konudaki ünlü “Reviews of Modern

Physics” (Modern Fizik Yaz›lar›) maka-

lesiyle sonuçland›. 1936’da misafir pro-

fesör olarak gitti¤i Columbia Üniversi-

tesi’nde (New York) verdi¤i termodina-

mik kursunun notlar›, kitap olarak ya-

y›mland›; hâlâ da kullan›lmakta. 

1936’daki bu ziyarette, fizik bölümü

baflkan› ona Columbia’da sürekli kal-

mas›n› önerdi. Ancak o dönemde Fer-

mi, Mussolini’nin faflist rejimine özellik-

le karfl› de¤ildi. 1938’de Yahudi karfl›t›

yasalar yürürlü¤e girince ifl de¤iflti. Efli

Laura Yahudi oldu¤u için, Fermi ‹tal-

ya’dan ayr›lmaya karar verdi. 1938’de

Nobel Ödülü’nü almak için Stock-

holm’e giderken ailesini de yan›na ald›

ve buradan da Amerika’ya göç etti. 

Bohr Haberi Getiriyor 

Fermi New York’a geldikten birkaç

gün sonra, Niels Bohr da Amerika’ya

fisyon haberini getirdi. Bu geliflmeyle

beliren zincirleme reaksiyon olas›l›¤›n›

ve sonuçlar›n› farkeden Leo Szilard’la

birlikte Fermi, hemen deneysel çal›flma-

lara bafllad›. Bu konuda Fermi, Szilard

ve Herbert Anderson, yaln›zca tek bir

makale yay›mlayabildiler. Makale, özet-

le her fisyon olay›nda ortalama 1,5 nöt-

ronun ortaya ç›kt›¤›n› ve bunun zincir-

leme reaksiyon için yeterli olabilece¤ini

ifade ediyordu. Daha sonraki çal›flmalar

Manhattan Projesi’nin ilk aflamas›n› bel-

geleyen 16 gizli raporda aç›kland›.

Columbia’daki fisyon deneylerinin

heyecan› içindeyken bile, Fermi kuram-

sal fizik çal›flmalar›na ara vermedi. 1941

Ocak ay›nda gazlar›n durdurma gücü

konusundaki ünlü hesaplamalar›n› ya-

y›mlad›. Fermi, atmosferdeki baz› koz-

mik etkiler için, gelenekselleflmifl ve ka-

rarl› olmayan mezon varsay›m›na daya-

nan aç›klamadan farkl› bir aç›klama

önermek istemiflti. Pion parçac›¤›n›n

varl›¤›n›n gösterilmesi, daha alt› y›l ala-

cakt›.

Nisan 1942 ile Eylül 1944 aras›nda

nükleer reaktör ve sonunda bir atom

bombas› gelifltirmeyi amaçlayan ve Chi-

cago Üniversitesi yerleflkesinde gizlice

yürütülen “Metalürji Laboratuvar›”

(Met-Lab) projesinin bafl kiflisi, Fer-

mi’ydi. Bu çal›flma, 2 Aral›k 1942’de

dünyan›n ilk reaktörünün çal›flmas›yla

sonuçland›: üniversite spor alan›n›n tri-

bünleri alt›ndaki platforma dikilmifl bir

grafit-uranyum reaktör. Günümüzde re-

aktör gitmifl ve bu tarihi konum Henry

Moore’un soyut bir heykeliyle iflaretlen-

mifl durumda.

Fermi’nin yaz› stili kendine özgü ol-

makla birlikte, Met Lab çal›flmalar›na

iliflkin, flimdi aç›klanm›fl olan gizli rapor-

lar›yla daha önceki Columbia raporlar›

aras›nda belirli bir fark var. Colum-

bia’da Fermi küçük bir fizikçi grubunu

yönetmifl ve her aflamada onlarla birlik-

te çal›flm›flt›. Deneyler küçük ölçekliydi

ve Fermi, Roma’daki çal›flmalar› saye-

sinde kuram konusunda ustayd›. Buna

karfl›n Chicago’da, proje çeflitli konular-

da büyük bir bilimci grubunu bir araya

getirmiflti. Yap›lacak deneylerden so-
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Fermi 
Amerika’da

Çal›flmalar›yla kendine fizik
alan›nda tart›flmas›z bir yer
edinmifl olan, atom ça¤›n›n
öncülerinden Enrico Fermi
(1901-1954), matematiksel
istatisti¤i gelifltirip nötron
temelli radyoaktiviteyi
keflfetmifl, çekirdek
parçalanmas›n›n (nükleer
fisyon) sözkonusu oldu¤u ilk
zincirleme reaksiyon çal›flmas›n›
yönetmifl, nötronlar ve
radyoaktivite üzerine yapt›¤›
çal›flmalar, ona 1938 Nobel
Fizik Ödülü’nü kazand›rm›flt›.



rumlu gruplar› saptayan da Fermi’ydi.

Bu durumu “telefonla fizik yapmak”

olarak nitelendiren Fermi, bilgisinin ilk

elden olmas›n› istedi¤i için verileri de

genellikle kendisi de¤erlendiriyordu.

Ders anlatmadaki ola¤anüstü becerisi,

önderli¤ini daha etkili k›l›yordu. Nötron

fizi¤i konusunda bir dizi konferanstan

sonra, Los Alamos’ta bu konuda daha

kapsaml› bir kurs düzenledi; hem de ev

ödevli bir kurs. 

‹lk zincirleme reaksiyonun onuncu

y›ldönümünde Fermi, bu ilk reaktör ko-

nusunda kapsaml› bir makale yay›mlad›.

Bu yaz›da olay›n dramatik niteli¤ine hiç

de¤inmemiflti. Zaten ilk reaktör kritik

aflamaya geldikten iki hafta sonra olay›

k›saca anlat›rken de “Geçen ay boyunca

Fizik Bölümünün (Met Lab’›n) etkinlik-

leri, zincirleme reaksiyonun deneysel

oluflumuna odakland›. Zincirleme reak-

siyonu gerçeklefltiren yap›, 2 Aral›k’ta

tamamland› ve o zamandan bu yana ol-

dukça iyi çal›fl›yor” diye yazmakla yetin-

miflti.

Los Alamos

1944 Eylülünde, Manhattan Proje-

si’nin plütonyum üreten reaktörü çal›fl-

maya bafllad›ktan sonra Fermi, savafl so-

nuna kadar kald›¤› Los Alamos’a gitti.

16 Temmuz 1945’te New Mexico’nun

çöllerinde ilk atom bombas›n›n patlama-

s›n› izledi. Patlaman›n dalgalar› kendine

ulaflt›¤› anda, yere birkaç ka¤›t parças›

b›rakt› ve gittikleri uzakl›¤a bakarak

bomban›n verimini kabaca hesaplad›.

Bu ölçüm, daha incelikli yollarla elde

edilen resmi ölçümlere çok yak›nd›.

Fermi, Los Alamos’ta özel projelerle

u¤raflan bir bölümün bafl›ndayd›. Bu

özel projelerden biri de “Süper” denen

hidrojen bombas›n› gelifltirmekti. Fer-

mi’nin savafl sonras›nda böyle bir cihaz

yap›m›na karfl› olmas›, belki de bu dö-

nemde edindi¤i teknik bilgiden kaynak-

lan›yordu. 1950 yaz›nda Fermi ve Sta-

nislaw Ulam, bir döteryum kütlesinde

patlay›c› bir termonükleer reaksiyon

bafllatma olas›l›¤›n› araflt›rd›lar. Bu atefl-

lemenin, böyle bir sistemde yay›lmaya-

ca¤› sonucuna vard›lar. Bu rapor, bilin-

di¤i kadar›yla hâlâ gizli tutulmakta. 

1945 A¤ustosunda Nagasaki’nin

bombalanmas›ndan bir hafta sonra, gö-

revleri tamamlanm›fl olan bilimciler, Los

Alamos laboratuvar›ndan ayr›lmaya bafl-

lad›lar. Kendi do¤al akademik ortamla-

r›na dönmek için sab›rs›zlard›; ama ar-

t›k yeni bir yaklafl›mla. Savafl dönemi ça-

l›flmalar›, Büyük Fizik dönemine -büyük

ölçekli araçlar ve çok büyük parasal

destek- kap›y› açm›flt›. 

Fermi, tan›nm›fl bir grup bilimadam›

ve onlar›n savafl dönemi genç meslek-

tafllar›yla birlikte, Chicago Üniversite-

si’nin paket anlaflma teklifini kabul etti.

Üniversite rektörü, bundan yararlana-

rak üç araflt›rma enstitüsü kurdu. fiimdi

Fermi’nin ad›yla an›lan Nükleer Fizik

Enstitüsü bunlardan biri.

Chicago’ya dönen Fermi, hemen

araflt›rma ve ö¤retime bafllad›. Ancak o

dönemde fizik bölümünün deneysel ola-

naklar› çok azd›. Bu nedenle eski ilgi

alan› olan nötron fizi¤i konusuna dön-

dü. Savafl s›ras›nda Chicago yak›n›ndaki

Argonne laboratuvar›nda yap›lm›fl olan

CP-3 reaktöründen gelen yo¤un nötron

ak›fl›n› kullanabilirdi. ‹ki y›ll›k bir arafl-

t›rma süresinde dokuz önemli makale

yay›mlad›; biri d›fl›nda hepsi Leona

Marshall ile ortak çal›flman›n ürünüydü.

Ancak bütün makaleler Fermi’nin kalite

damgas›n› tafl›yordu.

Bu nötron fizi¤i araflt›rmalar›ndan

sonra, Fermi bir süre için deneylere

kiflisel kat›l›m› b›rak›p esas u¤rafl›

olan kuramsal fizi¤e ve yepyeni konu-

lara yöneldi. 1946 ile 1947 aras›nda,

kozmik ›fl›n fizi¤iyle ilgili heyecanlan-

d›r›c› baz› sonuçlar gelmekteydi; özel-

likle de Avrupa’daki deneylerden. Ro-

ma’da araflt›rmac›lar, ola¤and›fl› bir

durum saptam›fllard›: Karbon içinde

durdurulan negatif mezotronlar (me-

zon oldu¤u san›lan parçac›klar›n eski

ad›), e¤er gerçekten Hideki Yuka-

wa’n›n öne sürdü¤ü mezonlarsa, bek-

lendi¤i gibi karbon çekirde¤ince far-

kedilir ölçüde emilmiyorlard›. Bunun

yerine saniyenin yaklafl›k milyonda bi-

ri sürede bozunuyorlard›. Fermi, Ed-

ward Teller ve onlardan ba¤›ms›z ola-

rak Massachusetts Teknoloji Enstitü-

sü’nden Victor Weisskopf, mezonun

böylesine uzun süre varl›¤›n› sürdür-

mesinin, karbon içinde yavafllama sü-

recinde bir anormallikle aç›klanama-

yaca¤› yönünde inand›r›c› savlar öne

sürdüler. K›sa süre sonra, ‹ngilte-

re’nin Bristol kentinde araflt›rmac›lar,

fotografik emülsiyondaki kozmik ›fl›n

izleklerini incelerken, flimdi müon ad›

verilen mezotronlar›n, gerçekte daha

a¤›r olan ve günümüzde pi mezon de-

nen parçac›¤›n bozunmas›yla ortaya

ç›kt›¤›n› keflfettiler; Yukawa parçac›¤›,

gerçekte pi mezondu. 

Yüksek enerji dönemi

Çok geçmeden, Berkeley laboratu-

var›ndaki h›zland›r›c›lar, yapay pionlar

üretiyordu; yüksek enerji fizi¤i dönemi

de böylece bafllam›flt›. Nükleer araflt›r-

malar için Chicago Enstitüsü’ne 450

MeV’luk bir senkrosiklotron konmas›

kararlaflt›r›ld›. Bu, birkaç y›l boyunca

dünyadaki en yüksek enerjili h›zland›-

r›c›yd›. Fermi, bu projeye birkaç yoldan

katk› yapt›. Los Alamos’taki MANIAC

bilgisayar›n› kullanarak pionlar›n üre-

tim hedefinden deneysel alana kadar

çizdikleri yörüngeyi hesaplad›. (Bilgisa-

yarlar›n gücünü çabucak farketmifl ve

usta bir programc› olmufltu.) Ayr›ca,

59May›s 2003 B‹L‹M veTEKN‹K

Roma, 1932. Soldan sa¤a, Franco Rasetti, Enrico Fermi ve Emilio Segrè

Fermi’nin ünlü hatas› (?) Karatahtada görülen
formüllerin ikinci sat›r›, fizikçileri epeyce u¤raflt›rm›fl.

Formülün do¤ru biçiminde, “h” ve “e” harflerinin
yer de¤ifltirmifl olmas› gerekti¤i iddia ediliyor. Ancak

Fermi’nin, bu hatay› dalg›nl›kla m›, yoksa s›rf
muzipli¤inden mi yapm›fl oldu¤u, hâlâ bilinmiyor. 



h›zland›r›lm›fl parçac›klar›n çarparak

öteki enkaz ürünleri yan›nda pion üret-

tikleri metal hedefi siklotron çevresin-

de hareket ettirmek için, elektrikle çal›-

flan küçük bir el arabas› yapt›; “Fermi

Tramvay›” olarak bilinen bu araçtan

hayli gurur duyuyordu. Bunun yan›s›-

ra, pion demetinin iç yo¤unlu¤unu ölç-

mek için metal hedefin s›cakl›k art›fl›-

n›n kullan›ld›¤› basit bir yöntem gelifl-

tirdi.

Fermi’nin savafl sonras› ilk önemli

makalesi, kozmik ›fl›nlar›n kökeni ve

h›zlanmas›yla ilgiliydi. H›zlanma meka-

nizmas›nda anahtar etkenin, gökadala-

r›n manyetik alan› oldu¤unu ileri sür-

dü. Fermi’nin bir baflka çarp›c› makale-

si de Chen Ning Yang ile birlikte yazd›-

¤› “Mezonlar Temel Parçac›klar m›d›r?”

bafll›kl› makale. Genellikle pionlar›n

nükleonlarla (atom çekirde¤i içinde bu-

lunan proton ve nötronlar) iliflkisinin,

fotonlar›n elektronlarla olan iliflkisiyle

(yani bir alan›n, kendi kayna¤›yla olan

iliflki) ayn› oldu¤u varsay›l›r. Ancak Fer-

mi ve Yang, pionun, bir nükleon-anti-

nükleon çiftinin ba¤l› bir durumu oldu-

¤u yolunda cesur bir varsay›m ileri sür-

düler. Kendi bafl›na kolayca do¤rulana-

mayan ve pek de yararl› olmayan bu

varsay›m, parçac›k kuram›nda ‘nükleer

demokrasi’ gibi radikal fikirlere yol aç-

t›. Günümüzde pionu bir kuark-antiku-

ark çiftinin ba¤l› bir durumu olarak dü-

flünürüz.

Fermi’nin ele ald›¤› bir sonraki ku-

ramsal problem, bir protonun bir çekir-

dekle çarp›flmas›nda, verilen say›da pi-

onun ortaya ç›kma olas›l›¤›n› hesapla-

makt›. Sonuçlar›n› yaln›zca istatistiksel

argümanlara dayand›rd›. Fermi’nin bili-

nen çok yönlülü¤üne karfl›n, onun her-

fleyden çok istatistiksel yöntemlere kar-

fl› derin güven duydu¤u söylenebilir.

Enerjik nükleonlar

Chicago senkrosiklotronu düzenli

olarak çal›flmaya bafllad›ktan sonra Fer-

mi, pionlar›n protonlarla etkileflimine ön-

celik verdi¤i deneylerine döndü. Bu çal›fl-

ma ola¤anüstü iki keflifle sonuçland›. Bi-

rincisi, nükleonun enerjik bir durumu ol-

du¤u ve bu enerjinin 180 MeV’a (milyon

elektronvolt) karfl›l›k geldi¤i; ikincisi, pi-

on-nükleon etkilefliminin, yük ba¤›ms›zl›-

¤›na tabi oldu¤u. Uyar›lm›fl durum, pion-

nükleon saç›l›m kesitinin enerji ba¤›ml›-

l›¤›nda, çarp›c› bir rezonans zirvesiyle

kendini belli eder. 

Bütün bu heyecanl› deney çal›flmalar›

aras›nda Fermi, fizi¤in çeflitli alanlar›nda-

ki kuramsal problemler üzerinde de du-

ruyordu. 1952 sonbahar›nda astrofizikçi

Subrahmanyan Chandrasekhar’la yapt›k-

lar› haftal›k görüflme ve tart›flmalar, bir-

likte yay›mlad›klar› iki önemli makaleyle

sonuçland›: “Sarmal Kollarda Manyetik

Alanlar” ve “Manyetik Alan Varl›¤›nda

Kütleçekimsel Kararl›l›k Sorunlar›”.

Fermi’nin savafl sonras› Chicago dö-

nemindeki ilgi ve katk›lar›, yay›mlar›n›n

ortaya koydu¤undan da ileriye uzan›r.

Nükleer yap›n›n kabuk modeliyle 1963

Nobel Ödülü’nü Fermi’yle paylaflan Ge-

oppert-Mayer, Fermi’nin tek bir can al›c›

sorusunun onu do¤ru yola yöneltmeye

yetti¤ini aç›klam›flt›. Fermi bilimsel dergi-
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Fermi, hem kuramsal hem de deneysel fizikte
önemli çal›flmalar yapm›flt›. Bu, bilimsel çabalar›n,
genellikle birinden birinde yo¤unlaflt›¤› o dönemde
önemli bir nokta.

Nükleer fizikteki ilk önemli baflar›s›, atomalt›
parçac›klar›n belirli davran›fllar›n› tan›mlamada ya-
rarland›¤› ve sonradan “Fermi-Dirac istatistiksel me-
kani¤i” olarak tan›nacak olan matematiksel süreçti.
Daha sonra, sürece yeni bir parçac›¤›, nötrinoyu ek-
leyerek beta bozunmas›n› aç›klad›. 

1932’de Sir James Chadwick, sonradan “nöt-
ron” ad› verilecek olan ve elektrik yükü tafl›mayan
bir parçac›¤›n varl›¤›n› keflfetmiflti. ‹ki y›l sonra Fre-
deric ve Irene Joliot-Curie, elementleri alfa parçac›k-
lar›yla bombard›mana tabi tutma yoluyla yapay rad-
yoaktiviteyi ilk gerçeklefltiren kifliler oldular. Alfa
parçac›klar›, art› yüklü helyum çekirdekleri olarak
polonyumdan f›rlat›l›rlar. Bu çal›flmadan etkilenen
Fermi, ayn› fleyi bir baflka yöntemle –radyoaktif be-
rilyumdan elde edilen nötronlarla– gerçeklefltirebile-
ce¤ini düflündü. Parafinden geçirerek h›zlar›n› düflür-
dü¤ü nötronlar›n, radyoaktif parçac›klar›n yay›m›n›
gerçeklefltirmede özellikle etkili olduklar›n› görerek,
bu yöntemi birçok element üzerinde baflar›yla dene-

di. Yavafl nötron bombard›man hedefi olarak 92
atom a¤›rl›kl› uranyum kulland›¤›ndaysa, tan›mlana-
mayan ve oldukça flafl›rt›c› radyoaktif maddeler orta-
ya ç›k›yordu.

Meslektafllar›, Fermi’nin asl›nda atom a¤›rl›¤› 93
olan yeni bir “trans-uranyum” elementi oluflturdu¤u-
na inan›yorlard›. Onlara göre bombard›man s›ras›nda
uranyum çekirde¤i, bir nötron yakalayarak atom
a¤›rl›¤›n› art›rm›flt›. Fermi, onlarla ayn› fikirde olma-
sa da, ne olup bitti¤ini kendisi de anlamam›flt›. Dün-
yay› sarsacak bir keflfin efli¤inde oldu¤ununsa fark›n-
da bile de¤ildi. Y›llar sonra alçakgönüllülükle flöyle
anlatacakt›: “O zamanlar hayalgücümüz, uranyumda,
di¤er elementlerde oldu¤undan farkl› bir parçalanma
süreci gerçekleflebilece¤ini düflünebilmeye elveriyor-
du. Dahas›, ürünleri birbirinden ay›racak kadar kim-
ya da bilmiyorduk.” Ona 1938 Nobel Ödülü’nü geti-
ren de, nötronlarla oluflturulan yapay radyoaktivite
ve yavafl nötronlarla gerçeklefltirilen nükleer reaksi-
yonlar üzerine yapt›¤› bu çal›flmalard›.

Yine 1938 y›l›nda Fermi’nin deneylerini yinele-
yen üç Alman bilimci; Otto Hahn, Lise Meitner ve
Fritz Strassman, uranyumu yavafl nötronlarla bombar-
d›mana tabi tutarak, oluflan ürünlerin kimyasal anali-
zini yapt›lar. Bir y›l sonra yapt›klar› aç›klamaya göre,
uranyum atomu parçalara bölünmüfltü; baryum, krip-
ton ve daha az miktarda da baflka parçalanma ürünü-
ne. Ayr›ca, bu “nükleer fisyon” olay›, uranyumun küt-
lesinin bir k›sm›n›n enerjiye dönüflümüyle muazzam

bir enerjinin aç›¤a ç›kmas›na neden olmufltu. New
York’a vard›ktan k›sa süre sonra bu olaydan haberdar
olan Fermi, bunun varaca¤› noktalar› görmekte gecik-
memiflti. O s›rada bulundu¤u Columbia Üniversite-
si’nde Niels Bohr’la yineledi¤i deneyde, Bohr, bir nük-
leer zincir reaksiyonu olas›l›¤›n› gündeme getirdi.
Araflt›rmac›lar, uranyumun di¤er formlar›ndan atom
a¤›rl›¤› bak›m›ndan farkl›l›k gösteren uranyum-235
izotopunun, böyle bir reaksiyon için en uygun aday
olaca¤› konusunda karar k›ld›lar.

Nükleer zincir reaksiyonu, çok önemli bir bilimsel
geliflme olabilirdi ama, dünyada baflka geliflmeleri de
tetikledi. Atom bombas›n›n yap›m› gibi. ‹çlerinde Fer-
mi’nin de oldu¤u baz› bilimcilerin, Hitler’in böyle bir
ifle kalk›flabilece¤inden duyduklar› endifleyle yazd›kla-
r› ve Einstein taraf›ndan imzalan›p Baflkan Roose-
velt’e gönderilen mektubun ard›ndan start verildi ve
1942’de, Chicago Üniversitesi çat›s› alt›nda, ilk atom
bombas›n›n yap›m›n› üstlenen “Manhattan Projesi”
bafllat›ld›. Bu flekilde Chicago Üniversitesi’ne geçen
Fermi’nin projede üstlendi¤i kilit görev, kontrollü ve
sürekli bir nükleer zincir reaksiyonu oluflturmakt›.

Fermi, savafltan sonra da Chicago Üniversite-
si’nin metalürji laboratuvar›nda çal›flmalar›n› sürdür-
dü. Çal›flmalar›, daha çok nükleer parçac›klar›n, özel-
likle de mezonlar›n temel özellikleri üzerinde yo¤un-
lafl›yordu. Ayr›ca, Chicago Üniversitesi’nde yer alan
büyük bir parçac›k h›zland›r›c›s› olan senkrosiklotro-
nun yap›m›nda dan›flman olarak görev ald›. 

Fermi ve Atom

Bombas›
.

Los Alamos yak›nlar›nda, 1944
(Fermi, sol baflta görülüyor)



leri sürekli olarak okumak yerine, o ara

ilgi alan› olan konudaki uzmanlardan,

belli konulardaki bilgilerini güncelleme-

lerini isterdi. Süperiletkenlik, hem ku-

ramsal, hem de teknolojik yönden olduk-

ça ilgisini çekiyordu.

Ö¤retmen Fermi

Chicago döneminde Fermi’nin fizi¤e

yapt›¤› en önemli katk›, belki de ö¤retme

yetisiyle yapt›¤› katk›yd›. Fermi ruhu, ö¤-

rencileriyle hâlâ sürmekte. Çok sayg›n

kuramsal ve deneysel bilimcileri içeren,

Chicago’daki doktora ö¤rencileri listesin-

de dört tane de Nobel Ödüllü bilimci var.

Fermi’nin efsaneleflen ö¤retim yönte-

minin ard›nda yatan fley, çok dikkatli bir

haz›rl›k dönemiydi. Ö¤retme eyleminin

kendisinden, sonuçtan ba¤›ms›z olarak

keyif al›r gibiydi. Anlatmaya çal›flt›¤›n›

ilk seferinde (hatta ikincide de) kavrama-

yan ö¤renciye k›zmaz, tersine, bir aç›kla-

may› tekrarlamas› gerekti¤inde keyfi de

ikiye katlan›rd›.

Dersleri neredeyse dinleyicileri üze-

rinde hipnoz etkisi yapard›. Ö¤rencilerin

ço¤u, s›n›fta herfleyi kavrad›klar›n› düflü-

nür, ama daha sonra da sanki herfleyin

uçup gitti¤ini hissederlerdi. Çok iyi bildi-

¤im fleyleri bile Fermi’den dinledi¤imde,

sanki büyülenirdim. Bu, çok iyi bildi¤iniz

bir manzaray› yüksekten uçan bir karta-

l›n gözüyle görmek gibiydi -önemli bü-

tün noktalar son derece berrak flekilde

göze çarpard›.

Fermi’nin kuantum mekani¤i hakk›n-

da düflünme ve onu ö¤retme tarz›ndan

da bahsetmeye de¤er. Yaklafl›m› tümüy-

le pragmatikti: Kuantum mekani¤i kabul

edilebilirdir; çünkü öngörüleri deneyler-

le uyumludur. Bir keresinde Schrödin-

ger denkleminin bu kadar uyum içinde

olmaya hakk› olmad›¤›n› söylemiflti. Ko-

nuyu kendi bafl›na ö¤rendi¤i için önde

gelen kuantum fizikçilerinin benimsedi-

¤i “Kopenhag yaklafl›m›”, ya da Göttin-

gen-Zürich-Kopenhag halkas›n›n d›fl›n-

dayd›. Fizikle felsefe aras›na kal›n bir

çizgi çekmiflti. Çözümleme yetene¤i çok

güçlü olmas›na karfl›n, soyut matematik-

ten pek de hofllanmazd›.

Fermi’nin kiflili¤i

Fermi’yi çok yak›ndan tan›mak kolay

de¤ildi, özellikle de derinlerde onu asl›n-

da nelerin güdüledi¤ini anlamak bak›-

m›ndan. Mesleki konularda ona her za-

man yaklafl›labilirdi; ancak kiflisel konu-

larda kendini uzakta tutard›. Chicago’da

onu ilk tan›d›¤›m günlerde, bir iki kifli d›-

fl›nda meslektafllar›ndan kimseyle pek

dostluk iliflkisi kurmaz gibi görünüyor-

du. Dedikodudan uzak durur, baflkalar›-

n›n yetenekleri konusunda, olumlu ya da

olumsuz, çok ender olarak görüfl bildirir-

di. Bütün bunlar ona bir alçakgönüllü-

lük havas› verse de o, kendi yetenekleri-

nin tümüyle bilincindeydi.

Fermi fizikçileri üç gruba ay›r›yordu:

(1) kendilerinden birfleyler ö¤renebilece-

¤i kifliler (1950’lerin Chicago’sunda, bu

gruba dahil olan tek kifli, sonradan nük-

leonlar›n da daha temel parçac›klardan

olufltu¤unu keflfedecek ve kuark modeli-

ni gelifltirecek olan genç Murray Gell-

Mann’d›!); (2) ona karfl› ç›kmaya cesaret

edenler (onlar› can s›k›c› bulurdu; zira

kendisi hemen hep hakl› ç›kard›); (3)

onun fikirlerini tart›flmas›z kabul eden,

bu nedenle de asistan› olmay› gerektiren

nitelikleri tafl›yanlar.

Fermi, kendini yaln›zca fizi¤e adam›fl-

t› ve fizik d›fl›nda pek az fleye ilgi duyu-

yor gibiydi. Tenis ve da¤c›l›k gibi beden-

sel faaliyetlerden hofllan›rd›. Dürüst,

adanm›fl ve inan›lmaz ölçüde verimli bir

bilim adam›yd›. Düflünüflü çok berrakt›;

ama bu konuda ola¤anüstü bir h›za sa-

hip oldu¤u söylenemezdi. Hem basit

hem de zor problemleri ayn› h›zla çözer-

di. Öteki fizikçilerle iliflkilerinde a¤›rbafl-

l› ve alçakgönüllüydü. A¤›rl›¤›n› hemen

ortaya koymak istemezdi. 

Fermi, fizik alan›nda konuflurken

ender olarak hata yapard›. Topluluk

önünde yapt›¤› bir hata, onun için ac›

veren bir deneyimdi. Söylendi¤ine gö-

re, bir keresinde, s›n›fta tahtaya bir-

fleyler yazarken, bir çarpan› yanl›fl yaz-

d›¤›n› farketti. ‹lginç bir noktaya de¤i-

necekmifl gibi dinleyicilere döndü, ve

konuflmas›na ara vermeden, tahtadaki

yanl›fl formülü sol dirse¤iyle siliverdi.

Fermi’nin çok düzenli çal›flma al›fl-

kanl›klar› ve tutumlu bir yaflam tarz›

vard›. ‹fl yerine, genellikle, hava elver-

di¤inde yayan ya da bisikletle gider;

saat 8’den önce orada olurdu; üstelik

evde birkaç saat çal›flm›fl olarak. Fizik

alan›ndaki yetene¤ine tam bir güveni

vard› ve baflka fizikçiler hakk›nda he-

men hiç k›skançl›k göstermezdi. Bu-

nun tek istisnas› Einstein’d›! 

Fermi oldukça zay›f bir haf›zas› ol-

du¤unu söylerdi. Bu nedenle, kendisi

için notlardan, özetlerden, hesaplama-

lardan say›sal verilerden, vb. oluflan

bir koleksiyon, bir “yapay haf›za”, dü-

zenlemiflti. ‹talyanlara hakl› veya hak-

s›z olarak yak›flt›r›lan nitelikleri pek

göstermezdi. Ama, Amerikal› entelek-

tüellerde pek az rastlanan, ‹talyanlara

özgü bir özelli¤e sahipti: her türlü psi-

kolojik kompleksten uzak olmak.

Amerikan yaflam tarz›na tam anla-

m›yla uymufltu. Ö¤rencilerin sosyal et-

kinliklerine kat›l›r, toplant›lar›na gi-

der, ve onlar› evine ça¤›r›rd›. ‹talyan

aksan› kendini her ne kadar hep belli

ettiyse de, ‹ngilizcesi kusursuzdu. 

Fermi’nin sahip oldu¤u en de¤erli

varl›klardan biri de, çok zeki ve sevim-

li bir kad›n olan efli Laura’yd›. “Atoms

in the Family” (Ailedeki Atomlar) adl›

kitab›, büyük fizikçiyi bizlere eflsiz bir

bak›fl aç›s›ndan anlat›r.
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