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Insanin isminin énemli bir fizik kav-
ramina, ya da birimine verilmesi, onu
6limsiiz kilar. Modern fizikte Fermi
adinin en az bir kez gecmedigi herhan-
gi bir tartisma ddsiinmek neredeyse
olanaksiz: Fermi gazi, Fermi momenti,
Fermi sicakligi, Fermi yiizeyi, Fermi
baglantisi, Fermi gecisi, ve Fermi uzun-
lugu (1 F = 1015 m)... Ne var ki, cok
genc -ve oldukca da uzun zaman énce-
6ldugi icin, Enrico Fermi, glinlimtiz fi-
zikcileri icin bir anlamda mistik bir ki-
silik.

Modern fizik tarihinde Fermi kadar
cok yonli bir bilimci yok. Kuramsal ve
somut deneysel calismalari ayni 6l¢lide
o6nemli. Fermi, soyut problemleri kolay-
ca ¢6zdugu gibi, sasirtici deneysel arac-
lar tasarlayip onlar1 kendi elleriyle yap-
makta da ayni 6lctide becerikliydi. Ay-
rica, konular1 olagantsti berraklikla
aciklar, yonettigi tezleri de hem dina-
mizm hem sabirla ele alird. italya ve
ABD’de yetistirdigi seckin égrencilerin
de katkisiyla Fermi, fizikcilerin egiti-
minde bir devrim yapmisti.

Fermi 1942’de uranyum-fiizyon eki-
bini Columbia Universitesi’nden Chica-
go’va getirdi. Savas sonrasinda Los
Alamos’tan doniste, 1946 Ocak ayin-
da, Chicago Universitesi'ne Arthur
Holly Compton’in ardili olarak katildi.
1954 Kasiminda, tniversitenin hasta-
nesine yattiktan alt1 hafta sonra da 6l-
dud. Saglikl bir yapist oldugu halde, er-
ken teshis edilmemis kanserin yaygin
metastazi onu yikmisti. Hentiz 53 ya-
sindaydi. 1954 yazinda Alplerde yapti-
81 gezideyse, 6limcul hastaligini hala
bilmiyordu.
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Fermi 1939 Ocaginda ABD’ye goc
etmeden 6nce de, oraya birkac kez git-
misti. 1930’da Michigan Universite-
si'nin yaz okulunda kuantum elektro-
dinamik konusunda verdigi ders, bu
konudaki tnli “Reviews of Modern
Physics” (Modern Fizik Yazilar1) maka-
lesiyle sonuclandi. 1936’da misafir pro-
fesor olarak gittigi Columbia Universi-
tesi’'nde (New York) verdigi termodina-
mik kursunun notlari, kitap olarak ya-
yimlandz; hdla da kullanilmakta.

1936’daki bu ziyarette, fizik bolimu
baskani ona Columbia’da stirekli kal-
masim 6nerdi. Ancak o dénemde Fer-
mi, Mussolini’nin fasist rejimine 6zellik-
le karst degildi. 1938’de Yahudi karsiti
yasalar yirtrlige girince is degisti. Esi
Laura Yahudi oldugu icin, Fermi Ital-
ya’dan ayrilmaya karar verdi. 1938’de
Nobel Oddlt’'nii almak icin Stock-
holm’e giderken ailesini de yanina aldi
ve buradan da Amerika’ya goc etti.

Bohr Haberi Getiriyor

Fermi New York’a geldikten birkac
glin sonra, Niels Bohr da Amerika’ya
fisyon haberini getirdi. Bu gelismeyle
beliren zincirleme reaksiyon olasiligini
ve sonugclarini farkeden Leo Szilard’la
birlikte Fermi, hemen deneysel calisma-
lara basladi. Bu konuda Fermi, Szilard
ve Herbert Anderson, yalnizca tek bir
makale yayimlayabildiler. Makale, 6zet-
le her fisyon olayinda ortalama 1,5 not-
ronun ortaya c¢iktigini ve bunun zincir-
leme reaksiyon icin yeterli olabilecegini
ifade ediyordu. Daha sonraki calismalar
Manhattan Projesi’nin ilk asamasini bel-

Calismalariyla kendine fizik
alaninda tartismasiz bir yer
edinmis olan, atom ¢aginin
onciilerinden Enrico Fermi

(1901-1954), matematiksel

istatistigi gelistirip nétron
temelli radyoaktiviteyi
kesfetmis, cekirdek
parcalanmasinin (niikleer
fisyon) sozkonusu oldugu ilk
zincirleme reaksiyon calismasini
yonetmis, notronlar ve
radyoaktivite lizerine yaptigi
calismalar, ona 1938 Nobel
Fizik Odiilii’nii kazandirmustr.

geleyen 16 gizli raporda aciklandi.

Columbia’daki fisyon deneylerinin
heyecani icindeyken bile, Fermi kuram-
sal fizik calismalarina ara vermedi. 1941
Ocak aymnda gazlarin durdurma gtici
konusundaki Unli hesaplamalarini ya-
yimladi. Fermi, atmosferdeki baz1 koz-
mik etkiler icin, geleneksellesmis ve ka-
rarli olmayan mezon varsayimina daya-
nan aciklamadan farkhi bir aciklama
6nermek istemisti. Pion parcaciginin
varliginin gosterilmesi, daha alt1 yil ala-
caktu.

Nisan 1942 ile Eylil 1944 arasinda
ntikleer reaktér ve sonunda bir atom
bombasi gelistirmeyi amaclayan ve Chi-
cago Universitesi yerleskesinde gizlice
yuritilen “Metaliirji Laboratuvar1”
(Met-Lab) projesinin bas kisisi, Fer-
mi’ydi. Bu calisma, 2 Aralik 1942’de
diinyanin ilk reaktérintin calismasiyla
sonuclandr: tiniversite spor alaninin tri-
binleri altindaki platforma dikilmis bir
grafituranyum reaktér. Glinlimuzde re-
aktor gitmis ve bu tarihi konum Henry
Moore’un soyut bir heykeliyle isaretlen-
mis durumda.

Fermi’'nin yaz stili kendine 6zgi ol-
makla birlikte, Met Lab calismalarina
iliskin, simdi aciklanmis olan gizli rapor-
lariyla daha 6nceki Columbia raporlari
arasinda belirli bir fark var. Colum-
bia’da Fermi kiictik bir fizikci grubunu
yonetmis ve her asamada onlarla birlik-
te calismisti. Deneyler kiiclik 6lcekliydi
ve Fermi, Roma’daki calismalari saye-
sinde kuram konusunda ustaydi. Buna
karsin Chicago’da, proje cesitli konular-
da buiyik bir bilimci grubunu bir araya
getirmisti. Yapilacak deneylerden so-



rumlu gruplar saptayan da Fermi'ydi.
Bu durumu “telefonla fizik yapmak”
olarak nitelendiren Fermi, bilgisinin ilk
elden olmasini istedigi icin verileri de
genellikle kendisi degerlendiriyordu.
Ders anlatmadaki olagandisti becerisi,
onderligini daha etkili kiliyordu. N6tron
fizigi konusunda bir dizi konferanstan
sonra, Los Alamos’'ta bu konuda daha
kapsamli bir kurs diizenledi; hem de ev
Gdevli bir kurs.

flk zincirleme reaksiyonun onuncu
yildéntimiinde Fermi, bu ilk reaktér ko-
nusunda kapsamli bir makale yayimladi.
Bu yazida olayin dramatik niteligine hic
deginmemisti. Zaten ilk reaktér kritik
asamaya geldikten iki hafta sonra olayi
kisaca anlatirken de “Gecen ay boyunca
Fizik Bolimiintn (Met Lab’in) etkinlik-
leri, zincirleme reaksiyonun deneysel
olusumuna odaklandi. Zincirleme reak-
siyonu gerceklestiren yapi, 2 Aralik’ta
tamamlandi ve o zamandan bu yana ol-
dukca iyi calistyor” diye yazmakla yetin-
misti.

Los Alamos

1944 Eyliliinde, Manhattan Proje-
si'nin pllitonyum dreten reakt6ri calis-
maya basladiktan sonra Fermi, savas so-
nuna kadar kaldig1 Los Alamos’a gitti.
16 Temmuz 1945’te New Mexico'nun
¢ollerinde ilk atom bombasinin patlama-
sin1 izledi. Patlamanin dalgalar1 kendine
ulastig1 anda, yere birka¢ kagit parcasi
birakti ve gittikleri uzakliga bakarak
bombanin verimini kabaca hesapladi.
Bu 6lctim, daha incelikli yollarla elde
edilen resmi 6lctimlere cok yakindi.

Fermi, Los Alamos’ta 6zel projelerle
ugrasan bir béltimiin basindaydi. Bu
Ozel projelerden biri de “Stiper” denen
hidrojen bombasini gelistirmekti. Fer-
mi’nin savas sonrasinda béyle bir cihaz
yapimina karst olmasi, belki de bu dé-
nemde edindigi teknik bilgiden kaynak-
laniyordu. 1950 yazinda Fermi ve Sta-
nislaw Ulam, bir déteryum kitlesinde
patlayict bir termontkleer reaksiyon
baslatma olasiligini arastirdilar. Bu ates-
lemenin, bdyle bir sistemde yayilmaya-
cag1 sonucuna vardilar. Bu rapor, bilin-
digi kadariyla hala gizli tutulmakta.

1945 Agustosunda Nagasaki’nin
bombalanmasindan bir hafta sonra, go6-
revleri tamamlanmis olan bilimciler, Los
Alamos laboratuvarindan ayrilmaya bas-
ladilar. Kendi dogal akademik ortamla-

P i
Roma, 1932. Plan sada, Franco

rina dénmek icin sabirsizlard;; ama ar-
tik yeni bir yaklasimla. Savas dénemi ca-
lismalari, Biiyiik Fizik dénemine -biiyiik
Olcekli araclar ve cok buytk parasal
destek- kapiy1 agmustu.

Fermi, taninmis bir grup bilimadami
ve onlarin savas dénemi genc meslek-
taslartyla birlikte, Chicago Universite-
si'nin paket anlasma teklifini kabul etti.
Universite rektéri, bundan yararlana-
rak (¢ arastirma enstittsi kurdu. Simdi
Fermi’nin adiyla anilan Niikleer Fizik
Enstitiisti bunlardan biri.

Chicago’ya doénen Fermi, hemen
arastirma ve Ogretime basladi. Ancak o
doénemde fizik b6liimiinin deneysel ola-
naklar1 ¢cok azdi. Bu nedenle eski ilgi
alan1 olan nétron fizigi konusuna don-
dd. Savas sirasinda Chicago yakinindaki
Argonne laboratuvarinda yapilmis olan
CP-3 reaktortinden gelen yogun nétron
akisini kullanabilirdi. Tki yillik bir aras-
tirma stiresinde dokuz 6nemli makale
yayimladi; biri disinda hepsi Leona
Marshall ile ortak calismanin Griintiydd.
Ancak btittin makaleler Fermi’nin kalite
damgasini tastyordu.

Bu nétron fizigi arastirmalarindan
sonra, Fermi bir stire icin deneylere

Fermi’nin inlii hatasi (?) Karatahtada goriilen
formiillerin ikinci satin, fizikcileri epeyce ugrastirmis.
Formiiliin dogru biciminde, “h” ve “e” harflerinin
yer degistirmis olmasi gerektigi iddia ediliyor. Ancak
Fermi’nin, bu hatayi dalginlikla mi, yoksa sirf
muzipliginden mi yapmis oldugu, hala bilinmiyor.

-Ré\seﬁi, Enrico Fermi ve Emilio Segre

kisisel katilimi birakip esas ugrasi
olan kuramsal fizige ve yepyeni konu-
lara yoneldi. 1946 ile 1947 arasinda,
kozmik 1sin fizigiyle ilgili heyecanlan-
diric1 bazi sonuclar gelmekteydi; 6zel-
likle de Avrupa’daki deneylerden. Ro-
ma’da arastirmacilar, olagandisi bir
durum saptamislardi: Karbon icinde
durdurulan negatif mezotronlar (me-
zon oldugu sanilan parcaciklarin eski
adi), eger gercekten Hideki Yuka-
wa’nin 6ne stirdigu mezonlarsa, bek-
lendigi gibi karbon cekirdegince far-
kedilir él¢tide emilmiyorlardi. Bunun
yerine saniyenin yaklasik milyonda bi-
ri stirede bozunuyorlardi. Fermi, Ed-
ward Teller ve onlardan bagimsiz ola-
rak Massachusetts Teknoloji Enstitu-
sti’'nden Victor Weisskopf, mezonun
boylesine uzun stre varhigini stirddr-
mesinin, karbon icinde yavaslama si-
recinde bir anormallikle agiklanama-
yacag1 yoniinde inandirici savlar éne
stirdiler. Kisa siire sonra, Ingilte-
re’nin Bristol kentinde arastirmacilar,
fotografik emdlsiyondaki kozmik 1sin
izleklerini incelerken, simdi mdon adi
verilen mezotronlarin, gercekte daha
agir olan ve glinlimiizde pi mezon de-
nen parcacigin bozunmasiyla ortaya
ciktigini kesfettiler; Yukawa parcacigi,
gercekte pi mezondu.

Yiiksek enerji donemi

Cok gecmeden, Berkeley laboratu-
varindaki hizlandiricilar, yapay pionlar
dretiyordu; yiksek enerji fizigi dénemi
de boylece baslamisti. Niikleer arastir-
malar icin Chicago Enstitiisii’'ne 450
MeV’luk bir senkrosiklotron konmasi
kararlastirildi. Bu, birkac yil boyunca
dunyadaki en yuksek enerjili hizlandi-
rictydi. Fermi, bu projeye birkac yoldan
katki yapti. Los Alamos’taki MANIAC
bilgisayarini1 kullanarak pionlarin tre-
tim hedefinden deneysel alana kadar
cizdikleri yoriingeyi hesapladi. (Bilgisa-
yarlarin giicind ¢abucak farketmis ve
usta bir programci olmustu.) Ayrica,
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hizlandirilmis parcaciklarin ¢arparak
Oteki enkaz Urtinleri yaninda pion tret-
tikleri metal hedefi siklotron cevresin-
de hareket ettirmek icin, elektrikle cali-
san kiiclk bir el arabast yapti; “Fermi
Tramvay1” olarak bilinen bu aractan
hayli gurur duyuyordu. Bunun yanisi-
ra, pion demetinin i¢c yogunlugunu 6l¢-
mek icin metal hedefin sicaklik artisi-
nin kullanildigr basit bir yéntem gelis-
tirdi.

Fermi’'nin savas sonrasi ilk 6nemli
makalesi, kozmik 1sinlarin kékeni ve
hizlanmasiyla ilgiliydi. Hizlanma meka-
nizmasinda anahtar etkenin, gokadala-
rin manyetik alani oldugunu ileri stir-
dd. Fermi'nin bir baska carpici makale-
si de Chen Ning Yang ile birlikte yazdi-
81 “Mezonlar Temel Parcaciklar midir?”
baslikli makale. Genellikle pionlarin
ntikleonlarla (atom cekirdegi icinde bu-
lunan proton ve nétronlar) iligkisinin,

?s‘AlamosyaHnlarmda 1944

(Eermi, sol basta goruluyor)

fotonlarin elektronlarla olan iliskisiyle
(yani bir alanin, kendi kaynagiyla olan
iliski) ayn1 oldugu varsayilir. Ancak Fer-
mi ve Yang, pionun, bir niikleon-anti-
ntikleon ciftinin bagh bir durumu oldu-
gu yolunda cesur bir varsayim ileri stir-
ddler. Kendi basina kolayca dogrulana-
mayan ve pek de yararli olmayan bu
varsayim, parcacik kuraminda ‘niikleer
demokrasi’ gibi radikal fikirlere yol a¢-
t1. Glinlimtuizde pionu bir kuark-antiku-
ark ciftinin bagh bir durumu olarak dd-
suntiriz.

Fermi'nin ele aldig1 bir sonraki ku-
ramsal problem, bir protonun bir cekir-
dekle carpigsmasinda, verilen sayida pi-
onun ortaya ¢ikma olasiligini hesapla-
makti. Sonuclarini yalnizca istatistiksel
argtimanlara dayandirdi. Fermi’nin bili-
nen cok yonldltigline karsin, onun her-
seyden cok istatistiksel yontemlere kar-
st derin giiven duydugu séylenebilir.

Enerjik ntkleonlar

Chicago senkrosiklotronu dtizenli
olarak calismaya basladiktan sonra Fer-
mi, pionlarin protonlarla etkilesimine 6n-
celik verdigi deneylerine déndd. Bu calis-
ma olaganiistii iki kesifle sonuclandi. Bi-
rincisi, ntikleonun enerjik bir durumu ol-
dugu ve bu enerjinin 180 MeV’a (milyon
elektronvolt) karsilik geldigi; ikincisi, pi-
on-nikleon etkilesiminin, ylik bagimsizli-
gna tabi oldugu. Uyarilmis durum, pion-
niikleon sacilim kesitinin enerji bagimh-
liginda, carpici bir rezonans zirvesiyle
kendini belli eder.

Biitiin bu heyecanli deney calismalart
arasinda Fermi, fizigin cesitli alanlarinda-
ki kuramsal problemler tizerinde de du-
ruyordu. 1952 sonbaharinda astrofizikci
Subrahmanyan Chandrasekhar’la yaptik-
lar1 haftalik gériisme ve tartismalar, bir-
likte yayimladiklar1 iki 6nemli makaleyle
sonuclandr: “Sarmal Kollarda Manyetik
Alanlar” ve “Manyetik Alan Varhiginda
Kiitlecekimsel Kararlilik Sorunlar”.

Fermi'nin savas sonrasi Chicago doé-
nemindeki ilgi ve katkilari, yayimlarinm
ortaya koydugundan da ileriye uzanir.
Niikleer yapmin kabuk modeliyle 1963
Nobel Odiili'nti Fermi’yle paylasan Ge-
oppert-Mayer, Fermi’nin tek bir can alici
sorusunun onu dogru yola yoneltmeye
yettigini aciklamusti. Fermi bilimsel dergi-

Fermi ve Atom
Bombasi

Fermi, hem kuramsal hem de deneysel fizikte
onemli calismalar yapmisti. Bu, bilimsel cabalarin,
genellikle birinden birinde yogunlastigi o donemde
onemli bir nokta.

Niikleer fizikteki ilk onemli basarisi, atomalti
parcaciklarin belirli davranislarini tanimlamada ya-
rarlandigi ve sonradan “Fermi-Dirac istatistiksel me-
kanigi” olarak taninacak olan matematiksel siirecti.
Daha sonra, siirece yeni bir parcacigi, nétrinoyu ek-
leyerek beta bozunmasini acikladi.

1932’de Sir James Chadwick, sonradan “not-
ron” adi verilecek olan ve elektrik yiikii tasimayan
bir parcacigin varligini kesfetmisti. iki yil sonra Fre-
deric ve Irene Joliot-Curie, elementleri alfa parcacik-
lariyla bombardimana tabi tutma yoluyla yapay rad-
yoaktiviteyi ilk gerceklestiren kisiler oldular. Alfa
parcaciklari, arti yiiklii helyum cekirdekleri olarak
polonyumdan firlatilirlar. Bu calismadan etkilenen
Fermi, ayni seyi bir baska yontemle -radyoaktif be-
rilyumdan elde edilen nétronlarla- gerceklestirebile-
cegini diistindii. Parafinden gegirerek hizlarin diisiir-
diigi nétronlarin, radyoaktif parcaciklarin yayimini
gerceklestirmede ozellikle etkili olduklarini gérerek,
bu yontemi bircok element lizerinde basariyla dene-

di. Yavag notron bombardiman hedefi olarak 92
atom agirlikli uranyum kullandigindaysa, tanimlana-
mayan ve oldukca sasirtici radyoaktif maddeler orta-
ya ¢ikiyordu.

Meslektaslari, Fermi’nin aslinda atom agirhdi 93
olan yeni bir “trans-uranyum” elementi olusturdugu-
na inaniyorlardi. Onlara gére bombardiman sirasinda
uranyum cekirdegi, bir ndtron yakalayarak atom
agirhgini artirmisti. Fermi, onlarla ayni fikirde olma-
sa da, ne olup bittigini kendisi de anlamamisti. Diin-
yayi sarsacak bir kesfin esiginde oldugununsa farkin-
da bile degildi. Yillar sonra alcakgoniilliiliikle soyle
anlatacakti: “O zamanlar hayalgiiciimiiz, uranyumda,
diger elementlerde oldugundan farkli bir parcalanma
siireci gerceklesebilecegini diisiinebilmeye elveriyor-
du. Dahasl, iirtinleri birbirinden ayiracak kadar kim-
ya da bilmiyorduk.” Ona 1938 Nobel Odiilii’nii geti-
ren de, nétronlarla olusturulan yapay radyoaktivite
ve yavas notronlarla gerceklestirilen niikleer reaksi-
yonlar iizerine yaptigi bu calismalardi.

Yine 1938 yilinda Fermi’nin deneylerini yinele-
yen lic Alman bilimci; Otto Hahn, Lise Meitner ve
Fritz Strassman, uranyumu yavas notronlarla bombar-
dimana tabi tutarak, olusan driinlerin kimyasal anali-
zini yaptilar. Bir yil sonra yaptiklari actklamaya gore,
uranyum atomu parcalara boliinmiistii; baryum, krip-
ton ve daha az miktarda da bagka parcalanma iirtini-
ne. Ayrica, bu “niikleer fisyon” olayi, uranyumun kiit-
lesinin bir kisminin enerjiye doniisiimiiyle muazzam

bir enerjinin aciga ¢lkmasina neden olmustu. New
York’a vardiktan kisa siire sonra bu olaydan haberdar
olan Fermi, bunun varacagi noktalar gormekte gecik-
memisti. O sirada bulundugu Columbia Universite-
si’nde Niels Bohr’la yineledigi deneyde, Bohr, bir niik-
leer zincir reaksiyonu olasiligini giindeme getirdi.
Arastirmacilar, uranyumun diger formlarindan atom
agirhgi bakimindan farkliik gosteren uranyum-235
izotopunun, bdyle bir reaksiyon icin en uygun aday
olacadi konusunda karar kildilar.

Niikleer zincir reaksiyonu, ¢cok 6nemli bir bilimsel
gelisme olabilirdi ama, diinyada bagka gelismeleri de
tetikledi. Atom bombasinin yapimi gibi. iglerinde Fer-
mi’nin de oldugu bazi bilimcilerin, Hitler’in boyle bir
ise kalkisabileceginden duyduklari endiseyle yazdikla-
n ve Einstein tarafindan imzalanip Bagkan Roose-
velt’e gonderilen mektubun ardindan start verildi ve
1942’de, Chicago Universitesi catisi altinda, ilk atom
bombasinin yapimini Gstlenen “Manhattan Projesi”
baslatildi. Bu sekilde Chicago Universitesi'ne gecen
Fermi’nin projede tistlendigi kilit gorev, kontrollii ve
stirekli bir niikleer zincir reaksiyonu olusturmakt.

Fermi, savastan sonra da Chicago Universite-
si’nin metaliirji laboratuvarinda calismalarini siirdiir-
dii. Calismalari, daha ¢ok niikleer parcaciklarin, 6zel-
likle de mezonlarin temel 6zellikleri iizerinde yogun-
lagtyordu. Ayrica, Chicago Universitesi’nde yer alan
biiyiik bir parcacik hizlandiricisi olan senkrosiklotro-
nun yapiminda danisman olarak gorev aldi.
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leri stirekli olarak okumak yerine, o ara
ilgi alani olan konudaki uzmanlardan,
belli konulardaki bilgilerini glincelleme-
lerini isterdi. Stperiletkenlik, hem ku-
ramsal, hem de teknolojik yonden olduk-
ca ilgisini ¢ekiyordu.

Ogretmen Fermi

Chicago doéneminde Fermi’nin fizige
yaptigi en 6nemli katki, belki de 6gretme
yetisiyle yaptig1 katkiydi. Fermi ruhu, 6g-
rencileriyle hala stirmekte. Cok saygin
kuramsal ve deneysel bilimcileri iceren,
Chicago’daki doktora égrencileri listesin-
de dort tane de Nobel Odillii bilimci var.

Fermi'nin efsanelesen 6gretim yonte-
minin ardinda yatan sey, ¢ok dikkatli bir
hazirlik dénemiydi. Ogretme eyleminin
kendisinden, sonuctan bagimsiz olarak
keyif alir gibiydi. Anlatmaya calistigini
ilk seferinde (hatta ikincide de) kavrama-
yan 6grenciye kizmaz, tersine, bir acikla-
mayi tekrarlamasi gerektiginde keyfi de
ikiye katlanirdi.

Dersleri neredeyse dinleyicileri tize-
rinde hipnoz etkisi yapardi. Ogrencilerin
cogu, sinifta herseyi kavradiklarimi ddst-
ndr, ama daha sonra da sanki herseyin
ucup gittigini hissederlerdi. Cok iyi bildi-
gim seyleri bile Fermi’den dinledigimde,
sanki btiytlenirdim. Bu, ¢ok iyi bildiginiz
bir manzarayi yiksekten ucan bir karta-
lin goziiyle gormek gibiydi -6nemli bi-
tiin noktalar son derece berrak sekilde
g6ze carpardi.

Fermi’nin kuantum mekanigi hakkin-
da distinme ve onu égretme tarzindan
da bahsetmeye deger. Yaklasimi timdy-
le pragmatikti: Kuantum mekanigi kabul
edilebilirdir; ¢linkii 6ngoériileri deneyler-
le uyumludur. Bir keresinde Schrédin-
ger denkleminin bu kadar uyum icinde
olmaya hakki olmadigini séylemisti. Ko-
nuyu kendi basina 6grendigi icin énde
gelen kuantum fizikcilerinin benimsedi-
8i “Kopenhag yaklasimi”, ya da Goéttin-
gen-Ziirich-Kopenhag halkasimnin disin-
daydi. Fizikle felsefe arasina kalin bir
cizgi cekmisti. Cozlimleme yetenegi cok
glicli olmasina karsin, soyut matematik-
ten pek de hoslanmazdi.

Fermi'nin kisiligi
Fermi’yi cok yakindan tanimak kolay
degildi, 6zellikle de derinlerde onu aslin-

da nelerin guduledigini anlamak baki-
mindan. Mesleki konularda ona her za-

man yaklasilabilirdi; ancak kisisel konu-
larda kendini uzakta tutardi. Chicago’da
onu ilk tanidigim ginlerde, bir iki kisi di-
sinda meslektaslarindan kimseyle pek
dostluk iligkisi kurmaz gibi goriintiyor-
du. Dedikodudan uzak durur, baskalari-
nin yetenekleri konusunda, olumlu ya da
olumsuz, cok ender olarak gorts bildirir-
di. Biittin bunlar ona bir alcakgéntlli-
Itk havasi verse de o, kendi yetenekleri-
nin tlimuyle bilincindeydi.

Fermi fizikcileri tic gruba ayirtyordu:
(1) kendilerinden birseyler 6grenebilece-
gi kisiler (1950’lerin Chicago’sunda, bu
gruba dahil olan tek kisi, sonradan ntik-
leonlarin da daha temel parcaciklardan
olustugunu kesfedecek ve kuark modeli-
ni gelistirecek olan gen¢ Murray Gell-
Mann’d!); (2) ona karsi ¢ikmaya cesaret
edenler (onlar1 can sikict bulurdu; zira
kendisi hemen hep hakli cikardi); (3)
onun fikirlerini tartismasiz kabul eden,
bu nedenle de asistani olmayi gerektiren
nitelikleri tastyanlar.

Fermi, kendini yalnizca fizige adamis-
t1 ve fizik disinda pek az seye ilgi duyu-
yor gibiydi. Tenis ve dagcilik gibi beden-
sel faaliyetlerden hoslanirdi. Dtrist,
adanmis ve inanilmaz 6l¢lide verimli bir
bilim adamiydi. Disiintsii ¢ok berrakts;
ama bu konuda olagantstu bir hiza sa-
hip oldugu sdylenemezdi. Hem basit
hem de zor problemleri ayni hizla ¢ézer-
di. Oteki fizikcilerle iliskilerinde agirbas-
Ii ve alcakgontilliydd. Agirligini hemen
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laboratuvarina giderken

ortaya koymak istemezdi.

Fermi, fizik alaninda konusurken
ender olarak hata yapardi. Topluluk
6ntinde yaptig1 bir hata, onun icin aci
veren bir deneyimdi. Séylendigine go6-
re, bir keresinde, sinifta tahtaya bir-
seyler yazarken, bir ¢arpani yanlis yaz-
digini farketti. Ilginc bir noktaya degi-
necekmis gibi dinleyicilere déndd, ve
konusmasina ara vermeden, tahtadaki
yanlis formild sol dirsegiyle siliverdi.

Fermi’'nin ¢ok diizenli calisma alis-
kanliklari ve tutumlu bir yasam tarzi
vardi. i§ yerine, genellikle, hava elver-
diginde yayan ya da bisikletle gider;
saat 8’den Once orada olurdu; Ustelik
evde birkac saat calismis olarak. Fizik
alanindaki yetenegine tam bir gtiveni
vardi ve baska fizikciler hakkinda he-
men hi¢ kiskanclik gostermezdi. Bu-
nun tek istisnasi Einstein’di!

Fermi oldukca zayif bir hafizasi ol-
dugunu séylerdi. Bu nedenle, kendisi
icin notlardan, 6zetlerden, hesaplama-
lardan sayisal verilerden, vb. olusan
bir koleksiyon, bir “yapay hafiza”, di-
zenlemisti. Italyanlara hakli veya hak-
siz olarak yakistirilan nitelikleri pek
gostermezdi. Ama, Amerikali entelek-
tiiellerde pek az rastlanan, Italyanlara
6zgU bir 6zellige sahipti: her tirld psi-
kolojik kompleksten uzak olmak.

Amerikan yasam tarzina tam anla-
miyla uymustu. Ogrencilerin sosyal et-
kinliklerine katilir, toplantilarina gi-
der, ve onlar1 evine cagirirdi. Italyan
aksani kendini her ne kadar hep belli
ettiyse de, Ingilizcesi kusursuzdu.

Fermi’nin sahip oldugu en degerli
varliklardan biri de, cok zeki ve sevim-
li bir kadin olan esi Laura’ydi. “Atoms
in the Family” (Ailedeki Atomlar) adli
kitabi, biytik fizikciyi bizlere essiz bir
bakis acisindan anlatir.

Nermin Arik
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