Yildizlar, gokadalar ve tim
madde, bugiin de oldugu gibi, son-
suza dek genislemesini siirdiiriir-
se, ugsuz bucaksiz evrenimizi,
10", 10" ya da 10" yillarinda ne-
ler bekliyebilir?

D @inya, bir giin, binlerce km. capinda iri bir
bilye gibi, piriizsiiz, soguk demir bir kiire
olacak ve karanlik boslukta yalniz kalmaya mah-
kum edilecektir.

Zaman akacak ve hi¢ birsey dedismeyecektir.
Fakat, beklenmedik bir anda &li - diinya, birkac
cm. boyunda bir kara delik olana dek cbkecek ve
sikisacaktir. Sonra, bu sikismis olaganGsti kiitle
(1si@in bile disariya kagamiyacadi derecede yo-
gun), cok zayif bir 1simim seklinde, baslangigta
yavas, gittikge hizlanarak sizacak ve sonunda ti-
milyle buharlasacaktir. Evrenin her yerinde ben-
zer dénisimler meydana gelecektir.

Evrenin bu ilging gorimiimil, buglinkdl evren-
bilim, fizik ve astronomi bilgilerimizden elde
edilmistir.

Evren, 10 milyar yil 8nceleri, Biiyiik Patlama
diye adlandinilan dogumu ile birlikte genisliyen
bir gokadalar sistemidir, Evren igin iki olasi ge-
lecek sbz konusudur : genisleme ya sonsuza dek
siirecek ya da bir gin durup tersine donecektir.
Bu secenedi belirleyici etken evrenin ortalama
yogunlugudur.

Evren yaklasik olarak bos ve tam anlamyla
soduktur. Hacminin gok kiigik bir kismu yiiksek
yogunluklar ve sicakliklardaki maddelerle dolu-
dur - yildizlar, gezegenler ve diger gokcisim
leri - fakat, tiim uzayin ortalama yogunlugu m’
de 1 atomdan daha seyrektir ve 181 yaklasik - 455°
F, dir (mutlak sifirdan yaklagik 5° fazla). Bu di-
giik degerler, son derece yiksek yogunluk ve
sicakhigin etkin oldugu Biyik Patlama'dan bu ya-
na, genislemenin {stinden milyarlarca yil ge¢-

mesinden Stirtidiir. Eger hem enerjl hemde mad-

de baslangigtan bu yana korunduysa bu genisle-
me, evreni daha sofiuk ve yodunlugunu da daha
ditsik yapmalidir.

ILGING ONGORULER

ilerl siirecegimiz savlanin temel dayanad
evrenin sonsuza dek genislemesidir. Varsayalim
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ki boyle olsun, gelecekte ne olabilir? Oniimiiz-
deki sonsuz zeman miktari, kozmik dram igin bizi
ilging dngdrilere gbtirebilir. Ornedin agagidaki
senarycyu diistinelim. !

Evren, hidrojenini helyum'a  déniistirerek
nitkleer tepkimelerden meydana ¢ikan enerji ile
yagamini siirdiren yildizlarla doludur. Omriinin
sonunda her bir yildiz hidrojeninin tamamim ya-
karek yakitini tiketecektir. Bu evrede, yildiz
gbrkemli son bir pariitidan, arkasinda kabaca
diinya biyilkliiginde bir tag pargasi kalana dek,
cekim kuvveti nedeniyle kendi Gzerine cokerek
sikisacaktir. Ginesimiz bu olgusunu yaklagik 5
milyar yil sonra yasayacaktir. Gezegenimizin de
uzak gelecekteki bu kavurucu yasamla karsilas-
masi ayni sire¢ igindedir. Daha sofuk ve s&-
nik yildizlar, yakitlanni ve parlakliklarini daha
uzun bir siire kullanabilecekler; fakat evrendeki
tim yildizlar bir trilyon yil sonra yakitlann ta-
mamen toketeceklerdir. Sojuyan gezegenler bu
kalintilarin cevresindeki yoriingelerinde, kalinti-
lar da gbkada igindeki ydriingelerinde dénmeye
devam edeceklerdir.

Yildizlararas: uzay Oylesine biylktlr ki, ci-
simlerin karsilagsma sansi son derece azdir; fa-
kat on milyon trilyon yil (10'®) sonra soguk yil-
diz kirintilar, tekrarlanan garpismalardan dolay:
yoriingelerinde tedirgin olacaklardir. Gokadalarin
yapist bu siire¢ iginde cok dedisecektir, Bliyik
kitleli 8l yizdizlarin i¢ kisma dogru siritklenme-
siyle gekirdektek] kiitle sonugta dev bir kara
delik bigimi alana dek sikisarak yodunlagacaktir.
Merkezi bblgelerin kiitlesi, gbkadalarin baslangig
kiitlesinin yiizde on'u kaderdir. Her bir gokadadaki
bir kisim yildiz, bu olayin disinda kalerak, bazi-
lart uzak mesafelerdeld yodriingelerinden yavasga
merkezl kara deligin ydriingesine ydnelecekler,
segeceklerdir.
Yildizlarin birbirlerine ¢ok yaklasmalari gezegen-



leri de ana yildizlarindan koparacak, ¢ogu so-
nunda gbkadalarin dising firlatilacaklardir.

Yakit'' tikenmis wildizlarin  bir kismi da
merkezi kara deligin ybriingesinde kalmawi si-
rekli saglayamayacaklardir. Yoriingelerinde doner-
ken, gbkadanin ¢ekim alanindan otiirii biraz te-
dirgin olacaklardir. Bu tedirgirlikler sonucu az
kalan enerjileri de tikenecek ve &lii - yildizlar,
yavasga, helezonlar cizerek merkeze dogru di-
seceklerdir. Merkezi kara delikler, sonugta, béy-
le yakalanan tim &l cisimleri yutacaklardir; bu
siire¢ kabaca 10™ yil alacektir. Evren maddesl-
nin hemen hemen tiimid kara delikler Iiginde,
arta kalami da tek tik soduk yildizlarda ve ge-
zegenlerde olacaktir.

TUNEL OLAYI

Goz dnlne alinan bu siire icersinde kara de-
likler bile tam birer kara delik olmayabilir. Us-
telik, cok zayif bir 1simim ve birkag fiziksel par-
¢acik bile vaynlarlar. Iste bu tiir madde ve ener-
Iller, kara deliklerdeki “tinel"ler de yakalanir-
lar. Tiinel siireci, kesinlikle higbir tanecigin son-
lu bir uzay Iginde siirekli kalici bir dzellik gds-
termez diye tammlanan belirsizlik ilkesine da-
yanmaktadir. Bu, su demektir, belirli bir anda
yakalanmis bir tanecik kagmak Igin kigiik bir
olasiliga sahiptir. Bu olasiliklar normal boyut ve
kiitledeki cisimler igin gok kilgliktiir 6yle ki, giin-
lilk zrastirmalanmizda tiinel olayi, higbir zaman
meydana gelmemektedir. Bununla birlikte, rad-
yoaktivite dahil, bazi atomik siireclerde bu ola-
yin olustugu bugiin bilinmektedir.

Yaklasik 101900 vl sonra tinel, gdkadalarla
yer dedistirmis kara delikleri tahrip etmeye bas-
layacaktir. Bu yolla, evrende var olan maddenin
biyik bir kismi 1simim enerjisine dénlismiis ola-
cak ve evrenin genislemesiyle dadilacaktir. Artik
olarak, sadece kagabilmis 6li yildizlar ve geze-
genler kalacaklardir.

Kaynastirma veya radyoaktif bozulma yoluy-
la tim elementler sonugta demir'e déniisecek-
lerdir. Boylece, genel Glimden sonra hayatta ka-
lan tiim nesneler, 101900 10°™ yillik bir gevrimde
keti demir olacaklardir. Bu gok uzun sire icinde,
daha baska birsey olmayacaktir, fakat buradaki

cok kelimes| gecen siirelere oranla komik dene-
cek kadar kigiktir.

Her bir cisim, kara delige doniistikten son-
ra igiim  tiinel sdreci yoluyla buharlasacaktir.
Boylece, yaklagik tim madde dagilarak yok ola-
cak, geri kalan evren, sadece zayif bir 1simmda
bulunacaktir. Isimimin son pargasi da yayimnlan-
diktan sonra, bir zamanlar evrenimizin kapladi-
a1 yeri, sonsuz bir bosluk alacaktir.

Ceviren : N. Levent ALTAS
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® Goriinen yildizlarin saylsi : Aysiz
ve temiz bir gecede goz en séniik altincs
kadirden yildizi gorebilir. Bu limitten par-
lek yildizlarin sayisi tilm gokyiiziinde yakla-
stk 7.000 tanedir,

@ Kiigiik bir teleskopla gorillebilen
yildizlarin sayisi: Capt 7.5 cm. olan cok
kitgiik bir teleskopla yaklasik tiim gokyii-
zilnde 25 milyon yildiz garebilirsiniz.

@ 5'm lik, teleskopla goriilebilen
yildizlanin sayisi : ABD'inde Mount Pa-
lomar Gozlemevihdeki 5 m'lik teleskopla
tiim gokyiiziinii tarayabilseydiniz gorecegi-
riz yildiz sayisi iki milyar olacakt:. {

® Samanyolumuzdaki yildiz sayisi :
Bilim adamlan Iginde yasadiginiz gékada-
dada yaklasik 100 milyar yildiz oldugunu
tahmin etmektedirler.
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