~ MARS
INSANOGLUNU
BEKLIYOR

Ustin AYDINGOZ

i nsanolu 15 yidan beri Danya'dan baska bir gokcis-
minde yiriimedi; bundan 18 yil Gneesine kadarki binlerce
yillik bilinen tarihl boyunca da yiramemisti. Apollo 11 ast-
ronotlan Neil Amstrong ve Edwin Aldrin 21 Temmuz 1969'da
Ay'a ayak bastiklarinda, yeni bir ¢ag agmig oldular. Son Apollo
(Apollo 17) Aralik 1972'de Ay'dan ayrildiginda, 6 ayn ugus-
ta toplam 12 insan, Dinya'min uydusunda yGrimosti.
1970'lerin baglannda, siradan hale gelen Apollo ugus-
lanmin bagansi, diger gezegenlere de gidilmesi fikrinin yaygin
hir sekilde gindeme gelmesine neden oldu. O donemde 0y-
le lyimser tahminler yapildi ki, bunlar gergeklegseydi iginde
bulundugumuz yillarda insanoglu Mars'a gitmis olacakti,

NEDEN MARS?

Gines Sisteni’'nde Danya'nin haricindeki 8 gezegenden
Yerkiire'mize en yakin ikisi Venis ve Mars'tir. Bu iki komsu
gezegene, ozellikle de Mars'a gitmek fikri daha Ay'a bile ula-
silmamigken insanoglunu cezbetmistir.

Venis, ylzeyini gbrinmez kilan, dagiimak bilmez bulut
labakasi nedeniyle gezegenlere gitme heveslilerini hayal ki-
nkhifina ugratmaktadir. Dahasi, Venils'(n yizeyini drten bu
yogun bulut tabakasi ve Vends atmosferinde gok yiksek oran-
larda bulunan karbondioksit, “‘sera etkisi"' olarak bilinen bir
olay nedeniyle gezegene ulasan giines Iginiannin 1sisinin uzaya
dagiimasim dnlemekte ve bu durum, gezegenin yizeyinde
480°C'ye varan sicakliklara neden olmaktadir. Ayrica, Ve-
niis'teki atmosferik basincin Dinya'dakinin 100 kati oldugu
saniimaktadir, Teknik olarak, bu sicaklik ve basing faktorle-
rinin yani sira, Vends yiizeyinin gerekli givenilirlide ve ay-
nintiya sahip haritalannin hendz gikanlamarmig olmasi da, kisa
siirede insanl bir Venils ugugu olasiidini azaltmaktadir.

Binlerce yildir insanoglunun merakini uyandiran bir bagka
gezegen olan Mars igin ise durum boyle dedildir. Bu kirmizi
Istkli gokeisminin 3500 yil kadar once Babillilerin dikkatini gek-
tigine dair kayitiar vardir. Babilliler ona, savag tanrilan Ner-
gal'in adini vermiglerdir. Gezegene Mars adini kendi savag
tannlann sereflendirmek (zere verenler ise Romalilardir.

Teleskobun kesfinden sonra, astronomiar yizlerce yil
Mars' gozlediler. Ginimuzden yoz yil kadar dnce ilk bly(k
teleskoplar Mars'a yoneltildiginde, gdzlemciler gezegenin kir-
mizimtrak bir yizeyi, beyaz kutup bolgeleri oldugunu, yize-
yinde agik ve koyu renkte, degisken olugumiann yer aldigini
gorddler. 1877'de ltalyan Giovanni Schiaparelli, Mars yize-
yinde gordiigi gizgisel olusumlara “‘*kanal'" terimini uygun
bulduktan sonra, Amerikall astronom Percival Lowell, bu ka-
nallann, Mars'ta ileri bir uygarliga sahip ustin zekal yara-
tiklanin (rGni olabilecegini one siirdi. Bir gdriise gore bu
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“yapay kanallar'’, Mars kutuplanndan su tagiyarak genis ta-
nmsal dretim alanlanni besliyordu.

Mars'ta insanliktan eski ve daha ileri bir uygaridin var
olup olmadigi tartigmasi uzun yillar bilim adamianni, bilim-
kurgu yazarlanni ve merakli bir kamuoyunu mesgul etti. 30
Ekim 1938'de ABD'de yasanan bir olay kamuoyunun *'Mars
uygarh@l' konusunda hassasiyetini oldukga garpici bir e-
kilde ortaya koymaktadir. O aksam Amerikal aktor Orson Wel-
les radyodan, gerekli ses efektlerinin de kullanildigi soyle bir
haber yayini yapti: “‘Sizlere New York 'taki Yayin Bina-
st'min catisindan sesleniyorum.., Duydugunuz canlar,
vaklagan Marslilara kars: halkt uyarmak icin ¢alini-
yor... Ditsman Palisades boyunca gorils alaninda bu-
lunuyor.. Bes bilyiik makine... Bana bir biilten uza-
tildr... Marslilarin silindirleri biitiin iilkeye yayiliyor...
Simdilik bu kadar..."” Bayik bilim-kurgu yazan H.G.Wells'-
indnli kitabi Dényalar Savas: 'min bir dramatizasyonundan
bagka bir sey olmayan bu yayinin ardindan 6nemii bir dinle-
yici kitlesi panik iginde evlerini terkederek sokaklara ve kirla-
ra dokilldii. Gergek anlagilincaya kadar biitiin {lkedeki polis
merkezleri ve itfaiye istasyonlan binlerce telefon aldilar.

Bu tdr spekilasyonlann yerlerini gerceklere birakmaya
baslamasi, ancak 1960'lardan sonra mimkin oldu. Ameri-
kan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NASA'nin Mariner uzay
araglan (Mariner 4,6 ve 7) Mars'in birkag bin km yakinindan
gecerek, pezegenin atmosferi ve yizeyl hakkinda bilgi top-
ladilar ve 200 civaninda fotografini gektiler.

1971°de Mars etrafinda yoriingeye oturtulan Mariner 9
ise gezegen ve Iki kiigUk uydusu (Phobos ve Deimos) hak-
kinda oldukga aynintili bilgiler sagladi ve 7000 fotodraf gon-
derdi. Mariner 9'un sagladigi bilgilerden anlagidi ki, Mars'-
in yiizeyinde Dinya'dan gorildigo sekilde “'kanallar™ yok-
tur, bunlar bir optik illizyondan ibarettir. Ayrica, Dinya'dan
gortlen Mars yizeyindeki agik ve koyu renkli degigken olu-
sumlann, gezegende mevsimsel olarak gikan bayik toz firti-
nalanna bagh oldudu belirlendi.

Belki biitin bunlardan daha liging olarak, ¢api Dinya'-
ninkinin yaklagik yansi kadar (6786 km) olan Mars'in yize-
yinde, akillara durgunluk verici jeolojik olusumlar tesbit edil-
mistir, Ornegin Mars ekvatoruna yakin olarak yer alan dort
(aktif olmayan) volkanik dag kesfedilmigtir ki, herbirinin yik-
sekligi 25 km dolayindadir, Bunlarin en heybetlisi olan 27
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km'lik Olympus Mons'un etekleri bir ugtan bir uca 550 km
boyunca uzanmaktadir. Adini Mariner’dan alan Valles Mari-
neris ise 4500 km uzunlugunda dev bir kanyonlar sistemi-
dir.

Bugiine kadar uzay araglar Mars'la ligili olarak bol mik-
tarda bilgi saflamiglarsa da, bugin gezegen hakkinda bil-
diklerimizin ok biylk bir b6lim{ Viking I ve 2 sayesinde
elde edildi. Bu iki ara¢ 1976'da Mars yiizeyine de indiler ve
ilk planianan 90 ginden gok daha uzun bir siire, 6 yil, geze-
genle ilgiii atmosferik, meteorolojik, biyolojik, jeolojik ve sis-
molojik aragtirmalar yaptilar; bu arada Dinya‘ya 50 bin fo-
tograf gonderdiler. Iste, bir giniin 24 saat 37 dakika stirdd-
0 ve bu 6zelligi ile DOnya'ya gagilacak derecede benzeyen
Mars'tan ilk hava raporu: “‘Aksama dogru dogudan ge-
ceyarisindan sonra glineydogudan hafif rilzgériar.
Maksimum riizgdr hizi saate 25 km kadar. Sicaklik,
giin agardiktan hemen sonra -86°C ile 6gleden sonra-
30°C arasinda degisti, Atmosferik basing 7.70 mili-
bar."”

YENI PROJELER

Viking projesinin bilylk bagansina ragmen, Mars'ta ha-
yata yonelik ipuglanmin bulunamarmg olmasi hayal kinkhig)-
na yol agti. Bunun, 10 senedir Mars'a yonelik bir projenin
gergeklestiriimemis olmasinda rold vardir. Ama-artik ilk sok
atlatldi ve insanoglu igin Dilnya'dan sonra en cazip gezege-
nin Mars oldugu fikri bir kez daha vurgulandi. Onimiizdeki
10 yil iginde Mars'a yonelik yeni insansiz projelerin uygulan-
maya konulmasi planianiyor. Bu projeler, biytk olasilikla ge-
lecek yizyilda gergeklestirilecek olan **Mars’in insanh kesfi'
icin gerekli detayh bilgileri saglayacak.

Bu projelerin ilki 1988 Sovyet Intercosmos Phobos mis-
yonudur. Uzay araci, ismini hedefi olan Mars'n iki uydusun-
dan biri olan Phobos'tan aliyor. Intercosmos, SSCB liderli-
ginde Dogu Avrupa Glkelerinin de katididi bir galisma gru-
budur. Bu proje ile Mars etrafinda yoringeye girecek olan
Viking 1'in gonderdigi bu fotografta ¢ol gorinimiin-
deki Mars yiizeyi ve turuncu renkli atmosfer gorilil-
yor.

Viking I rarafindan Subat 198" de ¢ekilen 102 forog-
rafin birlestirilmesiyle elde edilen bu resimde Mars yti-
zevindeki heybetli volkanik daglardan iigii (solda) ve
43500 km. uzunlugundaki Valles Marineris (ortada) gé-
riililyor.

uzay araci, hem gezegeni yukandan inceleyecek, hem de Pho-
bos'ta ilging deneyler yapacak. Bu deneylerden biri, arag Pho-
bos'tan 50 metre yiiksekte iken bir lazer igininin uydunun
yuzeyine gonderilmesini, boylece yizey materyalinin iyoni-
ze olmasini sadlamayl dongériyor; sonugta olusacak bulut arag
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Intercosmus Phobos projesi Mars’in uydularindan
Phobos 'la ilgili ilging arastirmalart da kapsamina ali-
yor.

tarafindan incelenecek. Bu yikseklikten gekilecek fotograf-
lar Phabos'un yizeyindeki 1 cm'lik olusumlan bile gdstere-
bilecek. Intercosmos bu projeyle ilgili olarak iki muhtemel
‘inici arag’ (lander) dizaynindan birisini sececek: (1) Uydu-
nun gesitli yerlerine ulagabllecek aiplayici bir sistem, veya
(2) Dinya'dan bir yil boyunca izlenebilecek kalici bir arag.
Phobos misyonunun SSCB’den 1988'de firlatilmasi ve 200
gln sonra Mars'a ulagmas: planlaniyor, Phobos'a vang igin
muhtemel bir tarih 1 Mayis 1989 olabilir.

Mars'a yonelik bir dider proje, Amerikallann Mars Ob-
server aracidir. Bu uzay aracinin Mars etrafindaki bir yorin-
geden gezegeni incelemesi ve 1990'da firlatilmas planlani-
yor (son haberler projenin 1990'dan once gergeklestirilebi-
lecegine igaret ediyor). Mars Observer, gezegenin dzellikle
|eokimyasal ve Iklimsel yapisini (bu arada Mars'ta suyun var-
Iigini) aragtiracak ve Mars'in gok yiksek olgekli haritalannin
hazirlanmasi amaciyla, gok aynntili fotograflanni gekecek.

Henuz onaylanmamig ve detaylan belirlenmemis olan,
fakat 1990'lann baglannda Mars'a gonderilmesi planianan
bir diger Intercosmos aracl ise Vesta'dir. Ayrica, heniz ta-
sanm safhasinda olan baz projeler vardir ki, bunlardan biri
balonlann da kullaniimasini dngdrmektedir (Mars riizgaria-
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rinda bir balon ugabilir ve bu arada yizeyin dnemli bir boli-
muno yakin mesafeden inceleyebilir)

Mars atmosferinin aragtinimasina dzel bir Gnem veril-
mektedir. Bunun bir nedeni de Mars'a ydnelik projelerin biz
dinyadakiler agisindan simdilik en pratik sonuglanmin bu aras-
tirmalardan alinabilecek olmasidir. Mars'taki ilging atmos-
ferik olaylanin ve mevsimsel 6zelliklerin anlagiimasi, dinya-
daki iklim ve hava tahminlerinin gelistiriimesine katkida bu-
lunacaktir,

Yukanda bahsettigimiz insansiz uzay araglanindan son-
ra sirayi neyin alacagi bilim gevrelerinde tartigma konusu-
dur. En kuvvetli adaylar ise Mars'tan Dinya'ya toprak ve kaya
orekleri gonderebilecek bir sistem ve Mars yuzeyinde ha-
reket edebllecek araclardir. Yiizeyde hareket edebilen bir sis-
tem farkli bolgelerden Gmekler de toplayabilir; NASA, Jet Pro-
piisiyon Laboratuvan ve ABD Ulusal Bilimler Akademisi boyle
bir projeyi tavsiye etmektedir. Sovyetier Birligi'nin de boyle
bir sistemi gozon(ine aldigi bilinmektedir. Ik defa SSCB Ulu-
sal Bilimler Akademisi'nden Roald Sagdeev'in dnerdidi bir
yaklagim ise bu projenin ABD, SSCB, Avruga (lkeleri ve Ja-
ponya‘min katiimasiyla uygulamaya konulmasidir, Boyle bir
projenin 1990'lann sonlanna dogru gergeklesebilecedi umu-
luyor.

MARS'A INSANLI UCUS

Mars'a yonelik insansiz uguslann bu mantikl goriinen
siralanigl bir tarafa, yakin gelecekte siper devietlerin Mars'a
insan gondermeyi bir takvime baglamas da surpriz olma-
malidir. California Teknoloji Enstitis'nden Bruce C.Murray,
insanli uguslann, onlann uygulanmasina karar verecek yo-
netimler igin ulusal popiilarite ve uluslararas prestij agila-
rindan cazip politik 6ddller sadlayabilecegine isaret etmek-
ledir. Hele prestije gok fazla gereksinim duyulan bir donem-
de bulunuluyorsa... Baz tarihgilere gore, Baskan Kennedy'-
nin 25 Mayis 1961'de *‘Amerika'nin 1970'e kadar Ay'a bir
insan gonderip onu salimen Diinya'ya dondiireceqini’' taah-
hit etmesinin, ABD'nin Kiba'daki basarisiz Domuzlar Kor-
fezi gikarmasindan hemen sonraki aya rastlamas) tesadif de-
gildir.

Amerikal populer bilim adami Cari Sagan'in Mars'in kesfi
konusundaki gorugu, gezegenin bir stre daha insansiz hare-
ketli sistemler tarafindan aragtinimasi yonindedir; bitin bu
gabalar, sonugta insanl bir Mars ugusuna giden yolu aga-
caklir. Sagan'a gore, Mars'a yonelik insanli ugus ABD ve
SSCB tarafindan ortaklasa gergeklestirimelidir, giinkd bu hem
dinya bangina katkida bulunacaktir, hem de bdyle bir proje-
nin olaganistd maliyeti iki Ulke tarafindan paylasiimis ola-
caklir.

Gergekten de insanh Mars ugusunun, insansiz uguslara
gore gok daha pahaliya malolacagi siphesizdir. lyimser tah-
minler, boyle bir projenin maliyetinin 40 milyar dolar civa-
rninda olacagim gosteriyor. Yine de, halihazirda Mars'a yo-
nelik insanli bir ugus igin gerekli teknolojik temel, 1961'de
Apollo programi baglatildiginda Ay'a yonelik insanli ugus igin
gerekmig olandan gok daha kuvvetlidir.

Mars'a insanli bir ugus icin gorinirde hendz onaylan-
mig bir proje yoktur, ama boyle bir ugusun temel dzellikleri
az cok bellidir. Segilen tarihlere gore degismekle birlikte,
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E.T'Yi NEREDEN
GOZOMUZ ISIRIYOR?

En lyi bilim-kurgu yaratiklarinin neden Dinya‘da ya-
sayanlarin rotuslanmig birer akrabalarina benzeme
egiliminde olduklann hi¢ disindiniz ma? Bilim-
kurgu yazartannin yaraticilktaki eksiklikleri midir so-
n? Baska yerlerdeki yasam Dinya'daki yagam-
dan kokl bigimde farkl midir?
Godu biyolog, Diinya'da olugagelmis yasam bigim-
lerinin, gok daha genis olas: varyasyonlar yelpaze-
sinin yalmzea kiigik bir alt grubunu olusturdugu-
nu ve evrimin gegirmis oldugu bilinen sireg digin-
da herhangl bir degigik siireten de gegmis olabi-
lecegini kabul etme egilimindedirler. Ancak iki bi-
lim adami, bugn bunun tam tersini digintyoriar,
Pennsylvania'daki Franklin ve Marshall College’-
dan ‘Thomas ve Federal Almanya'daki Ti-
bingen Universitesi'nden Wolf-Erust Reif, fizik ya-
salannin, olusabilecek iskelet yapilanna bir sinirla-
ma getirdigini dislnduler. Olasi iskeletleri tanim-
lamak (izere, toplam 23 varyanttan olusan ve her
biri 2 |la 4 aras) varyanti iceren 7 ana sinita dayali
bir dizenleme getirdiler. Ornegin iskeletin gatisi da-
hili ya da harici, materyall sert ya da esnek va ni-
hayet, unsurlannin bilyime bicimi, akresyon (ekle-

dir.
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‘bu binbesyiiz otuzalti kom-
bﬁmyaﬁhlcdafaziasayﬂmu‘ diyor Thomas.
Arastirmacianmiz, i Olasi varyasyon-

lann tam tamina yansinin bugiin bol miktarda bu-
lundugunu, Gigte ikisinin yaygin bir sekilde bulun-
dmwwydmnwbkglubkhﬁmnmnm-
ender rastianir veya hig var olmachgini saptamislar-
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bir evrenden s6z etmek anlamina gelir."
Discover'den gev.: Serap AKPINAR

Viking 1 tarafindan Mars yiizeyinden génderilen bu
fotografta yiizeyde ¢alismalar yapan aracin sicaklik
dlger uzantisi gdriiliiyor. Birkag meire dtede toprak-
ta gortilen izler Viking I’in drnek toplama kolu tara-
Jindan meydana getirilmistir.

Dinya-Mars ugusu yaklagik 10-11 ay kadar siirecek; Mars
yuzeyinde muhtemelen bir ay kadar sdreyle kalinacak, Mars-
Diinya yolculugu da yaklagik 10 ay tutacaktir, Ugus siresin-
ce gerekecek oksijen ve su muhtemelen rejenerasyon yon-
temlenyle sagjlanacaktir, Ekiptekilerin sayisi igin optimum bir
rakam 7 olabilir; psikolojik agidan, ne kadar gok kisi giderse
0 kadar iyidir ama, gotirilmesi gerekecek malzeme agisin-
dan da bu sayinin olabildigince disik tutulmas gerekmek-
tedir; tek sayilann (6rnegjimizde 7) tercih edileceqi saniimak-
tadir, zira ekip tarafindan alinabilecek kritik kararlar igin oy
¢oklugu saglanabilmeli, bir baska deyisle, beraberlik hali ol-
mamahdir.

Yaklasik 2 sene sirebilecek boyle bir ugusta, agirliksiz-
ik bir sorun olacak midir? Bu sorunun yaniti belli degildir,
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ama bu agidan ekiptekiler icin dzel egzersizler ve diyet gere-
kecedi kesindir. Sovyet kozmonotlan Dinya'ya donmeksi-
zin uzayda B ay sireyle, goriindgte 6nemii bir problem ol-
madan kalabilmiglerdir (aynca, bir kozmonat her biri 6 ay
siiren iki uzay ugusu yapmistir).

Insanii Mars ugusunun nasil olacag e ilgili belki bitin
hususlar dnceden tahmin edilebilir. Ama bir nokta vardir ki,
ancak boyle bir ugusun sonrasinda agikhiga kavusabilir. In-
sanin, sadece birkag kader ortagiyla beraber Diinya'dan ay-
rilip dar bir mekanda aylarca yol aldiktan sonra farkli bir ge-
zegene ulagmasinin ve orada kafasini gokyizine gevirdigin-
de “‘anagezegenini'’ yildizZlann arasinda kigicik bir nokta
olarak gormesinin ne demek oldudu. Buna yakin bir duygu-
yu, olsa olsa, 1492'de bilinmeyene yelken agan Kristof Ko-
lomb ve yol arkadaslan ile 1969 Temmuz'unda Ay'da y(r(-
yenler hissetmis olabilirler,

Diinya ile arasinda ilging benzerfiklerin yaninda, onemli
yapisal farkliliklar olan Mars, yine de insanoglunun ziyareti-
ne simdilik en uygun gezegendir. |
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