
Arflimet’e iliflkin kesin olarak sapta-
nabilen tek tarih, öldü¤ü ‹Ö 212 y›l›.
Bu tarih, antik dönemin dünya savafl›
say›lan ikinci Pön Savafl›’na karfl›l›k
geliyor. Arflimet, Siraküz’ün, Romal›-
lar›n kuflatmas›na iki y›l direnmesini

sa¤layan ilginç savunma makineleri
(düflmana kütükler f›rlatan manc›n›k-
lar dahil) tasarlar. ‹catlar›, Yunan bil-
geli¤inin Romal›lar›n gücünü nas›l ye-
nebildi¤inin güçlü bir sembolü haline
gelir. Yetene¤inden yararlanma iste-

¤inden olsa gerek, Romal› general
Marcellus’un onu kurtarmak istemesi-
ne karfl›n, flehir düfltü¤ünde Arflimet
de yaflam›n› yitirir.

Ve böylece Arflimet bir efsane kah-
raman›na dönüflür. Bugün bile onun

Arflimet (Arkhimedes) en beklenmedik yerlerde ç›kar karfl›m›za. ‹ncil’de bile kendisinden
sözedilmifl olabilir:  "Ufak bir kent ve orada yaflayan birkaç insan vard›; ve büyük bir düflman
kral geldi ve onu kuflatt› ve ona karfl› büyük siperler infla etti. Orada oturan yoksul ve bilgin
bir kifli vard›; bilgeli¤i kenti kurtard›; ama bu yoksul kifliyi hiç kimse an›msamad›.  ...  Bilge

kiflinin bilgeli¤i hor görüldü."  Yüz y›l kadar önce Moriz Friedländer bu al›nt›n›n, Siraküz
kuflatmas›nda Arflimet’in öyküsünün bir versiyonu olabilece¤ine dikkat çekmiflti. Günümüzün
araflt›rmac›lar› bu yoruma pek kat›lmaz, bunun ahlaki ders niteli¤inde bir öykü oldu¤unu ileri

sürerler. Yine de, Friedländer’in bir bak›ma hakl› oldu¤u bir nokta vard›. Arflimet, eski Akdeniz
halk›n›n hayalini, baflka hiç bir bilginin yapamad›¤› ölçüde etkilemiflti.
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arfl‹met
‹spat, fiafl›rt›c›l›k ve Beklenmedik...



hakk›nda baflka herhangi bir
eski zaman bilimcisinden çok
daha fazla fley duyuyoruz; an-
lat›lanlar›n ço¤u güvenilir ol-
masa da. Ne var ki, ara s›ra
eserleri de bize de¤erli baz›
kiflisel bilgiler yans›t›yor. Ör-
ne¤in Kum Sayac› kitab›nda,
Phidias adl› bir astronomun
vard›¤› bir sonucu dile getirir-
ken, onun kendi babas› oldu-
¤una da de¤inir. ‹sim önemli-
dir; çünkü Arflimet’in soylu
olmad›¤›n› gösterir. Atina’da-
ki Parthenon’u yapan büyük
heykeltrafl›n ad› da Phidias’t›.
Daha sonra bu isim zanaat-
karlar aras›nda s›kça kullan›-
l›r oldu. Eski zamanlar›n soy-
lular›ysa hüner ve ustal›¤a
pek de¤er vermezler, elle yap›lan iflle-
ri de o ölçüde afla¤› görürlerdi ki,
o¤ullar›na zanaatsal baflar›lar› an›msa-
tan isimler vermezlerdi. Bu nedenle
Arflimet’in büyükbabas› büyük olas›-
l›kla bir soylu de¤il, alçakgönüllü bir
zanaatkard›. 

Efsanelere pek güven olmasa da,
hamama da bir u¤ramadan Arflimet
konusu eksik kal›r. Kral Hiero’nun al-
t› tac›n›n öyküsünün en ünlü versiyo-
nu, Vitruvius taraf›ndan anlat›lm›fl ola-
n›. Arflimet, hamama gitti¤i bir gün
çok dalg›nd›r; tac› bozmadan alt›n›n
kat›fl›ks›z olup olmad›¤›n› nas›l belirle-
yece¤ini derin derin düflünmektedir.
O s›rada banyosundan suyun taflmak-
ta oldu¤unu farkeder ve "Eureka, eu-
reka!" (Buldum, buldum!) diye ba¤›ra-
rak hemen d›flar› f›rlar.

Arflimet’in buldu¤u neydi? Vitruvi-
us’a göre, suya tümüyle bat›r›lan bir
nesnenin yerinden etti¤i suyun hacmi-
nin, o nesnenin hacmine eflit oldu¤u.
Öyleyse, tac› küvetteki suya dald›-
r›p yer de¤ifltiren suyun hacmini
ölçerse, bu hacim tac›n hacmi-
ne eflit olacakt›. Bu hacim, ku-
yumcuya baflta verilmifl olan
benzer kütledeki saf alt›n›n
yaratt›¤› hacim fark›y-
la ayn› olmal›yd›. Ne
var ki, tac›n tafl›rd›-
¤› suyun hacminin
daha büyük oldu¤u
ortaya ç›kt›. Demek
ki kuyumcu alt›n›
taç yapmak için erit-
ti¤inde bir k›sm›n›

çalm›fl, onun yerine yo¤unlu¤u daha
az olan bir metal koymufltu. 

Öyküde anlat›lan bu yöntem güve-
nilir olmakla beraber o denli basittir
ki Arflimet Yüzen Cisimler Üzerine
eserinde ondan söz bile etmemifl.

Hamam öyküsü bize bu insan›n
gerçek boyutlar›n› yans›tm›yor. Yüzen
cisimler konusundaki eserinde Arfli-
met flafl›rt›c› ölçüde derin bir sonuca
var›yor: Dura¤an bir s›v› kütlesinde,
eflit hacimli bütün sütunlar›n a¤›rl›kla-
r› da birbiriyle ayn› olmal›d›r; tersi du-
rumda s›v›, daha a¤›r olandan daha
hafife do¤ru akar. Bir kat› cisim böyle
bir s›v› içine dald›r›ld›¤›nda da ayn›
fley geçerlidir. Baflka deyiflle, içine ka-
t› bir cisim bat›r›lm›fl bir s›v› sütunun-
da, s›v›n›n ve cismin toplam a¤›rl›¤›,
toplam hacmi ayn› olan bir s›v› sütu-
nunun a¤›rl›¤›na eflit olmal›d›r. Öyley-
se, suya bat›r›lm›fl bir cismin a¤›rl›¤›,
yerinden olan su hacmindeki suyun
a¤›rl›¤› kadar azal›r. (Suda kendimizi
daha hafif hissetmemizin nedeni bu-

dur.) Bu temel teorem, Arflimet’in
sözkonusu eserinde "Önerme
7" bafll›¤› alt›nda titizlikle is-
patlanm›flt›. ‹flte bu, "Eureka!"

diye ba¤›rmaya gerçekten de-
¤ecek bir fleydi.

Arflimet’in ileri sürdü¤ü
tezler, kesin ve basit ol-

duklar› gibi, ken-
disi hakk›nda an-
lat›lanlar kadar da
çarp›c›d›r. Çal›fl-
malar›, birlikte ge-
liflen üç ö¤e içerir:

ispat, flafl›rt›c›l›k ve beklen-
medik. ‹spat ve flafl›rt›c›l›k
birbiriyle ba¤lant›l›d›r; çün-
kü Arflimet, hayret verici
bir fleyin do¤ru oldu¤unu
da ispatlayarak, bizi flafl›r-
t›r. fiafl›rt›c›l›kla beklenme-
dik olan da ba¤lant›l›d›r.
Çünkü flafl›rt›c› sonuç ge-
nellikle, birbirinden çok ay-
r› gibi görünen iki ayr› ala-
n›n denk ya da eflit oldu¤u-
nu gösterir; buysa beklen-
medik bir sürprizdir.

Arflimet yaln›zca sezgi-
sel görünen gerekçeleri
pek az kullan›r; kulland›-
¤›nda da bunu aç›kça belir-
tir. Önce, pek bariz olma-
yan baz› postulatlar (do¤ru

oldu¤u kabul edilen önermeler) sap-
tar. Örne¤in, Küre ve Silindir Üzerine
Birinci Kitap’ta flunu ileri sürer: "E¤er
ayn› yönde içbükey iki e¤riden biri
ötekini içine al›yorsa, bu e¤ri, içine al-
d›¤› e¤riden daha uzundur ve bu ne-
denle, örne¤in, iki nokta aras›ndaki
en k›sa uzunluk, bir do¤ru parças›-
d›r." Arflimet, ispatlanabilir olanla ol-
mayan› birbirinden ay›rmaya çok bü-
yük önem vermiflti. Bariz gibi görü-
nen gözlem sonuçlar›n›, aç›kça belir-
tilmifl postulatlara dönüfltürerek, yad-
s›namayan ispatlar yapmay› baflarm›fl-
t›.

Arflimet’in ispatlar› her zaman fla-
fl›rt›c› ve sezgilere ters düflen sonuçlar
ortaya koymufltur. Basit ve ilginç bir
örnek verelim. Kum Sayac›’nda Arfli-
met, kurdu¤u say›sal sistemle, bütün
evreni dolduracak kum tanelerinin sa-
y›labilece¤ini gösteriyor. Bu ispat›n,
görülebilen herhangi bir matematiksel
amac› yok -flafl›rt›c› bir örnek olman›n
d›fl›nda.

Arflimet’in ispatlar›n›n sonucu, ge-
nellikle iki biçimden birini içerir. Bi-
rincisi, e¤risel bir nesnenin, bir tür
do¤rusal nesneye eflit oldu¤u yönün-
dedir. (E¤risel ve do¤rusal aras›ndaki
s›n›r, Eski Yunan geometrisinin özü-
nü, hatta bir anlamda geometrinin
kendisinin özünü oluflturur.) ‹kincisiy-
se, fiziksel nesnelerin, soyut geomet-
rik terimlerle betimlenebilecekleridir. 

E¤risel ve do¤rusal geometrilerin
kar›fl›m›n› içeren ispatlar, küre ve si-
lindir konusundaki iki kitapta da yer
al›r. Silindir içine çizilen kürenin gö-
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Arflimet ‹Ö. 287 y›l›nda, Sicilya adas›ndaki Siraküz kentinde do¤du. ‹Ö. 212’de,
Siraküz Romal›lara düfltü¤ünde bir asker taraf›ndan öldürüldü.



rünüflü o denli çarp›c›d›r ki, Arflimet
bunun mezar tafl›na çizilmesini ister.
Yüzy›llar sonra, ‹stanbul’daki Aya Sof-
ya gibi büyük yap›lar için esin kayna-
¤› olan, belki de bu flekildir. Dünyaya
iki yeni cismin tan›m›n› getiren iki ça-
l›flmas› daha az çarp›c› de¤ildir: Ko-
nikler ve Küresel Cisimler Üzerine ve
Spiral Çizgiler. Fiziksel nesneleri ge-
ometrik terimlerle tan›mlayan çal›flma-
larsa Düzlemlerin Dengesi Üzerine ve
Yüzen Cisimler Üzerine kitaplar›d›r.
Parabolün Karelenmesi (yani parabo-
lün, alan› eflit karelere bölünmesi) ve
Mekanik Teoremlerin Yöntemi konu-
sundaki iki incelemesindeyse her iki
yaklafl›m› birlikte kullanm›flt›r.

Bu eserler ve Kum Sayac›’n›n, Arfli-
met’in kendi yaz›s›yla günümüze ulafl-
m›fl eserler oldu¤u konusunda, tam
denebilecek bir fikir birli¤i var. Bun-
lar, belki de matematik tarihinde en
etkin olmufl çal›flmalar. ‹spat, flafl›rt›c›-
l›k ve onu izleyen beklenmedik süreç-
leri, günümüz matematikçileri için de
bir hedefse, bunun nedeni belki de Ga-
lileo, Leibniz ve Newton’dan geçerek
bize ulaflan, Arflimet’in tarihî miras›.

Arflimet’in Mekanik Teoremlerin
Yöntemi konusundaki çal›flmas›, onun
en ilginç eseri say›l›yor. Bu çal›flma,
ünlü dilbilimci Heiberg taraf›ndan
1906 y›l›nda, ‹stanbul’da eski parflö-
menler aras›nda (üzeri kaz›nm›fl ve
sonra yeniden yaz›lm›fl olarak) bulun-
mufltu. Heiberg’in buldu¤u, bir 13.
yüzy›l dua kitab›na malzeme olufltu-
ran çal›flman›n, 10. yüzy›l kopyas›yd›.
Heiberg belli belirsiz izlerin, hepsini
olmasa da ço¤unu okumay› baflarm›fl-
t›. Bu inan›lmaz bulgudan k›sa süre

sonra yaz› yeniden kayboldu (ya da ça-
l›nd›). Ancak 1998’de New York’ta bir
aç›kart›rmada yeniden su yüzüne ç›ka-
rak iki milyon dolara sat›ld›. Ad› aç›k-
lanmayan al›c›, eserin flimdi Baltimo-
re’daki Walters Sanat Müzesi’nde ko-
runma ve görüntülenme çal›flmalar›na
da destekte bulunuyor.

1906’dan bu yana, Mekanik Te-
oremlerin Yöntemi’nde Arflimet’in
do¤ru, e¤ri, fiziksel ve geometrik kav-
ramlar›n› birlefltirdi¤i biliniyor; daha
da önemlisi, kalkülüsü öngörerek son-
lu ile sonsuzu da birlefltirdi¤i.

Biri e¤risel, öteki do¤rusal iki nes-
ne alal›m ve bunlar› sonsuz say›da bö-
lümlere ay›ral›m; öyle ki, ikifler olarak
al›nd›klar›nda hepsi ayn› noktaya göre
dengede olsun (Bkz. flekil). Örne¤in,
Birinci Önerme için verilen flekilde, bu
tür sonsuz say›daki bölümlerden her-
hangi biri için; ΑΒΓ parabolünden
ΟΞ, ve ΑΒΓ üçgeninden ΜΞ do¤rula-
r› (parabol-do¤rusu Θ konumunda ol-
mak üzere), K noktas›na göre denge
durumundad›r. Bu nedenle, bir bütün
olarak al›nd›¤›nda üçgen ve parabol,

ayn› K noktas›na göre (parabolün
a¤›rl›k merkezi Θ’de olmak üzere)
dengededirler. Bir üçgenin a¤›rl›k
merkezini bulmak kolayd›r; öyleyse
parabolün ve üçgenin a¤›rl›k merkez-
lerinin, dengelendikleri noktaya olan
uzakl›klar›n› ölçebiliriz.

Bu makalenin yazar› Reviel Netz ve
Osaka, Prefecture Üniversitesi’nden
Ken Saito, 2001 y›l›nda Baltimore’a
giderek Mekanik Teoremlerin Yönte-
mi’nin daha önce okunmam›fl bölüm-
lerini inceliyor ve oldukça flafl›r›yorlar.
Ortaya ç›k›yor ki, Arflimet kalkülüsü
yaratmak için kesin yöntemlerin aray›-
fl› içindeymifl.

Ça¤dafl araflt›rmac›lar, matemati¤in
16. yüzy›ldaki bilim devrimi s›ras›nda
temel bir kavramsal devrim yaflad›¤›n›
varsayd›lar. Sonsuz büyüklükte küme-
lerle ilk u¤raflanlar›n modern matema-
tikçiler oldu¤u, Eski Yunan matema-
tikçilerinin buna hiç el atmad›¤› düflü-
nülegeldi. Ancak bulunan eski parflö-
menlerde Arflimet’in tam da bunu yap-
makta oldu¤u görüldü. Sonsuz bü-
yüklükte iki kümeyi karfl›laflt›r›p, ayn›
say›da elemanlar› oldu¤unu ifade et-
miflti. Bugüne kadar Eski Yunan ma-
temati¤i konusundaki kaynaklar›n
hiçbiri bu bilgiyi içermifl de¤il.

Bu bulgu Arflimet’in yaflam› boyun-
ca yapt›¤› çal›flmalar›n tümünün bir
simgesi. En önemlisi de, daha önce
kimsenin yapmad›¤› bir fley yapmaya
çal›flmas›yd›: beklenmedik olan› baflar-
mak. 

Netz, R., Proof, Amazement, and the Unexpected, Science, Kas›m
2002

Ç e v i r i :  N e r m i n  A r › k

72 fiubat 2003B‹L‹M veTEKN‹K

Arflimet’in Yöntem’deki Birinci Önerme’sini göste-
ren flema.


