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Kiresel istnmanwn ve insan kaynakli diger degisimlerin
dogal gevre ve insan yasamindaki etkilerini iyiden iyi-
ye hissetmeye basladigimiz su donemde, bilim insanlart
ustlerine dusen vazifeyi yerine getirerek cesitli sekiller-
de dinya kamuoyunu yaklasan buyuk tehlikeler konu-
sunda uyarmaya calistyor. Gegtigimiz yil da bilim insan-
larimn gesitli konulardaki olumsuz durumlan ve tedbir
alinmazsa basumiza gelebilecekleri insanliga anlatmaya
calistiklar ¢ok sayida rapor ve arastirma yayumlandt.
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Gronland’da Eriyen Buzlar
Tonlarca Metan Salhiyor

Ocak basinda Nature’da yayumlanan bir arastirmada
Grénland Buz Ortiisi’niin tonlarca metan saldigina, do-
laywsiyla buradaki buzul alti biyolojik etkinligin atmosfe-
ri sanlandan ¢ok daha fazla etkiledigine iliskin bulgular
elde edildi. Metan karbondioksitten daha disuk kon-
santrasyonlarda bulunsa da 20-28 kat daha etkili bir sera
gazl. Daha once de Gronland’daki buz damarlarinda ve
Antarktika’daki buzul altt bir golde metan tespit edilmisti
ancak bu yeni arastrma ile buytk buz ortusu havzalann-
da, bahar ve yaz aylarinda eriyen sular yoluyla atmosfere
metan ¢ikist gerceklestigi ilk kez gosterildi.
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IPCC Panelinden “Mavi Gezegen”
icin Kirmuzi Alarm

Birlesmis Milletler biinyesindeki Hiikiimetlerarast iklim
Degisimi Paneli’nin (IPCC) Eylil ayinda yayunlanan yeni
raporuysa iklim degisiminin denizleri ve donmus bolge-
leri daha 6nce gorilmedik sekilde yikima ugrattigt konu-
sunda uyardi. Rapora gore sular yukseliyor, buzlar eriyor
ve canlt tirleri insan etkinliklerinin sonucunda habitat de-
gistiriyor. Donmus haldeki arazilerin kaybiysa daha fazla
karbon salimina neden olarak erimeyi daha da hizlandut-
yor. Ote yandan raporda karbon salumlarinda kéklii ve hiz-
I bir sekilde kesintilere gidilmesi durumunda en kotu et-
kilerden kaginilabilecedi umudu da korunuyor.
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Antarktika’daki Yillik Buz Kaybi
40 Yil Oncesine Gore Alu Kat Fazla

Proceedings of the National Academy of Sciences dergisin-
de 14 Ocak’ta yayumlanan bir arastirmaya gore, Antarkti-
ka’daki yilik buz kaybinda 1979 - 2017 arasinda altt katlik
bir artis oldugu yoninde bulgular elde edildi. Arastirma-
cilar ayrica erimenin giderek hizlanmasinin bu stregte
deniz seviyelerinde 1,27 santimetreden fazla ytkselmeye
neden oldugu sonucuna vardt. Antarktika’nin buz kiitle-
sine iliskin bu en uzun soluklu degerlendirme ¢alismast
aym zamanda codrafi olarak da hayli kapsamliydt.
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Doganin iklim Degisimine
Direnci Konusunda “Bicak
Kemige Dayand/r”’

Nature’da yayunlanan uyar niteligindeki bir baska ma-
kalede de alaninda 6nci bir grup bilim insant dogdal
cevrenin insan kaynakl iklim degisimi ve buna bag-
It diger degisimlere direncine iliskin on yil kadar on-
ce belirledikleri dokuz sinir noktasinin yaridan fazlast-
nwn asildigint duyurdu. Sinir noktast niteligindeki ¢ev-
resel olaylarin artik ¢ok daha olast ve birbirine santlan-
dan ¢ok daha fazla bagh oldugunu, bunun da olast bir
domino etkisine neden olabilecedini vurgulayan bilim
insanlart, tim bu sonuglarin insan medeniyetinin var-
ligumt tehdit edebilecegine dikkat ¢ekiyor.

Son on yilda sinir noktalarina yaklasildigina iliskin ¢ok sayida kanit birikti.
Bunlara iliskin domino etkileri de 6ngoruliyor.

Swnur noktalart

Baglantililik

H. Permafrost
(Donmus Toprak)
Coziiliyor

A. Amazon yagmur
ormanlart
Stk tekrarlayan kurakliklar

D. Kutupalti orman
Yangwnlar ve orman
zararlilar degisiyor

E. Mercan Resifleri
Biiyiik ¢apl 6limler

1. Bat1 Atlantik buz ortiisti
Hizlanan buz kaybt

B. Kuzey kutup deniz buzu
Yuiz6lgiim kaybt

G. Gronland buz ortiisii
Hizlanan buz kaybt

C. Atlantik su dongiisii
1950’lerden beri
yavaglamada

J. Wilkes Havzast
Dogu Antarktika,
hizlanan buz kaybt
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Bilim Camiasindan iklimle ilgili
Acil Durum Uyarisi

11.000’den fazla bilim insaninin imzastyla yayumlanan,
iklim degisimi konusunda insanliga uyart niteligindeki
bir makale yila damgasint vuranlar arasindaydi. Maka-
lenin ana mesajt suydu: Eger hayatlarimizda hizly, kok-
la ve kalict degisiklikler yapmazsak yakin bir zamanda
“tarifsiz insani acilarla” karst karstya kalacagiz. iki yil
once de benzer bir makale yayumlayan Thomas N. New-
some ve ekibi, ¢evreyle ilgili tim diinyada giderek ar-
tan kaygilardan da cesaret alarak hazirladiklart bu ye-
ni makalede, son kirk yila ait halka agik verileri, enerji
kullanumy, yiizey sicakligi, nufus, orman kayiplar, ku-
tup buzlari, dogurganlik oranlart ve tabii ki karbon sa-
lumlar konularint kapsayacak bi¢imde irdeledi.

®

Gronland’daki Buzlar 2003’e
Gore DoOrt Kat Hizhi Eriyor

21 Ocak’ta Proceedings of the National Academy of Sci-
ences dergisinde yayumlanan baska bir arastirmada
Gronland’da 2003’ten 2013 ortalarina kadar strege-
len en buyik buz kaybinin adanin buyuk buzullardan
buyik Ol¢lide mahrum olan glneybatt bdlgesinde
gerceklestigi, dolayisiyla adadaki erimenin daha 6nce
sanildigindan ¢ok daha hizli oldugu sonucuna varildt.
Bilim insanlar uzun stredir adada buyuk buzullarin
yogunlukta oldugu ve Atlantik Okyanusu’na buzdagt
boyutlu buz pargalart biraktigi gineydogu ve kuzey-
batt bolgelerine odaklanmistt. Gineybatt bolgesinde
yeni fark edilen hizli buz kaybinin deniz seviyelerinde
sanilandan daha fazla ytkselmeye neden olacagt di-
sunuluyor.
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Yiikselen Deniz Seviyeleri
300 Milyon insam
Tehdit Ediyor

Ekim sonunda Nature Communications’ta yayumlanan
bir arastrma daha Once sanilandan u¢ kat daha faz-
la insanin yikselen deniz seviyelerinden dolayt risk al-
tinda oldugunu ortaya koydu. Arastirmaya gore, kar-
bon salimlarinda 6nemli azaltmalar yapilmadigt ve ki-
y1 koruma tedbirleri alinmadigt takdirde, toplam 300
milyon insanin yasadigt kiyt kesimleri 2050’ye gelindi-
dinde yilda bir sel felaketine ugrayacak. Daha 6nce 80
milyon olarak tahmin edilen bu sayi, yeni arastirma-
da tim diinyadaki kiy1 bolgelerinin topografyasinin ve
yapay zekanin da dahil edildigi daha gelismis teknik-
lerle degerlendirilerek guincellendi.

Bilim insanlan Arasinda
insan Kaynakh Kiiresel Isinma
Konusunda %100 Uzlasi

Kuresel 1sinmaya dair yilin en ilging arastirmalarin-
dan biri de James L. Powell'in, insan kaynakl ktire-
sel isitnmaya dair bilim insanlart arasindaki uzlasmaya
iliskin arastirmasiydi. Bu konuda yillardir arastirma-
lar yapan Powell, daha 6nceki arastirmalarinda da so6z
konusu uzlagsmanin %100’e yakin oranlarda oldugu-
nu hesaplamisti. Ancak Bulletin of Science, Technology
and Society’de yayumlanan son arastirmasinda, 2019
yilinda 1 Ocak’tan Agustos basina kadar, “iklim degi-
simi” ve “kuresel 1sitnma” konularinda hakemli dergi-
lerde yayumlanan toplam 11.602 makale tzerindeki in-
celemeleri sonucunda uzlasmanin %100’e ulastigt so-
nucuna vardt. The Consensus on Anthropogenic War-
ming Matters adli kitabin da yazart olan Powell, s0z
konusu uzlagsmanin énemli oldugunu ¢unku insanla-
rin bu uzlasmaya ne kadar inanirlarsa iklim degisi-
miyle milcadeleye iliskin eylemleri o kadar destekle-
yecegini disunuyor.
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Dogadaki Esi Gorillmemis
Bozulma ve Tiir Yok Olusunun
Boyutlar1 Raporlands

Birlesmis Milletler giidumliu Biyogesitlilik ve Ekosis-
tem Hizmetleri Uzerine Hiikiimetlerarast Bilim Politi-
ka Platformu (IPBES) tarafindan yayumlanan ¢ok kap-
saml bir ¢evre raporu yila damgasint vuranlar arasin-
daydt. Elliden fazla tilkeden, doga bilimleri ya da sos-
yal bilimler alanlarindan 145 uzman tarafindan, top-
lam sayist 15.000’e yakin bilimsel ve resmi kaynak sis-
tematik bicimde gozden gegirilerek hazirlanan ve ko-
nuyla ilgili simdiye kadarki bu en kapsaml raporda
bir milyondan fazla tiirin yok olma tehlikesiyle karst
karstya oldugu ortaya kondu. Insan etkinliklerinin tiir-
lerin yok olusunu baslica hangi sekillerde hizlandir-
digut da irdeleyen rapor, insanlik olarak yasantimiz-
da “dontsum niteliginde dedisiklikler” yaparak dogayt
hala koruyabilecegimiz, iyilestirebilecegimiz ve siirdi-
rulebilir bicimde kullanabilecegimiz yonunde iyimser
bir mesaj da igeriyor.



10

Karbondioksiti Kat1 Komiire
Doniistiiren Yontem

Avustralya’daki RMIT Universitesinden arasturmactlar st-
vt metalleri katalizor olarak kullanarak karbondioksi-
ti katt kOmure donustiren bir yontem gelistirdi. Nature
Communications’ta yayunlanan ¢alisma, bir sera gazi olan
karbondioksiti atmosferden guvenli ve kalict bir sekilde
uzaklastirmaya yonelik alternatif bir yol sunuyor. Oda st-
cakliinda calisabilen yeni yontem verimli ve buytk 0l-
geklerde uygulanabilir islemlerden olusuyor. Yontemin
bir yan faydast ise olusan kati karbonun -elektrik ytkini
tutabildigi i¢in- stiperkapasitér haline getirilip gelecegin
araglarinda bir bilesen olarak kullanilma potansiyeli.

Kataliz 6ncesi stire¢ Kataliz stireci

CeO
LMCe

alasumt
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Nanoteknolojik Bulusla Kizilotesi
Isiktan Enerji Eldesi Basarilds

Ce,0°

KTH Royal Institute of Technology’den arastirmactlarin
yurittigu bir ¢alismada siradan giines gozelerinin tze-
rine uygulanarak gozelerin kizilotesi 151g1 kullanabilme-
sini ve bu yolla verimliligin en az %10 artmasint sagla-
yan bir film gelistirildi. Arastrmacilar bu dzel filmi, na-
nokristalleri mikromercek zincirleriyle butlnlestirerek
gelistirdi. GOzle goriillemeyen kizilotesi stk Diinya uzeri-
ne ulasan gunes istmuminin yaklasik yarisunt olusturuyor
ancak siradan gunes enerjisi sistemleri bu stnumt gu-
ce déniistiiremiyor. Arastrmamn lideri Hans Agren’in
aciklamasina gore, mikromerceklerin 15191 yogunlastir-
ma becerisi sayesinde nanoparcaciklar zayif kizilotesi
1stnumt gunes gozelerinin faydalanabilecegi gorundur 1s1-
da cevirebiliyor. Patenti alinan ve Nanoscale’de yayumla-
nan bulus, bu acidan ¢idur agict goruliyor.
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Elektriksiz Calisan Yeni Bir
Sogutma Sistemi

University at Buffalo’'dan mihendisler kalabalik bi-
yuk sehirlerde binalarin elektrige ihtiya¢ duyulmadan
sogutulmasina yardumct olabilecek yeni bir sistem ta-
sarladi. Nature Sustainability’de yayumlanan makale-
de agiklanan sistem, Ozel olarak tasarlanmis bir gu-
nes siperliginin dibindeki bir kutunun i¢ine yerlestiri-
len 6zel bir malzemeden (ucuz bir polimer/aliminyum
film) olusuyor. Film, kutu i¢indeki havadan 1st sogu-
rup bu enerjiyi atmosfer icerisinden dis uzaya ileterek
sistemin bulundugu ortamin serinlemesine yardimct
oluyor. Siperlik bir yandan gelen giines 1s1gint engel-
leyip bir yandan da filmin yaydigt termal 1stnumt uza-
ya gondererek ikili bir islev goriuyor. Bu yeni pasif so-
dgutma sistemi alandaki 6nemli bir probleme egiliyor:
Istmumsal sogutma giinduz vaktinde ve kalabalik kent-
sel alanlarda nastl ¢alisabilir? Sistem 6zellikle de iklim
degdisimine uyum tedbirlerinin gindemde oldugu bu-
gunlerde 6nemli bir yenilik olarak nitelendiriliyor.

Yeni gelistirilen elektriksiz sogutma sistemi, 6zel olarak tasarlanmis
bir glines siperliginin dibindeki bir kutunun igine yerlestirilen 6zel bir
malzemeden (ucuz bir polimer/aliminyum film) olusuyor.
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Miihendisler Karbondioksiti
Havadan Ayiran Bir Sistem
Gelistirdi

Massachusetts Institute of Technology’den arastirmact-
lar, Energy and Environmental Science’ta yayumlanan bir
makaleyle akis hdlindeki havadan karbondioksiti ayurma-
y1 saglayan yeni bir yontem gelistirdiklerini duyurdu. Ci-
haz aslinda, dolarken elektrotlarindan gegen havadan (ya
da baska bir gaz karnistmindan) karbondioksit sogurup bo-
salirken karbondioksiti serbest birakan 6zellestirilmis bi-
yuk bir batarya niteliginde. Akis hdlindeki havadan kar-
bondioksiti uzaklastiran cogu yontemden farkl olarak, bu
yeni sistem, atmosferdeki de dahil olmak tizere neredey-
se her seviyedeki karbondioksit konsantrasyonunda cal-
swyor. Ayrica oda sicakliginda ve normal hava basincinda
calisan sistemin iklim degisimiyle muicadelede faydal bir
arag olabilecedi dustunuliyor.
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Kuantum Noktacaklarla
Karbondioksit “Yiyen” Mikroplar
Gelistirildi

University of Colorado, Boulder’den arastirmacilar, ha-
vada bulunan karbondioksiti ve azotu kullanarak ¢e-
sitli plastikler ve yakitlar iretme yetenedine sahip na-
nobiyo-hibrit organizmalar gelistirdi. Arastirmacilar
mikrobiyal hicrelerdeki belirli enzimleri harekete ge-
¢iren, 1sikla etkinlestirilen kuantum noktaciklar kulla-
narak zararli karbondioksiti biinyelerine alarak onu bi-
yolojik olarak pargalanabilir plastikler, benzin ve biyo-
dizel gibi faydali urtinlere donustirebilen “canlt fab-
rikalar” olusturmayt basardt. Journal of the American
Chemical Society’de yayumlanan bulus, gelecekteki kar-
bon sabitlemeye ve kimyasal maddelerin cevre dos-
tu Uretimine yonelik diisik maliyetli uygulamalar i¢in
umit vaat ediyor.

18
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En Yiiksek Basla Hacimli Ug
Boyutlu Yazia

Northwestern Universitesinden arastirmacilar yetiskin bir
insan boyutundaki bir objeyi bile birkag saat i¢inde basa-
bilen ¢ok buytik ve hizlt bir 3B yazict gelistirdi. HARP adi
verilen yazicy, stvi plastigi katt nesnelere dontisttiren stere-
olitografi denen 3B bask tekniginin patent bekleyen yeni
bir versiyonu. Dikey olarak baskt yapan HARP s regine-
yi sert plastige donustirmek i¢in morétesi stk kullantyor.
Bu suregle sert ya da elastik pargalar, hatta seramik nesne-
ler bile bastlabiliyor. Kesintisiz bir siirecle basilan bu par-
calar yaygwn 3B teknolojileriyle basilan katmanl yapilara
oranla mekanik olarak daha dayanikli oluyor. Simdiye ka-
dar birim zamanda en ytiksek baskt hacmine sahip 3B ya-
zict olan ve 18 ay iginde piyasaya ¢tkmast planlanan HARP
sisteminin talep Uizerine hizli Uiretime olanak tantyarak tib-
bi cihazlardan otomobillere, ugaklardan insaatlara pek ¢cok
alanda par¢a tretiminde kullanilmast umuluyor.

Northwestern Universitesi arastirmacilarinin gelistirdigi yiiksek baski hacimli
3B yazicyla olusturulan Griinlerden bir secki. (Olgek: Tcm)
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Yeni U¢ Boyutlu Yazia Nesneleri
Istk Isinlaniyla Sekillendiriyor

University of California, Berkeley’den arasturmacilarin
gelistirdidi yeni bir 3B yazict yart akiskan swilart dakika-
lar iginde karmasik katt cisimlere dontusttruyor. Yeni ya-
z1cl geleneksel yazicilarla muimkin olandan daha puruz-
suz, daha esnek ve daha karmasik nesneler olusturabili-
yor. Yazict yart akiskan bir stvimin belirli bir esigin tizerin-
deki 1s1ga maruz kaldiginda tepkimeye girerek katilasma-
stesasina dayantyor. Donme halindeki swt silindiri tizerine
hassas bi¢imde ayarlanmus stk desenleri distrildugun-
de istenilen bigimdeki nesneyi tek seferde sekillendirmek
mumkiin oluyor. Bu yeni teknoloji protezlerden gozlik
camlarina kadar ¢ok farkl irtinlerin tasarlanma ve turetil-
me bi¢imini degistirme potansiyeli tastyor.
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Istk Yardimiyla 100 Kat Hizh Ug
Boyutlu Bask

Michigan Universitesi arastirmactlart plastik iplikcikleri
tabaka tabaka st Uste yerlestirmek yerine, karmasik se-
killeri bir st tankindan ¢ikararak 100 kata kadar daha
hizli galisabilen bir 3B baskt teknigi gelistirdi. Yeni sistem,
sw1 recinenin nerede sertlesecedini ve nerede st kalaca-
gt belirleyen iki farkl 1sik kullanarak reginenin katilas-
mastn kontrol ediyor. Bu da reginenin daha gelismis bi-
¢imlerde katilastirilmasnt saglyor.

3B baskt teknolojisi az sayidaki (10.000’den daha az) seri
uretimler i¢in kalip thtiyacimt ortadan kalduma potansiye-
li taswyor. Ancak yaygin olarak kullanilan 3B baskt tiirtiyle,
uretimi kalipla oldugu gibi bir-iki haftalik stirelerde tamam-
lamak mumkiin dedil. Yeni yontemle ise bu saglanabilir.

Michigan Universitesi arastirmacilarinin gelistirdigi 3B yaziciyla

olusturulan M seklindeki blok ve minik bir romorkdr modeli.

Yeni U¢ Boyutlu Baski Teknigi
Nano Ol¢ekli Uretimi 1000 Kat
Hizlandinyor

Ultra hizlt bir lazerden ¢ikan 1s1gin zaman temelli bir yon-
temle kontrol edildigi yeni bir nano 6lgekli 3B baskt tekni-
di minik yapilarin, yaygin teknik olan iki fotonlu litogra-
fiye (TPL) gore 1000 kat daha hizli bir sekilde, tistelik ¢o-
zunurlikten 0din verilmeksizin insa edilmesini saglyor.
Yiksek ¢iktt kapasitesine karsin, femtosaniye projeksiyon
(FP-TPL) olarak adlandirilan bu yeni paralellestirilmis tek-
nik 175 nanometrelik derinlik ¢ozunurligu saglyor. Bu
da yerlesmis yontemlerle elde edilebilenden daha iyi. 90
derecelik ¢ikintist olan yapilarin ingasina olanak tanimast
ise teknigin bir diger ustinligu. Science’ta yayunlanan bir
makaleyle tanitilan bu yeni teknigin doku mithendisligin-
de kullanilan biyo-iskelelerin, esnek elektroniklerin, elekt-
rokimyasal arayuzlerin, mikro-optiklerin, mekanik ve op-
tik metamateryallerin ve baska islevsel mikro ve nano ya-
puarin seri tiretimine imkan saglayabilecegi diistintliiyor.

Yeni Gg¢ boyutlu baski teknigiyle burada
gorilen derinlik ¢oziinlrliginde ve istenen
karmasiklikta nano dlgekli 3B yapilar
olusturulabiliyor.

19
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U¢ Boyutlu Yaziayla Kan
Damarlarina Sahip Canh Deri
Uretildi

Rensselaer Politeknik Enstitiisii arastirmacilart sonug-
lan Tissue Engineering Part A’de yayumlanan bir aras-
tirmada kan damarlart da igeren canlt doku hicresini
3B yaziciyla Uretmeyi basardi. Mevcut deri yamalarinin
orijinal dokudaki hiicrelerle biitiinlesmesinin 6niinde-
ki en bliylik engellerden biri islevsel bir damar sistemi-
nin olusamamast. Dolayisiyla bu yeni gelisme viicudun
kendi Uirettigi deriye daha yakin deri yamalart tiretme-
ye yonelik 6nemli bir adim olarak niteleniyor. Arastur-
mada, kan damarlarinin i¢ ytizeyini kaplayan insan en-
dotel hiicreleri ve endotel huicreleri sarmalayan insan
perisit hiicreleri de dahil anahtar niteligindeki bilesen-
lerle birlikte, bir deri yamasinda tipik olarak bulunan
hayvan kolajen hticreleri ve diger yapisal hiicreler bir
araya getirildiginde hucrelerin birbiriyle iletisim kur-
maya ve ilgili damar yapisinin birkag hafta i¢inde olus-
maya basladigi gosterildi.
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U¢ Boyutlu Yaziayla insan Kalbi
Olusturma Yolunda Onemli Adim

Carnegie Mellon Universitesi arastirmacilart, viicuttaki
baslica yapisal protein olan kolajenden 3B doku iske-
leleri basilmasina olanak taniyan yeni bir 3B biyobaskt
yontemi gelistirdi. Tirinin ilk 6rnegdi olan bu yontem,
doku miihendisligini bltlin haldeki bir yetiskin insan
kalbini 3B olarak basmaya bir adim daha yaklastird.
FRESH olarak adlandirilan yontemi gelistirirken aras-
tirmactlarin mevcut 3B biyobask:t yontemlerinde karst-
lasilan pek ¢ok zorlugu asmalart ve yumusak ve canlt
malzemeler kullanarak daha 6nce goérilmemis bir ¢o-
zunurlik ve dogruluk saglamalart gerekti. Yontem in-
san organlarinin boyutunda kolajen iskeleler bastlabil-
mesini sagladigt ve kolajenle sinirli olmadigt i¢in hayli
heyecan verici bulunuyor.
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Arastirmactlar 19. yiizyilda yasamus iskog fizikei ve mate-
matik¢i James Clerk Maxwell’in 6ncu ¢alismalarina daya-
narak yeni tip bir 151k dalgast kesfetti. Maxwell tarafindan
gelistirilen denklemler, Edinburgh Universitesi ve Penns-
ylvania State Universitesinden arastirmactlara, kristallerin
farkl bir 151k dalgast tirt olusturmak tizere nastl islenebi-
lecedi konusunda yardimct oldu. Dyakonov - Voigt dalga-
lar olarak bilinen dalgalar kristalin yag ya da su gibi fark-
lt bir malzemeyle bulustugu ve arayuz diye tabir edilen
0Ozel bolgede tretiliyor. Bu dalgalar, sadece, optik 6zellikle-
rii¢lerinden gegen 1s1gin yonune bagly, 6zel tipteki kristal-
ler kullanilarak tretilebiliyor. Kesfin kan 6rneklerini tara-
yan biyoalgilayicilarin gelistirilmesi ve verileri daha etkin
bicimde ileten fiber optik devreler gelistirilmesi gibi pek
¢ok alanda faydalit uygulamalar olabilecedi disunuliyor.

Arastirmacilar James Clerk Maxwell’in 160 yillik kuramina dayanarak yeni
bir 151k dalgasi kesfetti.



Makine 6grenmesinin malzeme gelistirme ¢alismalart-
na uygulandigi ¢arpict bir érnek, Duke Universitesin-
den arastirmactlarin bir derin 6grenme agt kullanarak
terahertz 1stnimunin istenen frekanslarint sogurup ya-
yan (metal olmayan) dielektrik metamalzemeler tasar-
lamastydi. Dogadaki malzemelerde bulunmayan 6zel-
likler tastyan yapay malzemelere metamalzeme deni-
yor. Optics Express’te yayumlanan arastirmaya gore, de-
rin 0grenmeye dayali yeni tasarum teknigiyle, normal-
de 2000 yildan fazla zaman alacak hesaplamalarla elde
edilebilecek sonuglar 23 saat i¢inde alindi. Arastirma-
cilar simdji, istenen Ozellikte dielektrik malzeme tasar-
lamaya yoOnelik bu yeni beceriyle, 1st kaynaklarindan
elektrik ureten yeni tip termofotovoltaik cihazlar ge-
listirmeye ¢alistyor. Bu cihazlar giines panellerine ben-
zer sekilde calistyor ancak gorintr 151k yerine kizilote-
si 1s1g1n belirli frekanslarint soguruyorlar.

Uzerine kizildtesi isik diisen bir dielektrik malzemenin temsili cizimi.

University of Minnesota ve University of Massachusetts
Ambherst’ten arastirmacilarin ortak bir ¢alismast sonu-
cunda kimyasal tepkimelerin hizint mevcut tepkime ht-
z1 stmirtnin 10.000 katina ¢ikarabilen bir teknoloji ge-
listirildi. ACS Catalysis’te yayumlanan arastirmaya go-
re, hiz sinury, kimyasal tepkimeleri hizlandiran madde-
ler olan katalizorlere dalgalar uygulanarak kirilabiliyor.
Arastirmanin bulgulari, gtibrelerin, gidalarin, yakitla-
rin, plastiklerin ve daha

pek ¢ok urtinin gelisti-

rilmesinde kimyasal is-

lemlerin hizim artirarak

maliyetleri disirme po-

tansiyeli tasiyor.

Daha ytiksek tepkime hizlariyla onemli
endistriyel maddelerin retildigi birgok strecin
hizlandirilmasiyla maliyetler disurdlebilir.

Uluslararast bir arastirma ekibi, elektrigi kusursuz sekilde
iletme yetenedi olan stper iletkenligi simdiye kadarki en
yuksek sicaklikta elde etmeyi basardi. Siiper iletkenligin
akumin hi¢ kaybolmadigu elektrik kablolardan asurt hizl
super bilgisayarlara ve manyetik trenlere kadar ¢ok cesit-
li ve heyecan verici potansiyel uygulama alanlar var. An-
cak bilim insanlart daha 6nce stper iletkenligi ancak ilgili
malzemeyi asirt dustik sicakliklara kadar sogutarak sagla-
yabilmisti. Baslangigta -240°C olan sicaklik sinirt, yakin za-
manda -73°C’e kadar ytikseltilebilmisti. Yeni arastirmada
ise -23°C’de super iletkenlik gOsterebilen bir malzeme el-
de edildi. Malzemenin su anki tek ciddi dezavantaji stiper
iletkenligi asin yuksek basing altinda gostermesi. Arastu-
ma ekibi simdiden suiper iletkenligi daha da makul kosul-
larda sergileyebilecek malzemeler artyor.
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Nature Communications’ta yayumlanan bir arastirmada ye-
ni bir tir miknatis kesfedildi. Tekli-temelli bu miknatts,
kiguk manyetik bilesenlerin birbiriyle hizalanarak gugli
bir manyetik alan olusturdugu geleneksel miknatislardan
farkl olarak, bir ortaya ¢ikip bir kaybolan manyetik alanlar
iceriyor. Bu durum ise kararsiz ancak aynt zamanda gele-
neksel miknatislardakine gore daha fazla esneklige sahip
bir gui¢ olusturuyor. Kesif veri depolama teknolojilerinin
gelistirilmesine yonelik imit vaat ediyor.

normal tekli

Normal manyetik malzemelerde yogun manyetik momentler komsulariyla
hizalanmaya calisir (sol). Tekli-temelli malzemelerde ise kararsiz manyetik
momentler bir var olup bir yok olur ve hizali kiimeler halinde birbirlerine

yapisir (sag).

Insilico Medicine adli sirketin yaptigt bir arastirmada,
bir yapay zeka yontemiyle gelistirilen ila¢ adayt mole-
killerin etkinligi hem biyokimyasal hem de hiicre te-
melli deneylerle dogrulandi. Arastirmanin en ¢arpict
yont ise maddelerin yapay zeka ile tasarlanma siireci-
nin sadece 21 gln, dogrulama deneyleriyle birlikte ise
tim surecin sadece 46 gin surmus olmast. Bu da ya-
pay zekanin ilag kesiflerini gercekten hizlandirabildigi-
ni gosteriyor. Nature Biotechnology’de yayumlanan aras-
tirmada, daha 6nce yine Insilico Medicine tarafindan
gelistirilen Generative Tensorial Reinforcement Lear-
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ning (GENTRL, Uretici Tensoral Giiglendirme Ogrenme-
si) adlt yapay zeka yontemi kullanildi. Bu siirecte fib-
rozis ve bazi baska hastaliklarin tedavisi i¢in bir hedef
protein niteligindeki DDR1 adli kinaz proteinine yone-
lik engelleyici islev gOsteren altt yeni madde tasarlan-
di. Altt maddeden dordunin etkinligi biyokimyasal de-
neylerde, bunlarin da ikisinin etkinligi hiicre temelli
deneylerde dogrulandt.
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ila¢ Kombinasyonuyla Sirke
Sineklerinin Omrii Uzatilds

Max Planck Yaslanma Biyolojisi Enstitiisi ile Univer-
sity College London’dan bilim insanlarinin yurittiga
bir arastrmada Ugla bir ila¢ kombinasyonu kullanila-
rak sirke sineklerinin omru %48 oraninda uzatildi. Bu
Uc¢ ilag, halihazirda tibbi tedavilerde kullanilan lityum
(duygudurum dengeleyici), trametinib (kanser ilact) ve
rapamisin (bagisiklik sistemi dizenleyici) idi. Arastu-
manin Proceedings of National Academy of Sciences’ta
yayumlanan sonuglart kombine bir ila¢ tedavisinin gu-
nun birinde insanlarda yasa baglt hastaliklarin 6nlen-
mesinde faydali olabilecedini diisiinduriyor. Besin al-
gllama agindaki farklt hiicresel sinyallesme yolaklart
uzerinde etki gosteren bu Ug ilacin birlikte kullantildik-
larinda birbirlerinin yan etkilerini azalttiklart da aras-
tirmada g6zlemlendi.
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CRISPR ile ABD’deki Kanserli
Hastalarda ilk Tedavi Denemesi

CRISPR adli gen degistirme teknigi ilk defa ABD’de kan-
ser hastalar {izerinde denendi. Pennsylvania Universite-
sinden arastumactlarin yurittigu ¢alismada hastalarin
kendilerine ait T bagisiklik hiicrelerinde kanser htcrele-
rine saldup onlar yok etmelerini saglayacak genetik de-
gisiklikler yapildi. Nisan ayinda arastirmactlar, biri sarko-
ma, digeri ¢oklu myelom hastast olan ve standart tedavi-
ler sonrasinda kanseri geri donen iki hastadan aldiklart T
hiicrelerine CRISPR yOntemiyle kanser hiicrelerine saldur-
malarum saglayacak bir gen ekledi. Aynt zamanda T hiic-
relerinde bagisiklik sistemi savunmast Uizerinde frenleyici
etki g0steren PD-1 genini de sildi. Kasim ayinda ise hasta-
lardan birinin kanseri ilerlerken digerinin durumunun sa-
bit kaldigu bildirildi. Yontem 15 hastaya daha uygulanacak.
Cok az yan etkinin gozlemlendigi klinik denemenin bu ilk
asamast umit verici bulundu.

Kanser hiicresine saldirmakta olan bir T bagisiklik hiicresine iliskin cizim.
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Senolitik ilaglarla Yash Hiicreler
Temizlendi

Mayo Klinikten arastirmactilar guvenlik ve fizibilite odak-
ltkiiguik bir klinik denemede ilk defa senolitik ilaglar ola-
rak adlandirlan kimyasallar kullanilarak yasl htcre-
lerin ortadan kaldirilabildigini gosterdi. Diyabete bag-
It bobrek hastast kisilerde uygulanan tedavinin etkinli-
di yalnizca kan analizinde degil, deri ve yag dokudaki

yaslt hiicre bollugundaki degisimle de dogrulandt. Yasl
hiicreler, yaslanmanin ya da kronik hastaliklarin etkisiy-
le organlarda biriken islevi bozuk hticrelerdir. Bu hiicre-
ler viicutta kalarak cesitli hastaliklara ve yaslanma belir-
tilerine yol agabiliyor.
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Gerg¢ek Noronlara Cok Benzer
Bicimde Davranan Yapay
Noronlar Gelistirildi

Qg agict bir arastirmada bilim insanlan ilk defa biyolojik
noronlarn elektriksel 6zelliklerini yart iletken ¢ipler tize-
rinde olusturmayt basardut. Tipkt gercek bir noron gibi dav-
ranabilen yapay noronlar aynt zamanda bir mikroislem-
cinin milyarda biri kadar gtice ihtiya¢ duyuyor ki bu da
onlan tibbi implantlar ve biyo-elektronik cihazlarda kulla-
num i¢in uygun kilyyor. Néronlarin karmasik biyolojisi ve
noron yanitlannin 6ngorulmesi zor dogast nedeniyle ya-
pay noronlarn gelistirilmesi hayli zor bir problemdi. Aras-
tumacilar ndronlarin diger ndronlardan gelen elektriksel
uyaranlara nastl yanit verdigini basarili sekilde modelle-
yip denklemlerle agikladi. Daha sonra biyolojik iyon ka-
nallarut isabetli sekilde modelleyen silikon ¢ipler tasarla-
dilar. Son olarak da silikon ¢iplerin, bir dizi farklh uyara-
na yantt veren gercgek canli ndronlart hassas bigimde tak-
lit edebildigini gosterdiler. Nature Communications’ta ya-
yumlanan bulusun kalp yetmezligi, Alzheimer ve sinirsel
bozulmaya dayalt bagka hastaliklarn tedavi etmeye yone-
lik medikal cihazlar icin genis bir ufuk a¢tigi disunuliyor.

Uzerinde yapay néronlarin olusturuldugu ciplerden biri
koruyucu kaplamasinin iginde.
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Gen Tedavisi Farelerde Dogustan
Gelen Genetik Sagirhgn Kalia
Olarak lyilestirdi

Cok ortakli bir arastrmada bilim insanlar fare
modellerinde DFNB9 tipi saguligt tedavi etmeyi
basardi. DFNB9Y en yaygin goriilen ve dogustan gelen
genetik sagulik turlerinden biri. DFNB9 hastalar,
isitsel algiulayict hiicre sinapslarinda ses bilgisinin
iletilmesi i¢in elzem olan otoferlin adli proteini
kodlayan genden yoksun olduklart i¢in tamamen sagir
oluyor. Arasturmactlar, bir Adeno-ilintili virisii (AAV)
taswyict olarak kullanarak islevsel DFNB9 genini DFNB9
tipt sagir olan fare modellerine kulak i¢i enjeksiyonla
aktardi. Sonugcta isitsel sinaps islevi basarili sekilde
onarilldi ve isitme esikleri normale yakin dizeye
getirildi.
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Yeni Tedaviyle Pankreas Kanseri
Hiicrelerinin Kendini Yok Etmesi
Saglamyor

Tel Aviv Universitesi arastirmacilart PJ34 adli bir mo-
lekilin pankreas kanseri hiicrelerini kendi kendileri-
ni yok etmeye sevk ettigini kesfetti. Oncotarget’ta ya-
yumlanan arastirmada zenograftlar, yani bu durum-
da kendilerine pankreas kanseri hiicreleri nakledilen
bagisikligt baskilanmts fareler kullanildi. Enjeksiyon-
la P]34 uyqulanan farelerdeki gelismis timorlerde bu-
lunan kanser hiicresi sayist uygulamadan bir ay sonra
%90 oraninda azalma gosterdi. PJ34 molekilii normal
hticreleri etkilemeksizin insan kanser hiicrelerinin bo-
linmesi sirasinda bir anormallige neden olup bu hic-
relerde hizli hiicre 6limunt tetikliyor. Boylece tedavi-
nin uygulandigi kanser hiicrelerinde bolinme hiicre-
nin 6lumuyle sonug¢lantyor. Arastirmanin sonuglart in-
sanlardaki bu saldirgan kanser turu i¢in yeni etkin bir
tedavinin yolunu agabilir.
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Genetigi Degistirilmis Viriisle
Antibiyotik Direncli Enfeksiyon
Tedavisi Hayat Kurtards

ingiltere’de yapilan bir tibbi denemede ilk defa gene-
tik olarak degistirilmis bir virtis kullanilarak antibiyo-
tik direncli bir enfeksiyonla miicadele eden bir has-
tanin hayatt kurtarildi. Isabelle Carnell-Holdaway ad-
lthastaya 11 aylikken genetik bir akciger hastaligt olan
kistik fibrozis tanist konmustu. 2017 yilinin Eylil ayn-
da hentiz 15 yasindayken c¢ift akciger nakli yapilan
hasta, nakil sonrast iyilesme stirecindeyken, viicudun-
da daha 6nceden var olan bir enfeksiyon ntuksederek
tim vicuduna yayudt. Tam tedaviler sonugsuz kalin-
ca doktorlar daha 6dnce denenmemis bir faj tedavisi de-
nemeye karar verdi. Bakteriyofaj da denen fajlar insan
vucudunu dedil de bakterileri enfekte eden dogal vi-
rusler. Doktorlar ve bilim insanlart Nature Medicine’da
da yayumlanan tek bir hastaya iliskin bu basarili de-
nemeden genelleyici sonuglar ¢ikarmamak gerektigi-
ni vurguluyor ancak yine de deneme tUmit vaat edici
olarak niteleniyor.

Olmekte olan Streptococcus cinsi bir bakteriden kagan bakteriyofajlari gésteren
bir taramali elektron mikroskobu gorintusa.
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Az Miktarda Egzersiz Bile Yasam
Siiresi icin Onem Tasiyor

Kurk yas ve ustiinde toplam 36.000 yetiskinin ortalama
alti yil boyunca izlendigi sekiz arastirmada elde edilen
verilerin incelendigi bir arastrmada, az miktarda eg-
zersizin bile yasam suresini uzattigina, buna karsilik
¢ok fazla oturmanwn daha yuksek erken Olim riskiyle
ilintili olduguna dair bulgular elde edildi. Arastirmact-
lara gore, hangi oranda olursa olsun hareketsiz gegen
zamant sitnurlamak ve fiziksel etkinligi artirmak sagli-
g lyilestiriyor ve erken Olim riskini azaltiyor. Arastir-
mactlar, calismanin ya-
yumlandigt BMJ’nin basin
bilteninde, elde ettikle-
ri bulgularin halk sagl-
gu tavsiyeleri agisindan
Onemli oldugunu ve me-
sajin “daha az oturun, da-
ha ¢ok ve daha sik hare-
ket edin” yalinliginda bi-
le olabilecegini belirtti.
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Nanoteknolojiyle Farelere
Kizilotesi Goriis Kazandirildr

Cin Bilim ve Teknoloji Universitesinden arastirmact-
lar kizilotesi 1511 goruntr 151ga gevirebilen nanoparga-
ciklar yardumyla farelerin kizildtesi 1511 gorebilmesini
sagladi. Normalde, insanlar, fareler ve diger memeliler
kizilotesi 15191 goremiyor. Cell’de yayumlanan arastirma-
da gelistirilen nanoparcaciklar farelerin retinasina en-
jekte edildi ve gozdeki fotoreseptdr adi verilen, 151g1n
algilanmasimt saglayan proteinlere baglandi. Elde edi-
len sonuglarin sivil sifreleme, gtivenlik ve askeri uygu-
lamalar gibi alanlara yonelik insanlarda kizildtesi go-
ris teknolojilerinin gelistirilmesine yardumct olabilece-
gi distnuluyor.
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Genetik Olarak Degistirilmis
Plazmidle Bakterinin Antibiyotik
Direnci Yok Edilebiliyor

Antibiyotik direnciyle miicadele konusunda umit ve-
ren yeni bir arastirmada Uzerinde genetik degdisiklik-
ler yapilmis bir plazmid yardimiyla Enterococcus fae-
calis adlt bakterideki bir antibiyotik diren¢ geninin
uzaklastirilabildigi gosterildi. Antimicrobial Agents and
Chemotherapy’de yayumlanan arastirmada plazmidin
hem deney tiipiinde hem de denek farelerde E. faeca-
lis’teki antibiyotik diren¢ genini uzaklastirdigi gorul-
du. Plazmid, denek farelerde diren¢ geninin miktari-
nt Ugte bire dusiirdu. Antibiyotik diren¢ genini uzak-
lastirmak i¢in CRISPR-Cas9 adli 6zellestirilmis prote-
inden yararlanildi. Bu protein DNA'nn istenen yerle-
rinde kesme islemi yapabiliyor. CRISPR-Cas9 ile bir-
likte antibiyotik diren¢ genine uyumlu RNA dizileri
Ozel olarak hazirlanan plazmide eklendi. RNA dizilert,
CRISPR-Cas9’un DNA’nin dogru yerlerinde kesik olus-
turmast i¢in kilavuzluk ediyor. Plazmid, E. faecalis’in
cesitli suslartyla konjugasyon yoluyla plazmid payla-
sum1 yapabilen 6zel bir E. faecalis susu i¢inde gonde-
riliyor. E. faecalis hastanelerde antibiyotik direngli en-
feksiyonlara sebep olabilen baslica bakteri turlerin-
den birt.

Enterococcus faecalis bakterilerini boliinerek ¢ogalma halinde gdsteren
bilgisayarla olusturulmus bir gizim.
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Beyin Protezi icermeyen ilk
Basarili Zihin Kontrollii Robotik
Kol

Minnesota ve Carnegie Melon universitelerinden aras-
tirmacilar girisimsel olmayan (cerrahi mudahale iger-
meyen) bir beyin-bilgisayar arayuzu (BCI) kullanarak
ilk basartili zthin kontrolli robotik kolu gelistirdi. Sim-
diye kadar robotik kollart basarilt sekilde kontrol eden
BCI'larda hep girisimsel beyin protezleri kullanildi. Bu
protezler ust duzey tibbi ve cerrahi uzmanlik gerektir-
digi, hastalar agisindan da risk ve yliiksek maliyet olus-
turduklart i¢in kullanumlart az sayidaki klinik vakayla
stnirlt kaldi. Ote yandan girisimsel olmayan BCI’larda
ise sinyallerdeki yuksek gurulti sorunu asilamadigt
icin ancak daha dustiik ¢6ztinurlikli ve daha az hassas
kontrol saglanabiliyordu. Sonuglart Science Robotics’te
yayumlanan arastirmada, yeni algilama ve makine 6g-
renmesi teknikleri kullanilarak bu sorun énemli ol¢u-
de asildi. Eder basarili olursa bu teknoloji ¢ok sayida
hastaya ve potansiyel olarak topluma faydali uygula-
malara donusebilir.

Fotografta bir katilimci beyin protezi icermeyen ilk basarili zihin kontrolli
robotik kolu hareket halindeki bir bilgisayar imlecini takip edecek bigimde
kontrol ediyor.
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Yaslandik¢a Zamanin Daha Cabuk
Gectigi Algisina Fiziksel Agiklama
Getiren Kuram

Duke Universitesinde makine miihendisligi profesérii
olan Adrian Bejan adli bilim insant yaslandik¢a zamant
neden daha c¢abuk geciyormus gibi algiladigimiza agikla-
ma getiren bir kuram ortaya koydu. Bejan’a gdre, bu za-
mansal celiski, viicut yaslandik¢a goruntulerin algilan-
ma ve islenme hizinin giderek yavaslamasina dayantyor.
European Review’da yayunlanan kurama gore, sz konu-
su olgu yaslanan insan vicudundaki fiziksel degisimler-
den kaynaklantyor. Dolasik sinir aglan ve noronlar olgun-
lastik¢a boyutlart ve karmagikliklar da artiyor. Bu da sin-
yallerin daha fazla yol katetme-

sini gerektiriyor. Bu yollar eski-

meye baslayinca yipranmaya

da baslyorlar ki bu elektrik sin-

yallerinin akist i¢in fazladan di-

reng olusturuyor.
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Yeni Saklama Yontemiyle
Asilar En Ucra Yerlere Giivenle
Tasinabilecek

McMaster Universitesi arastirmacilart hassas agtlart 40°C’yi
bulan sicakliklarda haftalar boyunca saklayabilmenin gu-
venilir ve disuk maliyetli bir yolunu buldu. Gelistirdikle-
ri yontemde mevcut asilardaki etken bilesenler sekerli bir
jelile karistintlyor. Bu islem asimin sekiz haftadan uzun bir
siire, yiiksek sicakliklarda bile dayanmasim sagliyor. Uste-
lik asi-seker (pullulan ve trehaloz) karisimt gercekten ba-
sit bir karistirma islemiyle hazirlaniyor. islem asimn hazir-
lanmasindaki maliyeti ¢ok az miktarda arturirken toplam
maliyetteki oranmt %80’i bulabilen tasima maliyetini ise ne-
redeyse ortadan kaldutyor. Yontem hayat kurtarict antivi-
ral asilarin diinyanwn Ucra kdselerine ve yoksul bolgeleri-
ne ulastirlmasint 6nemli 6l¢ide kolaylastirabilir.



McMaster Universitesinden Ali Ashkar’in da yer aldigi ekip hassas asilarin
ylksek sicakliklarda bile glivenle saklanmasina imkan taniyan bir yontem
gelistirdi.

40

Pankreas Kanserinin Gelisimi icin
Gerekli Olan Bir Gen Kesfedildi

Genes & Development’ta yayumlanan bir aragtirmada pank-
reas kanserinin gelismesi i¢in ATDC adlt bir genin gerek-
li oldugu kesfedildi. Arastuma, pek ¢ok kanserin, eriskin
hiicrelerin yaralanma ya da yangt durumunda kaybedilen
hiicreleri yeniden tiretmek tizere -fetlis gelisimini gercek-
lestiren hticreler gibi- hizli codalan hticre tiplerine geri do-
nustigu yonundeki kurama dayantwyor. Bu geri dontsum,
baska genetik hatalarin da esliginde gergeklesirse baslayip
sona ermesi gereken onarum sureci, kontrolstiz bigimde
devam edebiliyor. Arastirmada ATDC’nin pankreas hticre-
lerindeki bu tur bir geri doniisim streci i¢in gerekli oldu-
du, dolayistyla pankreas kanserinin gelisebilmesi i¢in et-
kin olmast gerektigi anlasildi. Bulgular pankreas kanseri-
nin tedavisine ve 6nlenmesine yonelik, ATDC de dahil, ye-
ni potansiyel hedefler belirlenmesini sagladt.

Kanserlesmenin erken bir asamasinda ATDC geninin
anormal diizeyde etkinlestirildigi pankreatik asinar
hicrelerinin (kirmizi) mikroskop gorintisda.
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iridyum Temelli Bilesik, Kanser
Hiicrelerini Isik Kontroliinde
Oldiiriiyor

Warwick Universitesinden arastirmactilar kandaki albii-
min proteinine baglanan iridyum temelli bir bilesigin
kanser hucrelerine girerek isikla etkinlestirildiginde
kanser hiicrelerinin 6limune yol actigint kesfetti. Kan-
sere yonelik fotodinamik tedavi olarak adlandirilan 1s1-
da dayali tedavilerde, 1s1ikla etkinlestirildiginde oksit-
leyici kimyasal maddeler treterek kanser hticrelerinin
Olmesini saglayan 0zel maddeler kullaniliyor. Arastir-
mada olusturulan iridyum temelli bilesik iste bu ozel-
likte bir madde. Ote yandan albiiminin de bu madde-
nin kanser hiicrelerinin ¢ekirdegine tasinmasinda et-
kili oldugu goruldu. Fotodinamik tedaviler 1sikla etkin-
lestirme suretiyle kanser hiicrelerini se¢ici olarak o6l-
dirme potansiyeli tasiyor.
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Elektromanyetik Dalgalarin
Kullanildig: Baghikla Alzheimer’a
Bagh Hafiza Kaybinda lyilesme
Saglandi

Sonuglarn Journal of Alzheimer’s Disease’de yayumlanan,
beynin cerrahi olmayan bir yolla uyarildigt yenti bir te-
davide, Alzheimer hastalarinda hafizay1 ve bilissel is-
levleri gli¢lendirme yOnunde Umit vaat edici sonug-
lar alindt. Transkranyal elektromanyetik tedavi (TEMT)
yonteminin kullanildigi ¢alismada hafif ya da orta du-
zeyde Alzheimer hastast olan sekiz kiside TEMT’in gu-
venle kullanilabildigi ve yedi hastada bilissel perfor-
mansun iyilestirildigi gosterildi. NeuroEM adlt sirketin
yuruttigu klinik denemede daha 6nce farelerde uygu-
lanan elektromanyetik dalga tedavisinde alinan olum-
lu sonuglara istinaden ayni tedavi insanlara uygulandt.
NeuroEM, tedaviyi uygulamak tzere sinifinin ilk 6rne-
gi olan MemorEMTM adinda kafaya takilabilir 6zellikte
bir cthaz tretti.
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Solunabilen Formda mRNA ile
Akciger Hastaliklarina Tedavi
Olasihgn

Massachusetts Institute of Technology’den (MIT) aras-
turmactlar solunabilen formda bir mRNA preparatt ge-
listirdi. Hucrelerde proteinlerin DNA’daki genetik bil-
giye dayali olarak uretilmesini saglayan mRNA bilgi
taswylct bir molekil. Dolayisiyla hiicrelerin tedavi edi-
ci proteinleri Giretmesini saglayacak mRNA molekiille-
rinin hicrelere verilmesine dayali tedavi yaklasumla-
11 ¢esitli hastaliklar i¢in imit vaat ediyor. Ancak simdi-
ye kadar bu yaklasimdaki en buytk zorluk mRNA mo-
lekullerinin hedef hiicrelere guvenli ve etkili bigim-
de ulastirilmast oldu. MIT’den arastirmactlar gelistir-
dikleri aerosol formundaki mRNA preparatinin dog-
rudan akcigerlere uygulanmastyla kistik fibrozis gibi
hastaliklarin tedavisinde faydali olabilecegini disunu-
yor. Arastirmada gosterim amagcl olarak farelerin akci-
der hiicrelerinin biyo-isinim yapan bir proteini sentez-
lemesi saglandi. Arastirmactlar yontemin tedaviye yo-
nelik proteinlerle de islemesi durumunda pek ¢ok ak-
ciger hastaligi i¢in yeni tedaviler gelistirilebilecegini
disunuyor.

Yesil 1s1l protein (yesil) kodlayan mRNA'lari tasiyan solunabilir pargaciklari
binyesine almis olan akciger epitel hiicrelerinin mikroskop goruntisu.
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Karmagik Kuantum Isinlama
ilk Kez Basarildi

Avusturyali ve Cinli bilim insanlarindan olusan bir
arasturma ekibi ti¢ boyutlu kuantum durumlar sin-
lamayt basardi. Physical Review Letters’ta yayumlanan
arasttrmada daha once sadece kuramsal bir ihtimal
olan bu olgu deneylerle kanitlanmzis oldu. Arastirmact-
lar tek bir fotonun kuantum durumunu uzaktaki bas-
ka bir fotona 1sinladi. Daha 6nce sadece iki boyutlu ku-
antum durumlart (kubitler), yani “0” ve “1”lerden olu-
san bilgiler 1sinlanabilmisti. Ancak bu yeni arastirma-
da u¢ boyutlu bir kuantum durumun (kttrit) isinlan-
mast basarildt.

Bilim insanlari ilk defa Gi¢c boyutlu kuantum durumlari isinlamayi basardi
(temsili resim).

Kuantum fiziginde, klasik bilgisayar bilimindekinden
farkli olarak, “0” ve “1” ya biri ya da digeri anlamwna
gelmiyor; aynt anda ikisinin de var olmast ya da arada-
ki herhangi bir durum da mumkun. Yeni arastirmada,
1sinlama islemine “2” secenedi de eklenebildi. Cok bo-
yutlu 1sinlamanin gelecedin kuantum bilgisayarlarin-
da 6nemli bir rol oynayacagt disunuluyor.
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Kuantum Durumlar Giindelik
Elektronik Cihazlarda Olusturuldu

University of Chicago’dan arastirmacilar, Science ve Scien-
ce Advances dergilerinde yayimlanan iki makaleyle, kuan-
tum durumlanm yaygwn olarak kullanilan silikon karbiir
yaptl elektronik cthazlara entegre edip kontrol edebildik-
lerini duyurdu. Parcaciklarin atomik Ol¢ekte davranislart-
nt yoneten tuhaf kurallardan yararlanan kuantum tekno-
lojisinin normalde gunlik hayatta kullandigumz elektro-
nik aletlerle buitinlestirilemeyecek kadar kirilgan oldugu
disunulur. Ancak arastrmanin lideri David Awschalom,
yuksek performansh kuantum bitleri ticari elektronik ci-
hazlarda olusturup kontrol etme becerisinin hayli sasirtict
oldugunu belirtiyor. Birkag yan avantajin da elde edildigi
bu ¢idur acict bulus, kuantum deneylerinde genellikle kul-
lamlmast gereken suiperiletkenler, havada tutulan atomlar
ve elmaslar gibi havali malzemeleri kullanmaya gerek kal-
madan kuantum elektronik cthazlarn daha kolay bir sekil-
de tasarlamaya ve Uretmeye olanak tantyabilir.

4®

Kuantum Dolamikhik ilk Defa
Goriintiilendi

Fizikgiler ilk defa gui¢li bir kuantum dolaniklik bigimi
olan Bell dolanikliinin fotografini ¢ekmeyi basardi.
Boylece zamaninda Albert Einstein’in “uzaktan hayalet
etkisi” olarak betimledigi tarifi zor olguya iliskin gorsel
kantt elde edildi. Birbiriyle etkilesen iki pargacik, 6rne-
din bir 1s1n ayuricidan gegen iki foton, bazen baglanti-
It halde kalabiliyor ve bu durumda aralarindaki mesafe
ne olursa olsun fiziksel durumlarint anlik olarak payla-
sabiliyorlar. Bu baglantt kuantum dolaniklik olarak ta-
nimlaniyor ve kuantum mekanigine zemin teskil edi-
yor. Science Advances’ta yayumlanan arastirmanin lide-
ri Dr. Paul-Antoine Moreau elde ettikleri sonucun he-
yecan verici oldugunu, kuantum hesaplama alaninda-
ki ilerlemeler ve yeni goruntiileme tekniklerinin gelis-
tirilmesinde faydal olabilecegini belirtiyor.

Fizikgiler ilk defa gl¢li bir kuantum dolaniklik bigimi olan
Bell dolanikliginin fotografini cekmeyi basardi.

a7

Google Arastirmacilari Kuantum

Ustiinliigiine Ulasti

Kuantum bilgisayarlar tizerine arastirmalar yapan bir
grup Google arastirmacist kuantum tstunligune ulas-
tiklariny, yani klasik bilgisayarlar tarafindan yapilma-
s1 pratikte imkansiz bir hesabt bir kuantum bilgisaya-
riyla yaptiklarint agikladt. Yillardir kuantum bilgisayar-
lar Gizerine yapilan arastirmalarin ana nedeni, kuan-
tum bilgisayarlarinin belirli gorevleri klasik bilgisayar-
lardan daha hizli yapabilecek kapasitede olmast. Bu-
gune kadar ¢esitli kuantum bilgisayarlart gelistirilmis-
ti ve bu bilgisayarlar bazi hesaplart basart ile gergek-
lestirmisti. Ancak hig¢biri aynt hesaplart bir klasik bil-
gisayardan daha hizli yapamuyor, kuantum ustunligu-
nu gercege donustirecek bir bilgisayarin gelistirilme-
sinin ancak onlarca yiul sonra mimkun olacagt disu-
nuliyordu.

Google arastirmacilari, 0nce var olan teknolojiyle bir
kuantum bilgisayarinin bir klasik bilgisayardan daha
hizli ¢dzebilecegi bir soru tasarladi, daha sonra da bu
soruyu kendi gelistirdikleri bir kuantum bilgisayariyla
¢0zdu. Tum hesap yaklasik 200 saniye i¢inde tamam-
landt. Aynt hesabt klasik bir bilgisayarin yapmasininsa
gunumuzun teknolojisiyle en azindan on bin yil stre-
cedi tahmin ediliyor.
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Abel Kazanan ilk Kadin
Matematikgi: Karen Keskulla
Uhlenbeck

Austin’deki Texas Universitesinden Karen Keskulla Uh-
lenbeck adli matematik¢i 2019 Abel 6dulinu kazanarak
bu 6dile layik gortlen ilk kadin matematik¢i oldu. Uh-
lenbeck ddiile “geometrik kismi diferansiyel denklemler,
ayar kuramt ve biutilinlestirilebilir sistemler konusundaki
oncl basarilan ile ¢alismalarinin

analiz, geometri ve matematiksel

fizik alanlarindaki esaslt etkileri”
dolayiwsiyla layik goruldd. Uhlen-
beck bir matematik¢i olmasinin
yan sira bir rol model ve bilimde
ve matematikte cinsiyet esitliginin
guglu bir savunucusu.
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Fields Madalyah Matematik¢iden
Collatz Kestirimi Konusunda
Onemli Basan

Karen Keskulla Uhlenbeck

Fields madalyali matematikci Terrence Tao, matematik-
¢ilerin ¢ogunlukla bir batakliga benzettigi ve birbirlerini
uzak durmalan i¢in uyardigi Collatz kestirimi konusun-
da on yullardir kimsenin basaramadigt kadar biyuk bir
gelisme kaydetti. Lothar Collatz tarafindan muhtemelen
1930’larda One surtilen ve onun adiyla anilan kestirim ba-
sit bir sihirbazlik numarasut andirtyor. 2006’da Fields ma-
dalyast kazanan ve kusagumn en buyuk matematikgileri
arasinda kabul edilen Tao’ya gore, matematikgiler igin ¢O-
zimune kimsenin yaklasmay bile basaramadigt problem-
lere kafayt takmak mesleki bir tehlike ve ¢ok fazla zaman
israfina yol agma riski tasiyor. Ancak yine de Tao bu tur
problemlerin cezbediciligine tamamen direnmiyor ve her
yil matematigin buytik problemlerinden biri izerinde bir
ya da iki gin sansut deniyor. Tao yillar i¢inde Collatz kes-
tirimini ¢6zmek i¢in de birkag kez girisimde bulunmustu.
Fakat gectigimiz Agustos ayinda anonim bir okur Tao'nun
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bloguna yazdigt yorumda kestirimi tamamen ¢dzmek ye-
rine “neredeyse tim” sayilar i¢in ¢6zmeyi onermisti. Tao
yoruma yanit vermese de bu fikir problem tizerinde yeni-
den diisinmesini ve uzun zamandir kimsenin yapamadt-
gt kadar buytk bir gelisme kaydetmesini sagladt.

Herhangi bir pozitif tamsayi tutun. Eger gift sayiysa ikiye boltin. Eger tek sayrysa
3’le carpip 1 ekleyin. Bunu tekrar edin. Basladiginiz tim sayilar sonunda 1’e mi
cikti? Yukaridaki grafik 50’den kiiclik tek sayilarin (27, 31, 41 ve 47 grafigi cok
uzatacadi igin haric tutuldu) Collatz haritasindaki rotalarini gosteriyor.
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iki Sayiy1 Carpmamin Yeni Bir Yolu
Kesfedildi

David Harvey ve Joris van der Hoeven adlt matematik-
ciler, iki saywyl carpmanin yeni ve daha hizli bir yolu-
nu buldu. Okulda 6grendigimiz geleneksel ¢arpma is-
leminde iki saywyn ust Uste yazar, sayilardan birinin tim
basamaklarim swrasiyla diderinin tim basamaklariyla
¢arpip sonuglart kaydirmali olarak yazdiktan sonra top-
lariz. Bu kadim algoritmayla her biri n basamakli olan
iki saywy1 carpmak kabaca n? ayrt hesaplama gerektiri-
yor. 1960’lardan bu yana matematik¢iler bunun daha
az sayida asamayla yapilmasinin mumkin oldugunu
kanitlayan ¢alismalar yapti. Arnold Schonhage ve Vol-
ker Strassen 1971 yilinda yayumladiklart makalede, son-
ralart hesaplama islemlerinde biiyik bir ilerleme sag-
layan ¢ok daha hizli bir yontem gelistirmenin yant st-
ra makalelerinde ¢arpma isleminin bir giin “n X log(n)”
(log: logaritmanwn kisaltmast) sayisindan daha kuguk
saylda asamayla yapilabilecedi kestiriminde de bulun-
mustu. Iste Harvey ve van der Hoeven bunun miimkiin
oldugunu kamtladu. ikilinin sundugu kamtin mevcut
versiyonu asirt buyik tam sayilar i¢in gegerli olsa da
Hoeven kanitin daha da hizli uygulamalar gelistirilme-
sine yardumct olacagt konusunda tmitli.



51

143 Yeni Nazka Cizgisi Kesfedildi

Japonya’daki Yamagata Universitesi arastrmactlart Peruw’da
Nazka cizgileri olarak bilinen jeogliflerin bulundugu bol-
gede 143 yeni jeoglif daha kesfetti. Jeoglif yerde genis alan-
lara tas, kaya ya da bagka dayaniklt malzemelerle ¢izilen re-
simlere verilen ad. Arasturmactilar yiksek ¢ozunurlukla tig
boyutlu ytizey verilerini analiz ederek ve arazi ¢alismala-
i yaparak yeni jeoglifleri buldu. 143 yeni jeogliften biri ise
IBM’le ortak yapilan bir ¢alismada Watson adlt yapay zeka
sisteminin insanlann gozden kagudigi jeoglifleri bulmak
uzere egitilmesi sayesinde bulundu. Nazka ¢izgileri UNES-
CO Duinya Mirast listesinde yer aliyor ve gerekli sekilde ko-
runabilmeleri i¢in hentiz bilinmeyen jeogliflerin de bir an
once bulunmast 6nem tastyor.

Yapay zeka sayesinde kesfedilen
ilk Nazka gizgisi insanimsi

bir figlr seklinde

(solda fotograf, sagda ¢izim).
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Uluslararasi Birim Sistemi’nde
Degisiklikler Yapildi

2019 basinda Uluslararast Birim Sistemi’'nde (SI) degisik-
likler yapimasina karar verildi. 20 Mayis’tan itibaren ge-
cerli olan yeni birimlerde fiziksel nesnelere yapilan hig-
bir referans kalmadt. SI'nin temelini olusturan yedi temel
birim, yedi sabit iizerinden tanimlandt. Yedi temel birim
olan saniye, metre, kilogram, amper, kelvin, mol ve kan-
delanin toplam yedi sabit Uizerinden tanimlanmastyla bi-
rim sistemi ¢cok daha kararlt hale getirildi. Yeni SI birim sis-
teminde atifta bulunulan sabitler ise Planck sabiti, temel
elektrik ytiki, Boltzmann sabiti, Avagadro sabiti, 151k hiz,
Sezyum frekanst ve 1sildama etkinligi. Temel birimlerden
sadece saniye ve mol tek bir sabite atifta bulunularak ta-
nmumlamyor. Diger temel birimlerin tanimlarindaysa birden
fazla sabite atifta bulunuluyor.
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