
Kablolu Televizyon 

Nas›l Çal›fl›r?

1950’lerde, ABD’de üç televizyon kanal›
bulunmaktayd›. Televizyon için ayr›lm›fl fre-
kanslar nedeniyle sinyaller, yay›c› antenden bir
“görüntü çizgisi” fleklinde al›nabiliyordu. Uzak
bölgelerde, özellikle de da¤l›k yörelerde yafla-
yan insanlar, Amerikan kültürünün önemli bir
parças›n› oluflturmaya bafllayan bu programlar›
izleyemiyorlard›.

1948’de, Pennsylvania’n›n uzak vadilerin-
de yaflayanlar, antenlerini yüksek da¤ tepeleri-
ne yerlefltirip, uzun kablolar› evlerine kadar
uzatarak, yay›nlar› alamama sorununa kendile-
rince bir çözüm getirmifllerdi.

Bugün, kablolu sistem ABD’de 60 milyona
yak›n eve yüzlerce televizyon kanal› tafl›makta,
ayn› zamanda saylar› her gün artan bir kitleye
de h›zl› ‹nternet eriflimi sa¤lamakta. Baz› kablo-
lu sistemler telefonla arama yaparak yeni prog-
ramlama teknolojilerine eriflmenize bile olanak
sa¤l›yor.

BBaassiitt BBiirr PPllaann
Asl›nda kablolu sistemlerin en eskileri, stra-

tejik olarak yerlefltirilmifl çok uzun kablolu an-
tenlerin, abonelerin televizyon setlerine dek
uzanmas›ndan ibaretti. Antenden gelen sinyali
tafl›yan kablolar uzad›kça, sinyalin gücü azal›yor-
du. Bu nedenledir ki kablolu yay›n sa¤lay›c›lar,
sinyalleri desteklemek ve görüntüleri seyredile-
bilir k›lmak için art›k belirli aral›klarla yükselti-
ciler koyuyorlar.

SSiinnyyaall YYüükksseellttiicciilleerrii
Konunun uzman› Bill Wall’un dedi¤ine göre,

sinyal, evinizdeki televizyona ulaflana dek her
300 küsur metrede bir, en az 30-40 yükseltici-
den geçerek gelmekte. "Her bir yükselticiyle ses
ve görüntü kalitesi düflüyor," diyor Wall. Yine
Wall’a göre, yükselticilerden birisinin devre d›fl›
kalmas› halinde görüntü tamamen yok olmakta.
Kablolu yay›n, mükemmel olmayan görüntüsü ve
güvenilir olmay›fl›yla nam salm›flt›. 1970’lerin
sonunda, yükseltici sorununa bir çözüm bulun-
du. O zamana dek, kablolu servise daha fazla
programlama ekleyecek teknoloji de gelifltiril-
miflti.

KKaannaallllaarr EEkklleemmeekk
1950’lerin bafl›nda kablolu sistemler, uzak

istasyonlardan gelen sinyalleri yakalayabilmek
için mikrodalga alma ve yollama kulelerini kul-
lanma deneyleri yapmaya bafllam›fllard›. Baz› du-
rumlarda, bu denemeler standart yay›n menzili-
nin d›fl›nda kalan alanlarda yaflayan insanlara da
televizyon yay›n› ulaflt›r›labilmesine olanak sa¤l›-
yordu. Bu, özellikle de ABD’nin kuzey-do¤u böl-
gelerinde, kablolu yay›n müflterilerinin ayn› fle-
bekeden birkaç yay›n istasyonunu seyredebil-
ecekleri anlam›na geliyordu. Kablo, s›radan yay›-
n›n izlenmesini olanakl› k›lman›n yan› s›ra, ilk
kez televizyon yay›n›n›n görüntü kalitesini zen-
ginlefltirmek için de kullan›lmaya bafllanm›fl,
böylece, 1970’lerde tümüyle meyvelerini vere-
cek bir e¤ilimin bafllamas›na yol açm›flt›.

Radyo sinyalleri, havada ›fl›k h›z›na yak›n bir
h›zda gezerler. Evinize kablolu yay›nlar› tafl›yan
koaksiyal (eksendefl) kablolarda, radyo dalgalar›
›fl›k h›z›n›n üçte ikisi h›z›nda geçer. Yay›nla kablo
sinyalleri televizyon al›c›s›na saniyenin bir kesirlik
bölümü kadar bile farkl› zamanlarda gelse, "haya-
let" görüntü, yani gölgelenme görürüsünüz.

YYuukkaarr››ddaa GGöökkyyüüzzüünnddee
1972 y›l›nda, "seyir bafl›na ödemeli" ilk tele-

vizyon kanal› Wilkes-Barre Pennsylvaniya’da hiz-
mete girdi. Müflteriler, özel filmler ya da spor et-
kinliklerini seyredebilmek için ücret ödemektey-
diler. Home Box Office (HBO) yani Ev Giflesi ad›-
n› alan bu hizmet, bölgesel bir hizmet olarak
1975 y›l›na dek sürdü. Daha sonra HBO, Dün-
ya’yla eflzamanl› yörüngedeki bir uyduya, oradan
da Florida ve Mississippi’deki kablolu sistemlere
inen sinyalleri yollamaya bafllad›.

Program seçeneklerinin say›s› artt›kça, kab-
lolu sistemlerin dalga boylar› da artt›. ‹lk sistem-
ler, 33 kanala izin veren 200 Mhz’de çal›fl›yor-
lard›. Teknoloji ilerledikçe, dalga boylar› 300,
400, 500, ve flimdilerde 550 Mhz’e, kanal say›-
s›ysa 91’e ulaflt›.

CCaamm EEllyyaaff KKaabblloo
1976’da yeni bir kablolu sistem tan›t›ld›. Bu

sistem, Ortak Anten TV (CATV) merkez ç›k›fl›n-
dan mahallelere sinyalleri tafl›yan ana kablolar
için fiber-optik kablo kullanmaya bafllad›. Mer-
kez-ç›k›fl, çeflitli kaynaklardan programlar› alan

ve bunlar› kanallara aktararak oradan da kab-
lolara veren kablolu sistemin ana kumanda
merkeziydi. 1970’lerin sonlar›na gelindi¤inde,
fiber-optik teknolojisi hat›r› say›l›r bir biçimde
geliflti, CATV  (Ortak Anten TV) sinyallerini
uzun mesafelere tafl›yabilen daha az masrafl›
bir ortam oluflturmaya bafllad›. Fiber-optik kab-
lonun en büyük avantajlar›ndan biri, sinyaller-
de, koaksiyal kablolardaki gibi kay›p olmama-
s›yd›; bu da yükselticilerin devreden ç›kart›la-
bilmesine olanak veriyordu. ‹lk fiber-optik kab-
lolu sistemlerde, merkez-ç›k›flla nihai tüketici-
izleyici aras›ndaki yükselticilerin say›s› 30 –
40’lardan alt›ya kadar indirilebilmiflti.
1988’den bu yana kurulan sistemlerdeyse,
yükselticilerin say›s› daha da azalt›labilmifl, ço-
¤u müflteri için bir ya da iki yükseltici yeterli
olmaya bafllam›fl durumda. Yükselticilerin say›-

s›n›n azalt›labilmesi, sinyal kalitesi ve sistemin
güvenilirli¤i aç›s›ndan çok önemli geliflmeler ya-
ratm›fl bulunuyor.

Fiber-opti¤e geçiflle birlikte sa¤lanan bir di-
¤er yararsa, kablolu yay›n›n çok daha fazla izle-
yiciye ulaflt›r›labilmesi. Tek bir fiber-optik kab-
loyla 500 müflteriye ulaflmak, mesajlar ve hiz-
metler için tek tek mahalleleri hedefleyebilmeyi
olas› k›lm›flt›. 1990’lara gelindi¤inde, kablolu
yay›n sa¤lay›c›lar› bu mahalle gruplar›n›n, yerel-
alan-a¤› (LAN) yaratmak ve kablolu modemler
arac›l›¤›yla ‹nternet eriflimi sa¤lamak için ideal
oldu¤unu keflfettiler.

AAnnaallooggddaann DDiijjiittaallee
Günümüzdeki CATV sistemleri, MPEG S›k›fl-

t›rmas› kullanarak, tek bir analog kanal›n 6-
Mhz’lik bant geniflli¤inde 10 kanal videoya ka-
dar görüntü iletebilirler. 550-Mhz’lik tüm bant
boyulya birleflti¤inde, bir sistem üzerinden yak-
lafl›k 1000 video kanal›na eriflim olas›l›¤› do¤a-
cak. Ek olarak, al›nan sinyalin kalitesini garanti
alt›na almak için say›sal teknoloji, yanl›fllar› dü-
zeltmeye izin verir. Kablolu yay›n›n en belirgin
özelliklerinden birisi olan flifreli yay›n›n kalitesi
de say›sal teknolojiye geçiflle birlikte de¤iflti.

BBoozzuukk SSiinnyyaall,, MMaavvii EEkkrraann
Kablolu bir yay›nda bir kanal› bozarak sinya-

li düzgün alamaz hale getirmek, ilk kez 1971 y›-
l›nda gerçeklefltirildi. ‹lk bozulmufl (scrambled)
sistemde, televizyon resmini senkronize edecek
sinyallerden birisi ç›kart›lmakta, daha sonra da
nihai tüketicinin evinde minik bir ayg›t arac›l›-
¤›yla yeniden yerine tak›lmaktayd›. Daha sonra-
lar› bu sistem, kanal›n frekans›ndan az›c›k kay-
m›fl bir sinyal yay›nlayarak resmin tam izlenme-
sini önlemeye bafllad›. Bu yay›na abone olan ve
ücretini ödeyenlerin televizyonlar›na tak›lan ek
bir ayg›tsa, bu bozucu sinyali filtre ederek abo-
nenin resmi düzgün bir biçimde seyretmesini
sa¤l›yordu. 

Say›sal sistemdeyse sinyal bozulmuyor, flifre-
li hale getiriliyordu. fiifre anahtar› olmaks›z›n,
say›saldan analo¤a çevirici, bit ak›fl›n› televizyo-
nun gösterebilece¤i seyredilebilir herhangi bir
forma dönüfltüremiyordu. Sinyal gelmedi¤i za-
mansa kablolu sistem hemen reklam yay›nl›yor
ya da mavi ekran görüntülüyor.

N a s › l  Ç a l › fl › r
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