Birlikte Deneyelim...

Kimi zaman en yakinimizda olanlar,
hakkinda en az bilgiye sahip oldukla-
rimizdir. Elektrikle iliskimiz de cogu
zaman boyledir. Elbette gorunmeyen
bir kavram olarak elektrik, bizler icin
diger nesneler kadar kolay anlasilabi-
lir degil. Bununla birlikte elektrik, ev-

Elektrigi, temel olarak bir enerji cesidi olarak dusu-
nebiliriz. Elektrik sayesinde dogada cesitli hallerde
bulunan enerjiyi depolayabiliyor, uzak mesafelere
tastyabiliyor ve farkli enerji turlerine etkin bir bicimde
dénusturebiliyoruz. Ornedin, hidroelektrik santral-
lerde belirli bir yUkseklikten akan suyun sahip oldu-
gu potansiyel enerji, 6ncelikle kinetik enerjiye, daha
sonra turbinlerde donen pervaneler sayesinde me-
kanik enerjiye donustartluyor. Ayni anda turbin
saftlarina bagl jeneratorler de donerek, mekanik
enerjiyi elektrik enerjisine ceviriyorlar. Peki mekanik
enerjinin elektrik enerjisine donusumu nasil saglani-
yor? Cogunlukla butun santrallerde ayni olan bu
asamay! basit bir elektrik jeneratoru yaparak anlama-
ya calisacagiz. Ama oénce biraz teoril...

Michael Faraday 1831 yilinda yaptigi deneylerle,
manyetik alana dikey olarak giren elektrik devresinin
uclarr arasinda bir potansiyel farki (voltaj ya da geri-
lim) olustugunu kesfetti. Potansiyel farki, birim yukd,
mevcut elektrostatik alana karsi, bir noktadan digeri-
ne hareket ettirmek icin gereken enerji miktarr olarak
tanimlanabilir. Faraday'in elektromanyetik induksi-
yon olarak tanimlanan bu bulusu sayesinde jenera-
torlerin 6GnU aciimis oldu.

Deney 1:
Elektrik Jeneratoru

Malzemeler:
50m uzunlugunda 0,3mm kalinliginda emaye kapl tel/6x25cm
boyutlarinda karton kutu/4-5cm uzunlugunda miknatis/8-10cm
uzunlugunda demir cubukZEl feneri ampult (1-1,5V)

Elektrik jeneratorleri, hareket enerjisini elektromanyetik
indUksiyon sayesinde elektrik enerjisine ceviren aygitlar-
dir. Bu deneyde kucuk bir ampult yakabilecek gucte, al-
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rendeki diger butun fiziksel olgular gi-
bi, ayni kosullar altinda ayni bicimde
davranir. Asagidaki satirlarda elektri-
gin nasil uretildigine ve evlerimizde
kullanabildigimiz bicime nasil donus-
turaldugune iliskin kisa bir yolculuga
cikacagiz.

ternatif akimla calisan bir jenerator yapmaya calisacadiz.
Oncelikle sekildeki olctilerde, iki yuzeyi acik, karton pir ku-
tudan prizma yapalim ve uclanndan bantla tutturalim.
Yine sekildeki gibi karton kutunun ortasina elimizdeki ¢u-
bukla iki tarafi da delip gececek sekilde bir delik acalim.
Miknatisi demir cubuga, cubugu ortalayacak sekilde
sabitleyelim. Daha sonra emaye kapli telimizi karton ku-
tumuzun cevresine saralim. Maket bicagr kullanarak tel-
lerin uclanndaki yaliuimlar kaziyalim. Telin iki ucunu am-
puldn arti ve eksi kutuplarina ayr ayr baglayalim. Demir
cubugu delikten gecirdikten sonra, miknatislar demir
cubugumuza sekildeki gibi dik olacak bicimde sabitleye-
lim. Duzenegimiz tamamlandi. Metal demiri yeterince
hizl cevirebilirsek, ampulumuzde hafif bir 1sik olustugu-
nu gorebiliriz. Eger sizin duzeneginizde 1sik yanmiyorsa
asagidaki adimlarr deneyebilirsiniz.

= Kullandiginiz ampul dusuk voltajla (~1V) calisabilecek
buyUkltkte olmall. Ampul yerine led kullanabilirsiniz.

= Miknatis yeterli manyetik alan olusturmuyor olabilir.
Daha guclt miknatis kullanmayi deneyin.

= Karton kutu cevresindeki bobin teli sarim sayisini
artirmayi deneyin. Ideal kosullarda iki kati sarim sayisi
yaklasik iki kati voltaj Gretecektir.
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Siz de kontrollu deneyler
yaparak elektrik jenerato-
rumuze etkiyen kuvvetle-
ri ve bu degiskenlerin
elektrik Gretimine etkisini
inceleyebilirsiniz. Deneyi-
mizde bunu uygulayabi-
lecegimiz bircok degis-
ken var. Bunlardan bazi-
larr tel sarim sayisi, telin
kahnhgi, miknatisin  gu-
cu, farkli sarim sekilleri
olarak sayilabilir.

Mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine cevirmeyi ba-
sardik. Peki, elektrik ener-
Jisini gunluk hayatta kul-
landigimiz farkh enerji
tarlerine nasil ceviriyo-
ruz? Hareket enerjisi icin
kullanilan c¢ézumlerden
bir tanesini bir sonraki
deneyde kesfetmeye call-
sacagiz.
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Deney 2:
Elektrik Motoru

Malzemeler:
MiknatisZPilZ0,5-1,0 mm kalinhiginda emaye kapli bobin teli

Elektrik motorlar, elektrik enerjisini hareket enerjisine ceviren aygitlardir. Cevre-
mize baktigimizda elektrik motorlarinin kullanildidi bircok aygit gorebiliriz. Sac ku-
rutma makineleri, finnlarda kullanilan fanlar, buzdolabi, CD calarlarda kullanilan
bircok aygit bu ilkeye baglh olarak calisir.

Bu deneyde yararlanacagimiz temel ilke, “Manyetik alanda akim tasiyan teller
Uzerinde mekanik bir kuvvet olusur” ilkesi olacak. Deneyimizde elektrik kaynadi
olarak pil kullanacagiz. Manyetik alani da dnceki deneyde oldugu gibi miknatisi-
mizla saglayacadiz. Emaye telimizi yaklasik 2 cm ¢apinda silindirik bir nesnenin
cevresine 5-10 kez saralim. Silindirik nesneyi cikartalim ve telin iki ucunu, telden
cemberimizi sabitlemek icin cemberimizin kesidi cevresinde birkac kez sarahm.
Telin iki ucunu 5 cm kadar bosta birakalim. Bosta kalan 5 cm'lik tellerden birinin
yalitim malzemesinin tamamini maket bicagiyla kaziyalim. Diger uctaki telin sa-
dece bir tarafindaki yalitim malzemesini kaziyalim. Pilimizin iki tarafina sekildeki gi-
bi metal parcalarn yapistiraim ve miknatisi manyetik alan olusturmasi icin yine se-
kildeki gibi yerlestirelim. Bobin, duzenedimizde bir hata yoksa, metal parcalar
Uzerine konuldugunda donmeye baslayacaktir.

Yaptigimiz deneyde pilden bobine gecen akim, bobini bir elektromiknatisa cevir-
di. Iki miknatisin birbirlerini itmeleriyle bobin donmeye basladi. Peki ama, bobin
telimizin bir ucundaki tim yalitim malzemesini kazidigimiz halde neden diger
ucundakinin sadece bir yUzunu kazidik? Bunu yaparak bir ¢esit acma kapama
dugmesi olusturmaya calistik. Elektrigi iletmeyen emaye tarafina geldiginde dev-
remiz kapandi. Bobin tekrar eski pozisyonuna gelene kadar kendi kendine don-
du. Bu dongu tekrarlandidgr icin de motorumuz dénmeye devam etti.

Michael Faraday
(1791 - 1867)

ingiliz fizikci ve kimyaci. Elektrik motorlarinin esasi olarak kabul edilebi-
lecek ve bir miknatis cevresinde tersine karsilikli donebilen bir kablo sis-
temi sayesinde elektrik enerjisini mekanik enerjiye donustaren aygiti ge-
listirdi. Faraday, ayrica elektromanyetik indUksiyonu kesfetti. Bu bulus
sayesinde ilk kez manyetizmadan elektrik Uretimi saglanmis oldu.
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