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Kardesler Paylasir,
Hiicrelerini Bile!

Ozlem Kili¢ Ekici

Hamilelik sirasinda annenin ve bebe-
gin hiicreleri karsilikli olarak pla-
sentayl gecerek birbirlerinin viicuduna
yerlesebiliyor. Bu hiicreler evsahibinin vii-
cudunda konuk olarak herhangi bir yerde
yerleserek, Ornegin deride, karacigerde,
beyinde veya dalakta yillarca yasayabili-
yor. Bu durum tip diinyasinda “cenin mik-
rokimerizmi” olarak biliniyor. Bebekten
anneye gecen hiicrelerin hamilelik sirasin-
da annenin bazi organlarindaki bozukluk-
lar, 6rnegin kalp rahatsizligini giderdigini
gosteren ¢aligmalar var. Ama bagka ¢alig-
malar da bunun tam aksini soyliyor. Bu
tiir disaridan gelen yabanci hiicreler ko-
nuk olduklar: kiside birtakim otoimmiin
hastaliklara neden olabiliyor. Yani insanin
bagisiklik sistemi kendi dokularindaki
antijenlere kars1 antikor olusturuyor, kisi
kendi viicuduna karsi savas veriyor. Bu
konuda yapilan en son caligmalar cenin
hiicrelerinin sadece anne ve bebek arasin-
da degil, kardesler arasinda hatta nesiller
arasinda bile tasinabildigini soyliiyor.
Hollandada bulunan Leiden Universitesi
Tip Fakiiltesinde yapilan bir aragtirma-
da, erkek kardesleri olan kiz bebeklerin
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kordon kani 6rneklerinde erkek hiicreleri
bulundu. Bu ¢aligma igin yeni dogmus 23
kiz bebegin kordon kani 6rnekleri alindi.
Bu 23 bebekten 17’sinin erkek kardesleri
vardi. Toplanan kan 6rneklerinde erkek Y
kromozomuna kars1 gelen bagisiklik hiic-
releri olup olmadigina bakildi. Erkek kar-
desi olan 12 kiz bebegin 11’inin kaninda
Y kromozomuna karsilik gelen bagisiklik
hiicreleri bulundu. Bu bebeklerde yapilan
DNA testleri ile kordon kaninda erkek
hiicrelerinin bulundugu dogrulandi. Bu
da erkek hiicrelerinin bir sekilde plasenta
araciligryla anneden kiz bebege gectigini
gosteriyor. Anne bu hiicreleri muhteme-
len erkek cenin tagidig1 onceki hamileligi
sirasinda viicuduna almis olmali. Ancak,
hi¢ erkek kardesi olmayan bir kiz bebek-
te de erkek hiicreleri tespit edildi. Iste bu
durumda, uzmanlar bebegin kaninda bu-
lunan erkek hiicrelerinin bebegin dayisina
ait olabilecegini diisiindii. Nasil m1? Muh-
temelen bebegin annesi bu hiicreleri kendi
annesinin, yani bebegin anneannesinin
karnindayken almig olmali. Uzmanlar bu
nedenle bebeklerin kaninda bulunan er-
kek hiicrelerinin kaynaginin tam olarak
dogrulanmasindan sonra durumun daha
da netlesecegini belirtiyor. Plasenta araci-
ligiyla anneden bebege gecen hiicrelerin,
bebegin gelismekte olan bagisiklik siste-
mine her tiirlit durum karsisinda hazirlikly
olmay1 6grettigi distiniilityor. Hiicrelerin
kardesler arasinda hatta farkli kusaklar
arasinda paylasildiginin kesfedilmesi, bu
hiicrelerin insanlarin saglikli olma veya
hastaliga yakalanma olasiligini da etkile-
digini gosteriyor. Astim, Tip 1 diyabet ve
bazi kanser tipleri gibi hastaliklarin kiigiik
kardeslerde daha seyrek gorildiigt tes-
pit edilmis. Bu hiicrelerin bazilarinin kok
hiicre 6zellikleri tagidigi, bu nedenle sag-
ig1 olumlu yonde etkiledigi tahmin edi-
liyor. Ayrica Minnesota Universitesinde
2007 yilinda yapilan bir ¢alismada kordon
kanindan elde edilen kok hiicreler bazi kan
hastaliklarinin tedavisi amaciyla kardesten
kardese nakledildiginde, kii¢iik kardegler-
den alinan hiicrelerin tedavide daha ba-
sartli oldugu goriilmiis. Yani bir sekilde
verici ile alict hiicreler arasindaki birbirini
tolere edebilme yeteneginin daha iyi gelis-
tigi, birbirlerine daha iyi uyum sagladik-
lar belirtiliyor. Ancak tiim bu sonuglara
ragmen bir otoimmiin hastali§1 olan ve
derinin ve kan damarlarinin setlesmesine
neden olan sklerodermi hastaligina kanda

bulunan cenin hiicrelerinin neden oldugu
da biliniyor. Ayrica bu otoimmiin hasta-
Iik kiigiik kardeslerde daha yaygin olarak
goriliiyor. Uzmanlar, kardesler arasinda
hiicrelerin paylagilmasi ile ilgili mekaniz-
manin ve bu iliskinin dogurdugu sonug-
larin daha iyi anlasilmast icin detayl ¢a-
ligmalar yapilmasi gerektigini vurguluyor.
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Havali Piller

Alp Akoglu

ityum-hava piller ozellikle elektrik-

li otomobiller i¢in imit vaat ediyor.
Ciinki su anda yaygin olarak kullanilmak-
ta olan lityum-iyon pillerine goére 10 kat
fazla enerji depolama potansiyeline sahip.
Ancak bu piller heniiz ticari uygulamalar-
da kullanima hazir degil.

Lityum hava pilleriyle ilgili en biyiik
sorun ¢ok sayida sarj dongiisiine dayana-
miyor olmalarrydi. Oyle ki, birkag sarjdan
sonra neredeyse kullanilmaz hale geliyor-
lardi. Ama gectigimiz gilinlerde Science
dergisinde yayimlanan bir habere gore
bu sorun biiyiik 6l¢iide ¢oziilmiis olabi-
lir. Ciinkii aragtirma sonuglarina gore 100
sarj dongiisii ardindan 6nemli bir kapasite
kaybina ugramayan lityum-hava piller ya-
pildi.

Lityum-hava piller desarj olurken me-
tal lityum elektrodun yani anodun atomla-
r1 elektronlarindan ayrilip iletken bir mad-
denin (elektrolit) iginden gecerek ikinci
elektroda yani katoda gider. Burada elekt-
ronlarla ve oksijen atomlariyla birleserek
lityum oksit olusturur. Pil sarj edilirken bu
olaylar tersine gerceklesir. Bu dongtiniin
caligmas1 icinse elektrot ve elektrolitin
kararli olmasi gerekir. Iste daha 6nceki ga-
ligmalarda bu kararlilik saglanamiyordu.
Katodu olusturan karbon elektrot ve kul-
lanilan gesitli elektrolitler gesitli tepkime-
ler sonucunda bozularak pilin birkag sarj
dongiistiniin ardindan bozulmasima yol
agryordu.
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Ingilteredeki St. Andrews Universitesinde
yuriitiilen aragtirmada karbon icerikli katot
malzeme yerine altin nanoparcaciklar ige-
ren daha kararli bir malzeme kullanilmis.
Bunun yani sira daha 6nce polikarbon ya da
polieter gibi malzemelerden yapilan elektro-
lit yerine cestli uygulamalarda yaygin olarak
kullanilan DMSO (dimetil siilfoksit) adli
iletken bir madde kullanilmis. Bu degisiklik-
ler sonucunda lityum-hava pillerin 100 sarj
dongiisti ardindan yalnizca % 5 gii¢ kaybina
ugradig1 goriilmiis.

Yiiksek performansh pillerin gelistiril-
mesi i¢in aralarinda IBM’in de oldugu bir-
¢ok kurulus ve arastirmaci ¢aligtyor. Ciinkii
birgok ticari ve askeri alan bu teknolojinin
gelismesini bekliyor. En biiyiik uygulama
alanlarindan biriyse kuskusuz elektrikli
otomobiller olacak. Ciinkii giiniimiizde en
biyiik sikint1 bu otomobillerin menzilleri-
nin ¢ok kisa (kabaca 150 km kadar) olmasi.
Lityum-hava piller ticari kullanima uygun
hale geldiginde sokaklarda ¢ok daha fazla

elektrikli otomobil gorecegimiz kesin.

Yeni Kaplama
Teknolojisiyle
Araba Yikamaya
Son

Ozlem Ak Tkinci

Eindhoven Teknoloji Universitesinden
arastirmacilar hasara ugradiktan sonra
kendi kendini tamir edebilen yiizey kapla-
ma malzemesi gelistirdi. Bu yeni kaplama-
nin pek ¢ok potansiyel uygulama alani var.
Ornegin iizerinde parmak izleri olmayan
tertemiz cep telefonlari, ytkanmasina gerek
olmayan otomobiller bu kaplama sayesinde
artik hayal degil.

Advanced Materials dergisinde yayimla-
nan ¢alismaya gore bu yeni islevsel kaplama,
ylizeyindeki nano 6lgekteki molekiil gruplari
sayesinde su gegirmiyor ve antimikrobiyal
ozellige sahip. Fakat simdiye kadar bu mole-
kiil gruplart kaplamanm bulundugu yiizeye
kiigiik bir temas oldugunda kolayca ve geri
doniilmez olarak zarar goriip hizhica kap-
lamanin 6zelliklerini kaybetmesine neden
oluyordu. Bu da kaplamanin muhtemel uy-
gulama alanlarini ¢ok kisitliyordu.

Eindhoven Teknoloji Universitesi Kimya
Miihendisligi ve Kimya Boliimirnden arag-
tirmaci Catarina Esteves ve meslektaglar1 bu
soruna bir ¢6ziim buldu. Uglarinda iglevsel
kimyasal gruplar tasiyan bazi 6zel yapilari
kaplama ile karistirarak bir yiizey gelistirdi-
ler. Eger dis yiizey katmani kazinarak ¢ika-
rilirsa alt katmandaki bu 6zel yapilar yeni bir
ylizeye doniisebiliyor ve yiizey islevini tekrar
kazaniyor.

Bu gelisme pek gok uygulama igin biiytik
onem tagtyor. Ornegin otomobillerin yiizeyi
suya dayanikli ve kendi kendini temizleme
ozelligine sahip olacak, bu dzelligini de uzun
stire koruyabilecek. Yiizeysel cizikler kendi-
ni tamir edebilecek, su damlaciklari araba-
nin kirini de alip yiizeyinden kayip gidecek.
Ayni sekilde cep telefonlari, giines panelleri
hatta ugaklar bile uzun siire temiz kalabile-
cek. Daha temiz bir yiizey ugaklar i¢cin daha
az hava direnci anlamina geliyor. Bu da yakit
tiiketiminin azalmasi demek oluyor. Diger
uygulamalar ise ¢iziklerini kendi tamir ede-
bilen lensler ya da gemi yiizeyinde yosun
olusumunu engelleyen kaplamalar olarak
siralantyor.

Aragtirmacilar buluslarini diger tiniversi-
teler ve sanayi ile yapacaklar1 isbirligi ile daha
da gelistirmek istiyor. 6-8 yil icinde de mev-
cut kaplamalarla kargilastirilabilir bir fiyata
ilk kaplamanin hazir olacagini diisiiniiyorlar.

Felcliler Icin
Eldiven

Ozlem Ak Ikinci

Georgia Teknoloji Enstitiisti aragtirma-
clar1 omurilik yaralanmasi sonucu
fel¢ olan kisilerin ellerinde meydana gelen
his kaybini ve motor becerilerindeki azal-
may1 tedavi etmeye yonelik kablosuz bir
miizikli eldiven gelistirdi. “Mobile Music
Touch” (MMT) olarak adlandirilan aygit bir

eldiven gibi goriinityor. Ustiinde kiigiik bir
kutu bulunan eldiven bir piyano klavyesi ile
birlikte kullaniliyor.

Aragtirmanin  yiiriitiiciisi Dr. Tanya
Markow 2011 yilinda tamamlanan 6n ¢a-
ligmalardan sonra omurilik zedelenmesi
sonucu fel¢ olan kisilerde de olumlu sonug
alacaklarini umduklarini, ancak aygit1 kul-
lananlarda bu kadar biiyiik bir gelisme ol-
masinin kendileri igin de siirpriz oldugunu
belirtiyor. Ornegin eldiveni kullandiktan
sonra bazi kullanicilar zedelenmeden bu

yana ilk defa carsaflarmim ve giysilerinin
dokusunu hissedebilmis.

Omurilik zedelenmesi nedeniyle ellerini
sinirlt bir sekilde hareket ettirebilen ve ayni
zamanda ellerinde his kayb1 da olan kisilerle
calisilmis, zedelenmenin ¢alismadan bir yil
once gergeklesmis olmasina dikkat edilmis.
Sekiz haftalik projede katilimcilar haftada
ti¢ kez yarim saat piyano ¢alma aligtirmasi
yapmis. Bu aligtirmay1 katihimeilarin yarist
gelistirilen eldiveni kullanarak yapmus, di-
ger yarist eldiven kullanmamus. Eldivenin
sistemi ve piyano klavyesi bilgisayarla, mp3
calarla ve akilli telefonla birlikte ¢alisiyor.
Eldivene kablosuz olarak baglanan bu ci-
hazlardan birine bir sarki yiikleniyor. $ark:
calmaya bagladiginda piyano klavyesine
nota bilgisi gonderiliyor ve notaya karsilik
gelen tusta 151k yaniyor. Eldiven araciligiyla
da 15181 yanan tuga karsilik gelen parmaga
(yani 15181 yanan tusa hangi parmagimn bas-
masi gerekiyorsa o parmaga) titresim gon-
deriliyor. Caligmanin sonunda katilimcilara
gosterdikleri gelismeyi 6l¢mek igin gesitli
kavrama ve duyu testleri uygulanmis. El-
diven kullananlardaki gelismenin, eldiven
kullanmadan piyano ¢almayr 6grenenlere
gore 6nemli derecede fazla oldugu goriil-
miis. Markow bazi kisilerin gosterdigi bu
gelisme sonucunda bazi nesneleri kolaylikla
kaldirabildigini, bazilarinin da 6rnegin bir
kahve fincaninin sicakligini hemen hisse-
debildigini soylityor. Markow omuriligi ze-
delenmesi nedeniyle etkin olmayan beynin
tekrar etkin hale gelmesi sayesinde motor
yeteneklerin arttigini diistiniiyor.

http://www.gtcmt.gatech.edu/research-projects/

mobile-music-touch



