Yavuz Erol*

Bu ayki yazida, refleks olcer adli elektronik
devrenin yapimindan bahsediliyor. Bu proje saye-
sinde kisinin gorsel bir uyarana kargi tepki siire-
sini 6lcmek miimkiin. Sistemin calisma mantigi
kisaca soyle: Devrede baslat ve durdur olmak
lizere iki buton bulunuyor. Baslat butonuna basil-
dig1 anda kirmizi LED 15tk yaymaya basliyor. Bu
1s1gin ne kadar siire boyunca yanacagi onceden
bilinmiyor. Kirmizi igik, rasgele bir siire sonra so6-
niiyor ve o anda yesil LED 1sik yaymaya basliyor.
Yesil 11k goriildiigii anda durdur butonuna basil-
masi gerekiyor. Bu butona erken basmak cok
onemli. Ciinkii, yesil 1s1gin yandigi an ile durdur
butonuna basildigi an arasinda gecen siire, kisi-
nin tepki siiresine denk geliyor. Bu siire ne ka-
dar kisa ise, kisinin refleksinin o dlciide iyi oldu-
gu ortaya cikiyor.
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Sekil 1: Zaman diyagrami

Sekil 1’de sistemin calisma mantigini 6zetle-
yen zaman diyagrami goriiliyor. Tepki siiresi,
PIC mikro denetleyicinin zamanlayici (TIMER) bi-
rimi kullanilarak 6lciiliyor. Yesil 1sik yandigi an-
da zamanlayic calisiyor ve her 1ms’de bir kesme
liretiyor. Durdur butonuna basilincaya kadar ge-
¢en siirede her kesme olustugunda CX adli saya-
an degeri bir kez arttiniliyor. Durdur butonuna
basildigi anda zamanlayici durduruluyor ve CX’in
degerine gore tepki siiresi LCD gostergede go-
riintiileniyor. Ornegin CX degeri 250 ise tepki
stiresi 250 ms oluyor.

Refleks dlcer cihazimi kullanirken bazi konu-
lara dikkat etmek gerekiyor. Mesela, yesil 151k
yanmadan durdur butonuna basilmamasi gereki-
yor. Bu kurala uymak kolay gibi goriinse de, ci-
hazi kullananlar ¢ogu zaman yesil 15tk yanmadan
aceleyle durdur butonuna basmak durumunda
kaliyor. Uygun zamanda tepki verme ve dikkat
6lcme gibi ozellikleri sayesinde, bu cihaz, eglen-
celi bir oyun araci olarak da diisiiniilebilir.

Refleks ol¢me ile ilgili hazir kitler ve oyun
araclar yurtdisinda satilmakta. Sekil 2’de gorii-
len elektronik devre, tepki siiresini 2 haneli disp-
lay’de gosteriyor.

Sekil 2: Refleks olcer-1
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Sekil 3’deki elektronik devrede, gdsterge ola-
rak birka¢ adet LED kullaniimis.

Sekil 3: Refleks dlcer-2

Sekil 4’deki oyun araci ise profesyonel olarak
tasarlanmis. 4 kisilik bu oyunda her oyuncu joys-
tick seklinde bir kolu tutuyor. Yesil 1stk goriildii-
gii anda butona basmak gerekiyor. Butona en
gec basan kisi oyunu kaybediyor ve hafif bir elek-
triksel soka maruz kaliyor. Bu sok giivenli sevi-
yede olup sadece eglence amacli. Yesil 1sik yan-
madan butona basmak da ayni etkiyi olusturu-
yor.
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Sekil 4: Oyun araci

-

Bu yazida verilen tasarim da benzer ozellikle-
re sahip. Elektronik devre semasi sekil 5’de go-
riiliiyor. Devrede PIC 16F628 mikro denetleyici,
2x16 LCD gosterge, 2 adet buton, 2 adet LED ve
birka¢ devre elemani bulunuyor. Hassas zamanla-
ma sagladigi icin dahili osilator yerine 4MHz fre-
kansl harici osilator devresi kullanildi.
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istenirse, 4MHZ’lik 3 bacakli resonator de
kullanilabilir. Devre semasinda toprak (GND)
sembolii goriilen noktalar, fiziksel olarak birbiri-
ne bagh ve kaynagin (-) ucunu gdsteriyor.
LCD’nin arka plan aydinlatmasi icin gerekli bag-
lanti devre semasi lizerinde goriilmiyor. Isigin
yanmas! i¢in gostergenin 15 nolu ucunu 4.7
ohm’luk bir direng iizerinden +5V’a, 16 nolu
ucunu ise topraga baglamak gerekiyor.

5V’luk besleme gerilimi icin sekil 6’daki re-
giilator devresi kullanilabilir. Kullanilan 9V’luk
pilin alkalin tipte olmasi onerilir.

Sekil 6: 5V’luk regiilator devresi

Malzeme listesi asagidaki gibi.
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Sekil 5: Elektronik devre semasi



Kendimiz Yapalim

Devreye enerji uygulandigi anda LCD’de sekil
7’deki mesaj goriintiileniyor.

Sekil 7: Agilis goriintiisi

Devredeki baslat butonuna basildiginda kir-
mizi LED yaniyor ve LCD’de sekil 8’deki mesaj
goriintileniyor.

Sekil 8: Yesil 151g1 bekleme durumu

Yesil 15tk yanmadan durdur butonuna basildi-
ginda “butona cok erken bastin” seklinde bir
uyari goriintiileniyor. islemi tekrar baslatmak
icin baslat butonuna basmak gerekiyor.

Sekil 9 :Hata durumu

Yesil 1sik yandiktan sonra durdur butonuna
basildiginda ise, ms cinsinden tepki siiresi ve uy-
gun bir mesaj LCD’de goriintiileniyor. Ornegin
tepki siiresi 100ms’den kiiciikse, sekil 10’daki
gibi tebrik mesaiji ile karsilasiliyor.

Sekil 10: Tepki siiresi<100ms

LCD’de goriintiilenen diger mesajlar ise sekil
11-15’de goriiliiyor.

Sekil 11: Tepki siiresi 100-200ms

Sekil 15: Tepki siiresi 1000-2000ms

Eger yesil 1stk yandiktan sonra 2 saniyeden
fazla bir zaman ge¢misse LCD’de sekil 16’daki
mesaj goriintiileniyor.

Sekil 16: Zaman agimi durumu

Projeye ait sadelestirilmis akis diyagrami se-
kil 17 ve 18’de goriiliiyor.
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Sekil 17: Akis diyagrami

Sekil 18: Kesme alt programi

PIC mikro denetleyiciye yiiklenen C programi

asagidaki gibi.
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