GASOHOL:
BESIN'DEN AKARYAKIT

Stanley ELIAS

Mmr, Cassava, Seker kamigi veya melas ben-
zeri pek ¢ok giday: (ethanol) alkole donils-
tiiren teknolojinin arkasindaki Gmit: Besinden
akaryakit. Bu alkoliin benzinle olar karisimi
motorlu tasitlar icin bir akaryakit olabilmektedir,
Bu kansim (hibrit) akaryakitin yaygin adi;
“Gasohol” dur

Herhalde, gasohol akaryakit ile en ¢ok
deneyim kazanmis olan (lke, sekerden alkol
tretimi vapiimakta olan Brezilya'dir. On yildan
beri bu (ilkede gasohol adi wverilen benzin
kullanilagelmektedir, Brezilya yetkilileri, 1980'-
lerde tiim benzine % 20 oraninda enerji alkolil
kanstirilacagina inanmaktadirlar, Bu orani idame
igin % B0 benzimin iizenni tamamlayacak geri
kalan yakiti kargilamak {izere 56,8 milyon ton
enerji alkoliiniin Uretiimesine ihtiyag olacaktir.
Bu diretim Brezilya topraklarinin % 3'ne esit seker
kamisi plantosyonunu gerektirecektir. Bu genisg
tlkede bile bu alan hayli byiiktiir

Brezilya'da ayrica tim alkolle galisan tasit
araclanda denenmistic  Ornegin  Sao  Paulo
Telefon ortakliginin 400 Volkswagenlik filosu
1977'den beri, motorlari bu amagla diizenlenmis
olarak tam alkolle calistinlmaktadir. Bu filo 2000
adede cikanlmis ve standart 7:1den daha
yilksek olan 13:1 oranly kompresyon'da dlizen-
lenmistir.

Amerika gasohol imkanlarini gelistirmede
Brezilya'ya gore ge¢ kalmistir. Buna, petrol stok-
larinin, Avrupa’ya gore disiik olan aligilagelen
fivatlan strdlirme olanag vermesi de neden
olmustur. Buglin enerji agigi olan Amerika'da ok
bilylk yakit talebinin karsgilanmasina yardimci
olabilecek ¢6ziim yollari arama egilimi artmistir

Ozellikle gasohole olan ilgi tiim diinyada
giderek artmaktadir

Bu yogun ilgi ile beraber aynca teknoloji
seciminde yogun inceleme yapildig da gorlli-
yor. Gasohol Giretimi hayati Gnemdeki gida teda-
rikimizden mi calacak? Gasohol igin pazann
gercek biiyiikligi nedir ? Gida tirtinlerinden alkol
Oretimi icin, teknolojinin durumu nedir?

Sorunlar ve Sorular:

Hangi endiistri olursa olsun gasohol endUstri-
side dahil, baslangicta karsilasilan sorunlardan
birisi ; mevcut teknoloji ile hizla gelisen Uretim
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ihtivacinin  kargilanamayigidir.  Tanmsal  ham
maddelerden ethanol {iretimi, biokimyasal (kata-
lize anzim) ve biyolojik [fermentasyon) reaksiyon
asamalan ile fiziki (seperasyon) ayirma ve
(piirifikasyon) saflastrma islemlerini  kapsar.
Uygulanan reaksiyon asamalarinin hizinda glintif
teknolojik simirlamalar gériilmektedir.

Anzim ve Bakteriler icin gerekli olan optimal
pH ve 151 dereceleri saglandiktan sonra reaksiyo-
nun hizlandinimass olanaksizdir. Béylece reaksi-
yonu hizlandirmak ve verimliligi artirmak igin
yeni anzimatik yada katalitik malzemenin bulun-
masi yada yeni bakteri tiirlerinin geligtirilmesi
sorunlan ortaya cikmaktadir, Ayrica ortaya
cikmis bulunan fiziki problemler de vardir. Sel-
|luldziin nisastaya anzimetik donidsimi iyi bilin-
mektedir. Fakat, hiicre duvanini etkin ve verimli
pargalayan laboratuvar bulgularini endlistri igle-
meye uygulamada bir takim sorunlar ¢ikmakta-
dir. Bu sorunlann ¢oziimil ile anzimlerin,
difizyondan daha ¢ok akis mekanizmasi ile
etkilenmesine Imkan verilecek ve yiizey alanin
fonksivonu olarak doniistim hizi daha cok
artinilmis  olabilecektir. Bu problem halen
Georgia Pasific tarafindan incelenmektedir.

Yalniz karli oldugu olciide gida endlistrisini
ilgilendiren bu husus, zamanla, gelecekte gide-
rek artan 6nemde, atik isleme sistemleri iginde
benzeri programlara konu olabilecektir.

Endistri kaynaklan y6niinden en bilylik
sorun, gasohol hammadde potansiyelinden ¢ok,
{irlin pazarimin gercek bily(ikliglintin ne oldugu-
dur. Bu sorunun nedenlerinden biri, “enerji
alkolti” diye bilinen yakit amach alkolii Ureten
valniz bir kag 6ncil ortakligin mevcut olusu ve
benzeri deneyime sahip diger ortakliklarin,
oncillerin ne kadar ilerlemekte olduklarimi izle-
mek ve trene, ben de vanm diverek takilmak icin
beklemekte olusudur

Bunlar gérillebilen pazarlama problemlerinin
bir kismidir

Planlanan Yeni Tesisler:

Bu pazar boslugunu doldurmak {izere pek
qok girisimci, tim enerjiden yararlanma esash
enerji alkolti Giretim tesisi kuran lsvigre asilh
CHEMAP ortakhigimin Amerikan UOyesi CHEMA-
PEC ile kontrat imzalamistir. Bu misterilerin



isimleri ve vyerleri, American Modern Enerjl
Systems Inc. Ames, lowa. St. Paul Busi‘ness
Development Corparaton St. Paul Nebraska, Agn
Power Alcohol Inc Michigan, Boone River
Enengy Inc Webster City lowa, dir.

Biitiin bu tesisler miihendislik hazirlik asama-
sindadir. Biri 1980 sonunda isletmeye agilacak
sekilde programlanmis fakat hiiklmetin finans
teminindeki kararsizhigi nedeni {le agihg gecik-
mistir. U¢ tesisin her birl yilda (199,9 saf) 75,7 bin
ton gli¢ alkol Uretecek sekilde disayn edilmistir.
Chemapec'tin  uzmanhk alaninin  bir kismida
peynir suyu fermantasyonudur. Firma Amerikan
misterilerini, 75,7 ton peynir suyunu basar ile
fermente edebilen tesisini gbrmege davet etmis-
tir

Birlesik hiikiimetin bu konudaki gosterisgi
enerji politikasi Oriin Gretimini 6zendirmede
heniiz etkin olamamistir. Baskan Carter bir
zaman once, hikiimetin perede mimkiinse
orada gasohol kullanmasi gerektigini s6ylemigtir.
Halen Misirdan glcalkolli Greten tek yerli firma
alan lllinoisin Decaturundaki Daniells Midland
Companynin sbzclisii R_E. Burket: “Biz onlarin
(Birlesik hitkiimetin) nerede nekadar satin aldig-
ni heniiz bilmiyoruz Buglin uygulamadan daha
cok konugma var " demistir,

Besin Sunusundan mu Caliyoruz :

Gasohol yakitinin “yetistirilmesi” tarimdan
elde edilmesi icin yeterli tanimsal alana ve buna
ek olarak ekim, hasat ve alkol iretimi igin
enerjiye gereksinim olacag, bununda petrol
kithgr ¢oziimii icin kusku verici oldugu, en
yaygin karsi goriistiir. Bu kargi gérilgiin Birlegik
Amerika’da yalmiz, halen vararlamlan verimli
tanimsal alanlar kesiminden geldigini belirtmek
gerekir. Ulkede kronik musir Uretim fazlasi
problemi vardir. Sik sik ekonomik ve politik
olaylarda basvurulan moral bir ¢are olarak diger
¢oziimler yaninda bu liretim fazlasimin dlinya
aclikla savas kampanyasinda kullanilmasi olasi-
dir. Ancak genel olarak misir yemege uygun
degildir ve Gretim fazlasinin bu nedenle alkol
tretimine yonlendirilmesi gerekir. Misir Uriini-
nin ekim hasat ve islenmesinde harcanan enerji
goreli olarak yiksek degildir.

Gilnes is1 ve iginlanndan gereksinen enerjinin
bilyiik bir kismi saglanir. Daha sonra sonbahar ve
kis aylarinda fermentasyon ve damitma yapilir,
béylece ciftciler evlerinde olusan artan isiyi
kullaniriar.

Diinyvada, yapist alkole déniistiirilebilir ni-
sastaya gore protein kithgr daha ¢ok oldugu
halde, gaschol’'e stk sik “diinya besin kithg!”
sorunu ile karst cikilie. Alkol tesislerinde pargala-
nan cok kez insan tiketimi igin uygun kalitede
olan degerli besin, protein atiklaninin degerlendi-
rilmesi suretiyle, gasohol’e kargi olaniann savlan
gecersizlestirilebilmektedir

Gig alkoli ve icki alkolli yapimi arasinda
dnemli bir fark vardir. Tane hububat ezmesinden
(Votka ve cin) kalite alkolil yapim islemi bu amag
icin verimli degildir. Cinkii sivi sekerli su
islemine gore tane ezme islemi daha ¢ok enerji
sarfim gerektirir. Bu nedenle sekerli madde
sivisindan gasohol kalitede alkol vapilirken
durum tamamiyle farklidir.

Nasil Yapilir:

Alkol iireten islemler gibi, uygulanan ham
miaddeler de bir hayli coktur Bu konu,
kullanarak ahskanlik kazandiklar ham maddeler
olmast nedeniyle besin yapimcilannin biyiik
ilgisini cekmektedir. Yesil Giibre ve gogunlugu
selliiloz olan bazilari hari¢, dikkatler nisasta ye
seker kapsayan ham maddelere ¢evrilmistir

Corn Refiners Association Inc'in 30 Eyliil 1979
Misir Yilligina gére yaklasik 38 milyon ton misie
stok’u olugmustur. Copu &zel sahipli olan bu
misirin ne kadarinin insan, hayvan beslenmesi,
tohum, alkollii icki icin kullanildigi, ne kadarinin
elde kaldigi belirsizdir Bu Gretim fazlasi 1974
den beri katlanarak. son bir ka¢ yil da, gbzle
gorilir sekilde blivlimistiir Bu biiyiime, misinn
yeme ve hayvan beslenmedeki dogal kullanimin-
daki artigin azalmasindan degil, Gretim artisinin
talep artisint agmasindan meydana gelmistir. Bu
duruma goére, eger bu Oretim fazlasi alkol
dretimine yénlendirilebilirse Birlesik Devletler'in
misir kusagi enerji kusaft potansiyeline sahip
olacaktir.

A.D.M. Yolu Agiyor:

Archer Daniel Midland. yakit amaci igin alkol
treten tek musir isleyicidir. Bununla beraber Misir
Isleyiciler Birligi sozciisiine gore, diger misir
isleyicilerinin cogu en azindan bu konuyu ciddi
olarak gozonlinde bulundurmaktadirlar. ADM 12
Mayis 1978 de lllinois Dacetur'daki misir surubu
tesisine ek, alkol tiretim Unitesini, acmistir. Tesis
giinde 355.6 ton misirdan 264 9 bin ton It. % 100
saf alkol dretecektir. 1979 sanunda kapasitenin
567.7 bin It. ye cikarilmasi hedef alinmustir.
Halen ADM'nin tek Alkol lsletmesi Dekatur
uygulamasidir. S6zcii Burket'e gore; ortaklik,
digerlerinin’ yapimi icin, pazann biylimesine
bagimli deneme planlari yapmistir  ADM'nin
beklegér duriimu rakiplerinden daha titiz oldugu
sekilde yorumlanabilir

ADM isleminde de, tathlastirma uygulama-
sinda oldugu gibi, germ misirdan ayrilir, yag ve
proteini alinir, geri kalan nisasta alkol Uretimi
icin ham madde olmak tizere kullamlir. Fruktoz
yada HECS Gretiminde aynen oldugu gibi nisasta
kalinti, anzimatik islemle sekere donigtiiriiliir.
Bu noktadan (tibaren alkol ve surup isleme
farkhlagir, Fruktoz iiretiminde kullanilan izome-
rizasyon benzeri ileri rafinasyon asamasi yerine,
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glukoz fermantasyon tankina gdnderilir. Maya ile
fermente edilir. lslemin yan Urlnleri misir 8z0
vagi, misir gluten unu, misir gluten yemi ve sivi
yem katkisichr.

ADM tesisi hemen tiimiyle bina iginde
kurulabilecek sekilde dizayn edilmistir. Atik su
temizleme sistemi vardir. Bununla beraber ana
yapimel olarak, disardan yardim alir. Tesis sUrekli
gelistirilmektedir. 1978 deki aciligindan beri kirk
kadar degisiklik uygulanmig ve halen ildve olarak
vilzden fazlasi tasarlanmig bulunmaktadir,

Chemapec’in Diinya Olgiisiinde Faaliyeti :

Diger sistem CHEMAPEC'in T.E.R. islemidir.
CHEMAPEC, Arjantin, Brezilya, Peru, Venezuel-
la, Ispanya, ltalya ve Tayland'da 1960%arin
bagindan bugiline kadar alkol {retim tesisleri
kurmustur, Firmanin Brezilyamin alkol tretim
programlarina girigi, avacoda meyvasindan yag ve
alkol firetimi igin bir fabrika yapim s6zlesmesi jle
baslamistir. Halen Dogu Afrika'da tanmsal
artiklardan alkol Uretimi yapacak tesisin yapimi
stirdOriilmektedir.  Tesisin {ilke motor vakjt
ihtivacinin % 8 ni karsilamasi beklenmektedir.

T.E.R. islemi, pahali buharlagtirma sistemi
yerine Ozellikle kayiplan ve pisirmeyi ortadan
kaldiran, 151 dengesini, vakum damitmayi Szenli
mihendisligi ile saglayarak enerji girdilerini en az
diizeye indiren essizliktedir.

Hububat damiticilarinin aksine gasohol (ire-
timi TER sisteminde daima, insanin dogrudan
tiketimine uygun dengeli beslenme diyetine
katilabilir yitksek kalitede ayrismamis vag asidi,
zenginlestirilmis protein kisimlar Oretilir. Degerli
vag asitlerinin ve kalinti protein kisimlarinin
ayrica kansimlar icinde hayvan yemi olarak
kullaniimas olasidit. Ayrismanmis yag asidl ve
protein kisimlar iglem géren misinn yaklagik %
25%in olusturur. Bdylece yan Uriin olarak, pazann
hayvan yemi, vag asitleri, insan besin katkilan
gereksinimi izlenir ve karsilanir,

Normal damitma islemi, damitma tortusuna
déniigen, bir hayli artik maddeyi kapsayan bilyiik
miktarda artik su meydana getirir. Bu gamurun
buharlagstinimass teknigin  dogal problemidir.
Bununla beraber buharlastirmadan gegen, besin
tuzlanndan yoksun, biyolojik olarak aynstirila-
mayan bu artik sular fazlast ile enerji tiiketimine
neden alur

T.E.R. islemi. CHEMAP grubunun lsveg Givesi
Sorigona AB tarahindan gelistinlen “ANAMET
artik su isleme sistemini kullanir. Bu sistemle,
organik artiklar dofirudan buhar kazamindan
gecirilerek buhar {retimi saglayan, degerli me-
tana dénistiriliie. Islem gdrmilg artik, sistemde
belirlenen bekleme siiresi geregince, her litresi
igin en az 25 miligram biyolojik oksijen BODsal-
mak (izere toplam bes giin tutulur, Bu % 99,5
den fazla azalan BODgin yemden kazaniimasi
igin gereklidir
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Baganh lglemler Igin Olgiitler:

T.E.R. islemi, asagidaki &lgutler dikkate
alinarak geligtirilmistir. - 1) Oncelikle yeniden
kullanilabilir enerji kaynagindan olugan toplam
enerji girdisi (en az 15.000- 20,000 BTO /gallon-
dan vyiiksek olmayan dizeye indirildiginde)
ekonomik yapilabilirlikte olmalidir. 2) Yan
Urlinler ekonomi ve tére yoniinden insan
tiketimine uygun kalitede olmalidir. Ve 3) lglem,
su ve hava yénlinden ¢evre sagliginin kontrolii
i¢in uygulanan kurallara uyumlu olmalidir.
CHEMAC'in tesis kurdugu lsve¢ ve Kenya'da
cevre diizenlemeleri EPA'min Birlegik Devletlerde
1985 den itibaren uygulamay: Omit ettigi kurallar
kadar sikidlir.

T.E.R. isleminde de ADM isleminde oldugu
gibi 8n uygulamalar misir yagi elde etmek lizare
musir germi-rliseyminin aynlmasi ile, nisastali
ezmenin saglanmasi igin Sglitme igleminin
vapiimasidir, Nisastali ezmenin PH ni ayarlanir
ve termophilic alpha-amylase anzimi llave edilir
Atmosfer basinc: altinda karigtirma ve reaksiyon
stiresi kontrol edilerek nisasta, bir kismi glikoz
¢opu dekstirin olmak lizere bir suruba donGstari-
llr. Yukanda s6z konusu edilen ayrismamis yag
asit, zenginlestirilmig protein parcaciklarini kuru
ve prese edilmis halde elde etmek (zere,
suruptan gluten ve lifleri ayiran, 6zel bir santrafiij
-aymci kullaniir. Temiz surup, Dekstrin ve
Dekstrozun en az 95 DE (Dekstroz eglikte) suruba
parcalanmasini saglamak (zere, kogullan kon-
trollu. diger anzim [algha-amyloglucoksidase)
ilave edilmis sakkarifikasyon tankina pompala-
nir. Surup sofutulur ve devamli galisan kisa
slirecli fermantasyon hattindan gegirilir. Bu
islemde, basindan beri anzimler béylesine kritik
[Bnemli) bir rol oynarlar. Anzim kalitesi ve en son
teknolojilerin siirekli gelistiriimesi amaciyla ls-
vigre'de ki CHEMAP a ait Maennedorf pilot tesis
imkanlan kullanidmaktadir

Hububat Orlinlerinin mimkiin olan en iyi
kullanimimi saglamak savurgan kullammimi &n-
lemek Uzere CHEMAPEC in LUPEC iglemi, misir
kogam agag dallan, bitki saplan ve yakacak odun
islemeyl de saglayacak hale getirebilir. Bu
islemde, selliloz, alkol, tretimine katilmak Gzere
fermente edilebilir sekere dénistirllir. Bu
konuyu desteklemek Gzere, Washington da
Aralik ayinda diizenlenen DOE'nin alkol yakit
politikasi gdzlem grubu gdriigmelerinden Gnce,
chemapec yonetim kurulu bagkani ve genel
midird Rene F. Loser “Bilim adamlarimiz yalniz
daha fazla enerji talebini karsilamak igin degil
ayni zamanda, ahlaki sebeplerle, Insanligin artan
protein gereksinimini de gdzeten islemlerin
gelistiriimesine Snderlik etmelidir.” demigtir,
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