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eckin bilim insanlarindan olusan

bir grup Diinya'ya ¢arpma olasiligi
olan asteroitleri saptamanin ve
gerekirse gezegenimizi bu cisimlerden
korumanin en givenli yolunu ariyor.
“Katil asteroit”leri dnceden bulabilmek
amaciyla yapilan bu ¢alismanin baglama
nedeni Apophis adli bir asteroit.

2004'te kesfedilen Apophis, yaklasik
300 m ¢apinda ve 50.000.000 ton
agirhginda. Glines Sistemi’'nin olusmaya
basladigi ddnemden kalan bu dev kaya
Dinya'ya Yakin Cisimlerden (DYC) biri.
Bu cisimlerin yoriingeleri Diinya'nin
cok yakinindan (195.000.000 km'den
daha yakin) gecer. Apophis 2004'te
Diinya’nin 27.000.000 km uzaginda ilk
kesfedildiginde kisa siireli bir heyecan
yaratmistl. ilk gdzlemlerin sonuclarina
gOre gezegenimize carpma olasiligi %2,7
olarak hesaplandi. Ama kisa bir siire sonra
durumun boyle olmadigi ortaya ¢ikti.

Bilim insanlari asteroiti g6zlemleyip
inceledikce 2029'da yakinimizdan gecip
zararsizca uzaklasacagini belirledi. O yil
yoringemizin kesisecegi cisim, yedi yil
sonra 13 Nisan 2036'da geri gelecek ve
bu kez carpisma olasiligimiz 1/44.000
olacak. Gokbilimciler, Apophis'in
yoriingesinde ortaya ¢ikabilecek en
kiictik degisikligin carpma olasihgini
da degistirecegini belirtiyorlar. 2029'da
carpisma olmayacagini sdyleyebildikleri
halde 2036'daki yakinlagsma icin ayni
seyi simdilik sdyleyemiyorlar.

2020'ye gelindiginde, yoriingeleri Mars
ile Veniis'lin arasinda olan DYC'lerden,
¢api 140 m'den buyuk olanlarinin %90'in
saptamayi amacladiklarini belirten bilim
insanlari, bunlardan %20’sini olasi tehdit
olarak siniflandiriyor. Bu siniflandirmanin
nedeni bu beste birlik bolimdeki
DYC'lerin Dlinya’nin 8.000.000 km (Ay
ile aramizdaki uzakhgin 20 kati) kadar
yakinindan ge¢cme olasiliginin olmasi.

Arastirmacilar simdiye dek 5000
DYC tanimladi, bunlardan 789'unu
da Diinya icin olasi bir tehdit olarak
siniflandirdi. Gokbilimciler surdiirdtkleri
calismalara dayanarak en az 66.000
DYC daha bulunacagini ve bunlardan
18.000 kadarinin da olasi tehdit olarak
siniflandinlacagini éngoriyor.

Bilim insanlari gtinlin birinde bu
cisimlerden biriyle carpismanin kacinilmaz
oldugunu belirterek birkag ytzyilda bir
bizi endiselendirecek bir DYC ¢ikacagini
soyluyorlar. “Dlnyamiz yarin bir carpisma
yasayabilir” diyen arastirmacilar bazi
klcuk asteroitleri fark edebilmek icin
24 saat gibi kisa bir stireleri oldugunu
animsatiyorlar ve ekliyorlar “Cok daha
tehlikeli biylklikte olanlarini onlarca
yil dnceden saptayabilecegimizi ve

bizim icin bir tehdit olusturmadan
yoriingelerini degistirebilecegimizi
varsaylyoruz”.

Bilim insanlarinin olasi tehditleri
bulduktan sonraki gorevi de bunlari
savusturmak icin gelistirilen yontemleri
incelemek ve en uygun olanini se¢gmek.
Savusturma ydntemlerinin arasinda
nikleer bombalar, patlayicilar, cismi
yortingesinden saptirmak icin
onu iten ya da ceken uzay araglari
var. Bunlar arasinda sira disi bazi
¢O0zUm onerileri de bulunuyor.
Ornegin asteroitin ylizeyini boyayarak
glines isinlarinin 1sitma
diizeyini artirip cismin yéninu
degistirmek ya da bir yapay uyduyu
“cekici” olarak kullanmak. Aragtirma
grubuna sdylenen seylerden biri de
bu cisimlerin olabildigince erken
bulunmasinin gerekliligi. DYC
Diinya'dan uzaktayken yoriingesi daha
az glg¢ kullanarak degistirilebilir.

Bilim insanlari, bir asteroitin
yortingesini degistirebilmek icin tam
seklini, agirhgini ve yapisini bilmeleri
gerektigini sdyllyor. Apophis 2029'da
yakinimizdan gegerken yoriingesi
daha hassas bir sekilde ¢ikarilacak ve
hakkinda daha ¢ok bilgi edinilecek.

Bu veriler de gokbilimcilerin 2036'daki
karsilagmada neler olacagi konusunda
daha net gorisleri olmasini saglayacak.

http://www.physorg.com/news149091961.html
http://neo.jpl.nasa.gov/apophis/

Ciftciler Icin
Robot Giysi

M. Ender Terzi

apon arastirmacilar, yash ciftcilere glic

kazandirarak islerini kolaylastiracak
ozel bir robot giysi Uretti. Tokyo
Universitesi Ziraat ve Teknoloji
BolimU'ndeki arastirmacilarin hasat
zamani agir ylkleri kaldirmak zorunda
kalan ciftcilere yardimci olmasi icin
tasarladigi robot giysi, aslinda bir
cesit elbise gibi tasarlanmis. Sirta
giyilerek kullanilan 25 kg'lik bu robot
giysi sekiz motor ve 16 algilayiciyla
donatilmis. Giyildiginde bacak kaslarina
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ve eklemlerine destek saghyor.

Bu ozellikleri sayesinde yasli ciftcilere,
topraktan sebzeleri sokmek icin
¢omeldiklerinde ya da agagtan meyve
toplamak icin kollarini kaldirmalari
gerektiginde cok yardimci

olacaga benziyor.

Robot giysi, Ureticileri tarafindan
tarimda kas glicinlin yetersizliginden
esinlenilerek tasarlanmis. Giysideki sekiz
motor, bir dis iskelet gibi giyilen robotun
ana eklem noktalarinda bulunuyor.
Bunlar, ciftciler dizlerini, dirseklerini
ve bellerini hareket ettirdiginde
eklemlere ek kuvvet sagliyor.

Japonlar yillardir cesitli is kollarinda
cahisanlar icin yardimci robotlar
gelistirmeye devam ediyor. Prof. Dr. Shigeki
Toyama yaptigi bir aciklamada, “insani
robot teknolojisi ¢cesitli endistri dallarinda
uygulaniyor ancak bu teknolojinin,
insanlarin agir yuklerle sikca karsi karsiya
kaldigi tarim sektoriinde ¢ok daha biyiik
bir potansiyeli var. Bu durum, 6zellikle
nifusu azalan ve is guicli de hizli bir sekilde
yaslanan Japonya icin de gecerli” dedi.

Robot giysi, Japon genclerin
tanm sektoriinde calismaya pekilgi
gostermemesi lizerine, yash iscilerin
calismalarina yardimci olabilmek icin 2-3
yil icinde piyasaya 5000-10.000 dolar arasi
bir baslangi¢ fiyatindan sunulacak. Robot
giysinin, yalnizca Japonya'da degil, 6zellikle
buyk-6lcekli tarima elverisli bos arazilerin
bulunmadigi ve iscilik tcretlerinin de
yuiksek oldugu Avrupa Ulkelerinde de
blyuk ilgi gérecegi diistinaltyor.

http://www.physorg.com/news150697278 html

Hepcil Yakit
Pilleri

Pinar Diindar

Yaklt pilleri, elektrokimyasal
tepkimelerle kimyasal enerjiyi
elektrik enerjisine donustiiren en verimli
enerji Uretim teknolojisi olarak biliniyor.
Tepkimelerin gerceklestigi yer de
elektrokimyasal yakit pili ya da yalnizca
yakit pili olarak adlandiriliyor. Ancak

su ana kadar kullanilan yakit pillerinin
bircogu ya yiiksek sicakliklarda ¢alisiyor
ya da calismak icin oldukca saflagtiriimis
hidrojen yakitina gereksinim duyuyor.

Kaliforniya merkezli Superprotonic
adli sirket, kullanilmis hidrojenle diistik
sicakliklarda calisabilen yakit pilleri
Gzerinde calismakta. Boylelikle dogalgaz
ve etanol gibi bagka yakitlardan elde
edilen hidrojen de “yenilik¢i” adl
verilen basit bir aygit sayesinde yakit
pilleri tarafindan kullanilabilecek.

Yakit pili, bir anot (eksi yukli elektrot)
ve bir katodun (art1 yikli elektrot)
arasina sikistirilmis elektrolitten (degisim
zar1) olusur. Anottaki katalizor, yakit
olan hidrojeni elektron ve protonlarina
ayirir. Protonlar elektrolitten gecerken
elektronlar gecemez; bunun yerine harici
bir elektrik devresinden gecerek katoda
ulagirlar. Bu sirada olusan elektrik akimi da
pilleri sarj etmek ya da elektrikli aygitlan
calistirmak icin kullanilir. Katotta bulunan
bir katalizor de proton ve elektronlarin
havadan alinan oksijenle birlesmesine ve
bdylece yakit pillerindeki tek atik triin
olan suyun olusmasina yardimci olur.

Superprotonic'in yakit pilleri, elektrolit
olarak kullanimr ilk kez 2001'de test
edilen “kati asit” adli bir malzemeye
dayaniyor. Bu elektrolitin kendine
0zgl bazi 6zellikleri sayesinde yakit
pilleri en uygun sicaklikta calisabiliyor:
Ne ¢ok sicakta ne de ¢ok sogukta.

Polimer zarlardan yapilan elektrolitlerde
birim alan basina daha yuksek gi¢ cikisi
saglanirken proton iletimini kolaylastirmak
icin suya gereksinim duyuluyor. Bir
baska deyisle polimer elektrolit yakit
pillerinin, elektrolit sicakligini 100°C'nin
altinda tutmak icin sicakligi degistirecek
bir glice gerek var. Bu sicaklikta,

Dumansiz baca:
Superprotonicin yaptidi bu
kati asit yakit pilleri, 50 Watt
gl iiretebiliyor. Bu giic de
bir pili sarj etmek ya da kiiciik
elektronik aletleri calistirmak
icin yeterli. Yakit pilleri,
dogalgaz ya da biyoyakit gibi
degisik yakit tiirleriyle de
calisabiliyor.

karbon monoksit ve milyonun onda
biri kadar diisiik diizeydeki baska katki
maddeleri katalizorleri kirletebiliyor.
Bu nedenle de pillerde olabildigince
saf yakit kullaniimasi gerekiyor.

Yuksek sicaklikta ¢alisan yakit
pilleriyse hidrojenden baska yakitlarla da
cahsabiliyor. Ancak pillerin 1sinmasi igin
gereken siirenin ¢cok olmasi ve ¢alisma
sicakhiginin da ¢ok yiiksek olmasi (yaklasik
500°C), kullanim alanlarini sinirflamakla
birlikte baska sorunlara da neden oluyor.

Buna ragmen katalizor, kati asitler
sayesinde, geleneksel yakit pillerinden
farkli olarak, 250°C gibi ¢cok daha dusiik bir
sicakhkta yakitin kirliligiyle basa cikabiliyor.
Artan sicaklikla birlikte katalizor etkinligi
de arttigindan, gelecegin kati asit yakit
pilleri daha az sayida katalizorle ya da
100°C'nin altinda etkin olmayan daha
ucuz katalizorlerle birlikte ¢calisabilir.
Nikel, kobalt ve demir gibi malzemelerin
bu sicaklikta etkinlestigi belirtiliyor.

Her seye ragmen bu teknoloji daha
cok yeni ve etkinligi, tasidigi potansiyelin
simdilik altinda. Yine de kati asit
teknolojisinin polimer tabanl sistemleri
yakalamasi yalnizca zaman meselesi
olarak goriluyor. Bu dogrultuda, sirketin
baslica hedefi daha genis ylzey alani
olan daha iyi katalizorler Giretmek.

Sonug olarak Superprotonic sirketi,
hem konutlar hem de sirketler icin yakit
pili tabanli kojenerasyon sistemleri
gelistirmeyi planhyor. Bu sistemlerde
elektrik Gretimi icin yakit olarak dogalgaz
ya da baska yakitlar kullaniliyor ve atik
sudan ayni zamanda isitma icin de
yararlaniliyor. Ancak giiniimiiz ekonomisi
ve son 20 yildir yakit pilleri konusunda
yasanan hayal kirikliklari nedeniyle
sirket su agamada temkinli davraniyor.
Ordu tarafindan pil sarj aleti icin parasal
destek verilen sirket, Grtinln sivil
strimand ticarilestirmek icin de baska
sirketlerle gérismelerini strduriyor.

http://www.technologyreview.com/business/21921/?a=f
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