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Enerji Kaynag: Olarak

Bor

Giin gegtikge artan enerji ihtiyaci
tilkeler i¢in farkli ve ucuz kaynaklar
bulma zorunlulugu ortaya ¢ikaryor.
Giiglerine, jeopolitik ve cografi
konumlarina gore farkls stratejiler
ylriiten devletler bu noktada miimkiin
oldugu kadar 6z kaynaklarindan da
faydalanmaya caligtyor. Alternatif enerji
kaynaklar1 konusunda gesitli ¢aligmalar
yapilan tilkemizde de dyle bir kaynak
var ki ondan ucuz ve bol miktarda
enerji iiretmeyi basarabilirsek gelecek
bizler i¢in ¢ok farkli olacak: Bor.

Ciinkii diinyadaki toplam bor rezervinin
neredeyse dortte tigii tilkemizde.

Bor, kendisinden enerji tiretilebilen
elementler icinde litre bagina
tirettigi enerji ile ilk sirada yer aliyor.
Bu yiizden 1950’li yillardan bu yana
borla ilgili pek ¢ok ¢alisma yiiriitiiliiyor.

Dogrudan Sodyum Borhidriir Yakit
Pili: S1v1 fazdaki sodyum borhidriir
(NaBH,) ¢ozeltisinin dogrudan
kullanildig: bir yakat pili tiirtidiir.
Ozellikle gii¢ gereksinimi
diisiik olan telefon, radyo, telsiz,
uydu haberlesme sistemleri, robot
gibi sivil ve askeri uygulamalarda
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kullanim1 6nemlidir. TUBITAK
biinyesinde 2007 yilinda “100 W
taginabilir borhidriir yakit pili sistemi
gelistirilmesi” ve 2010 yilinda “Sabit
uygulamalar i¢in dogrudan sodyum
borhidriirlii yakit pilinin gelistirilmesi”
projeleri bagari ile tamamlanmustir.

Sodyum Borhidriirden Hidrojen
Eldesi: Sodyum borhidriir yiiksek
H, igeriginden dolay1 hidrojen

depolama ortamui olarak kullanilabiliyor.

Bu bilesigin su ile tepkimesinden
tiretilen hidrojen, yakat pillerinde
kullanilir. Sodyum borhidriir agirlikca
%10,6 hidrojen igerir ki bu oran bir ¢ok
bilesikte oldugundan daha yiiksektir.

Tepkime su sekilde 6zetlenebilir:

NaBH, +2H,0 = 4H, + NaBO, +1s1

Oda sicakliginda H, eldesi ok
yavas gerceklesir. Tepkimenin hizl
gergeklesmesi icin farkls katalizorler
kullanilryor ve yenileri de deneniyor.
Sodyum borhidriirden hidrojen
tiretmenin ¢esitli avantajlar1 var:

*Az miktarda hidrojen iiretimi igin
diger yontemlerden daha basit ve ucuz
bir yontem.

* Tepkime kolay kontrol edilebilir.

* Tepkime oda sicaklig1 ve
basincinda olusur.

* Tepkime ekzotermik oldugundan
hidrojenin serbest hale ge¢gmesi i¢in ek
bir enerjiye gereksinim yok.

* Tepkime tiriinleri gevreye zararsiz.

Sodyum Borhidriir Yakit
Pilli Arag: 2009 yil1 sonlarinda Ulusal
Bor Arastirma Enstitiisit (BOREN)
destegiyle baslayan sodyum borhidriirli
yakat pilli arag projesi kapsaminda
arag lizerine borhidriirden hidrojen
tireten bir entegre sistem gelistirildi ve
aragtaki yakat pili beslenerek
aract siirmek i¢in gerekli enerji elde
edildi. Bu proje kapsaminda araca
uygun yakit depolama, gaz yikama,
hidrojen iiretim reaktoriiniin tasarimi
ve liretim katalizorlerinin sentezi
yapildi. Baglangi¢ anindan itibaren
3 dakika i¢inde sistem tam kapasitede
gaz lretimine basliyor.
Uretilen gaz, proje kapsaminda
Ozel olarak tasarlanan 5 kW’lik yakit
pilini siirekli olarak ¢alistirabiliyor.
Tamamen yerli yapim olan aragta
yine proje i¢in 6zel olarak yaptirilan
yerli 20 beygirlik elektrik motoru var.
Maksimum hiz1 85 km/saat olan
aracin menzili 150 km. Arag
1 kg borhidriir ile 50 km yol gidebiliyor.

Enerji Tasarrufunda Bor
Kullanimi: Bor enerji kaynag: olarak
kullanilabildigi gibi enerji tasarrufu
amaciyla da farkl sektorlerde
kullaniliyor. Ornegin borsuz
¢imentonun pisme sicakligi 1450°C
iken borlu ¢imento 1350°Cde piser.
Bu durum yaklagik %10’luk bir
enerji tasarrufu saglar. Bor ayrica
demir-celik, seramik ve cam
sektorlerinde de cesitli stireclerde
enerji tasarrufu saglar.

Borun dogrudan yakit veya enerji
kaynag: olarak kullaniminda cesitli
tekniklerden faydalaniliyor ve yenileri
kesfediliyor. Ancak bu tekniklerin
daha yaygin kullanilabilmesi i¢in
maliyetlerinin bugiin oldugundan daha
diisiik seviyelere inmesi gerekiyor.
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