ir iilkenin tabii kaynaklari, yer alt ve

yer iistii zenginliklerinin tiimii ola-
rak tarif edilebilir. Yer altindaki gesitli
madenler, kat1 ve siv1 yakitlar, mineraller
ve sularla; yer iistiindeki bitki ortiileri,
tarnmsal ve hayvansal iiriinler, nehir, gol
ve denizlerdeki babklar, tabii kaynaklara
verilecek orneklerdir. Burada iilke iize-
rindeki atmosferi ve atmosferin bir gesit
ozelligini yansitan «hava» y1 da tabii kay-
naklar sinifina alabiliriz.

Cegmiste insanoflu tabii kaynaklarim
o kadar bol ve comertge kullanmgtir ki,
bugiin, artan niifusun ve hizla gelisen sa-
nayi ve yerlesim bolgelerinin yarattiklarn
problemlerle tabii kaynaklarn gittikce
titketilmekte oldugunu goriiyoruz, Ulke
tabii kaynaklarinm biiyiik bir hizla azal-
masi, diinya’'min insana artik kiigiitk gel-
mesi demek olur ki, bu yiizden yakinda
baslayacak olan uzay yolculuklarinda di-
fier gezegenlerin tabii kaynaklarindan fay-
dalanma konusu ciddi ciddi diisiiniilmek-
tedir.

Gergekten artik diinya' iizerinde ¢ok az
bir yer kalmistir ki, orada ziraat yapil-
masin. Bazi minarallerin  6niimiizdeki
birkag yiiz yil iginde tamamen tiikenece-
gi hesaplanmaktadir. Doga'da vahsi hayat
artik gittikge stnmektedir. Biitiin bunla-
nn yamnda ozellikle son yillann ortaya
gikardign Onemli bir sorun da, atmosfe-
rin gesitli sanayi merkezlerinden gikan
artiklarla zehirlenmekte oldugudur. Insa-
nin teneffiis ettigi «hava» nmin zehirli hale
gelmesi gergekten dehset verici bir olay-
dir.

Havay: zehirleyen, baska bir deyisle
havay1 kirleten kaynaklar nelerdir? Bu
sorunun cevabim vermeden 6nce hava kir-
liligi nedir, bnce onu gorelim.

Atmosfer bir gaz kansim olarak tarif
edilir. Atmosfer iginde yalmzca gazla yok-

tur tabii.. Omegin boyutlan bir milimet-
renin yiizde birinden, milimetre bilyiiklii-
gline kadar degisen cesitli parcaciklar da
atmosfer iginde yer alirlar. Bu kansim
—adindan da anlasilacagnh ilizere — sabit
oranlardan meydana gelmemistir. Parga-
ciklar, say1 ve biiyiikliikk olarak degise-
bildikleri gibi, atmosfer igindeki gazlarin
bir kisrm da zaman zaman degisebilirler.
Gazlarnn bu defisken karektere sahip ol
masi, tabii ve sun’'i kaynaklarnn durumu-
na ve dagilimlarina baghdir. Ornegin at-
mosfer icindeki karbondioksit gaz, gesit-
li yanmalar sonucu atmosfere ilave edi-
lir, 6te vandan bitkiler ve okyanuslar ay-
ni gazi atmosferden geri alirlar. Boylece
dikkat cekici bir denge kurulmu§ olur.
Kati pargaciklar da gesitli toz, kurum ve
duman gibi kaynaklardan ortaya qikarlar,
Ozellikle collerdeki tozlar kuvvetli riiz-
garlar sebebiyle havaya kansarak uzun
bir siire havada kalabilirler. Ayrica vol-
kanik patlamalardan ortaya ¢ikan toz bu:
lutu igindeki madde kirintilam, atmosfer
igindeki kati pargaciklann nemli bir kay-
nagin teskil ederler,

Havayi kirleten kaynaklan incelerken,
kirleticileri tabii ve sun'i olarak ikiye ayir-
mak miimkiindiir. Tabii kaynaklari yok
etmek miimkiin degildir, aslinda tabii kir-
letici kaynaklar da dogia dengesi icinde
kendine ayrilan rollerini gayet iyi yap-
maktadirlar. (Ornegin tabii kirletici kay
naklardan ¢ikan maddelerin g¢ogu, vagy
icin gerekli olan yogunlasma cekirdekleri-
ni husule getireceklerdir.)

Sun'i kirletici kaynaklan da tamamen
yok edemeyiz. Zira bu takdirde fabrika

kuramamak veya schirlesememek gibi
problemlerle karsilasinz.

Tabii kirleticilerin baghca wolkan ve
¢ol kaynakli oldugunu belirtmistik. Toz
zerreciklerinin riizgarlarla atmosfere ta-
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sinmasi ve orada dafilmasi, volkanik faa-
liyelterden daha Onemli goriinmektedir.
Clinkii ortalama olarak collerden riizgar-
larla taginan toz zerreciklerinin sayisi,
volkanik tozlara nazaran daha fazladir.
Yapilan tahminlere gore, her yil, atmos-
fere 500 milyon ton toz girmektedir. Ay-
rica, denizlerden buharlagsma sonucu at-
mosfere giren tuz miktarmn da yilhk
bir milyar ton oldugu saniliyor. Orman
yanginlan sonucu havaya kansan yaban-
¢t maddelerin miktar1 da bir hayli faz-
la tutuyor, asaga yukar 30 milyon ton ka-
dar.,

Atmosfere giren bu maddeler, riizgar-
larla oradan oraya tagmrlar. Nihayet,
3-5 hafta sonra da fazla yukanya gika-
madan tekrar yere donerler. Yere diisme
zamant, yiiksek basinglara ve yagislarin
siddet ve devamlibifina gére uzayip ki
salabilir.

Sun'i kirletici kaynaklarin basinda hig
siiphe yok ki; kati, sivi ve gaz gibi vya-
kitlar gelir. Yapilan son tahminlere gi-
re, yilda 20 milyon ton zehirli parcacik
bu yolla atmosfere girmektedir. Ote yan-
dan yine suni kirleticilerden biitiin ula-
sim araclarim (ugak, vapur ve otomobil
gibi) sayabiliriz. Ozellikle karadaki ula-
gimun son yullarda biiyiik bir artis gos-
terdii biiyiik sehirlerimizde artan nii-
fusla birlikte gelen trafik sorununun va-
ninda, iistelik, egsoslardan ¢ikan zehirlerin
havay1 da kirletmesi, problemleri gittik
ge biiyiitmektedir, Egsostan ¢ikan gazla-
rin  hepsi zehirlidir. Karbonmonooksit,
hidrokarbenlar, Azot oksitler havay: kir
leten ve zehirleyen gazlardir, Ote yandan
kiikiirt oksitler (SO, SO, SO,) ozellikie
bitkilere, binalara ve her tiirlii esyava ko-
layhkla tesir ederek cok etkili olmakta-
dir. Kiikiirt dioksit insan saghgm birinci
derecede tehdit eden bir zehirdir. tleri iil
kelerde bir metre kiip havada mevcut 200
mikrogramhk kiikiirt dioksit miktan,
aldrm durumuna gecis igin veter bir se-
bep iken, Ankara'da bu miktann baz giin-
ler 2000 mikrogrami da gegtigi goriilmiis-
tiir. (6.1.1972 giinii 2330 mikrogram. Bk.
Bilim ve Teknik sayi1 : 55, Biiyiik Kent-
lerimizde Hava Kirlenmesi - Aysen Miiez-
zinoglu- ),

Hava Kirliligi problemine 4 ayn agi-
dan bakmak gerekir, Yayma, Dagilma, Ta-
sinma ve Alma.. Probleme bakis ve yakla-
simda, bazan ayn ayrt bazen de miiste-
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reken bu dort gurup incelenebilir, fakat
Meteorolojik faktorler, her birinde mut-
laka ve mutlaka gok @nemlidir.

Yayma, kirletici kaynagin siddetine (bi-
rim zamamnda @kardifn kirli madde
miktart) baghdir. Siddet ise, effektif ba-
ca yiiksekligi ile ilgili oldugundan atmos
ferik basing ve sicaklifan bilinmesi gere-
kir. Dagilma, zehirlerin hava igindeki
muntazam ya da gayri muntazam dagili
mint ifade eder. Atmosferik tiirbiilans da-
f1lmada yine birinci derecede etkili bir
faktordiir. Tasinma, riizgirlarla olur. Ha-
fif riizgdrda taginma olmayacafindan, at-
mosfere dagilan kirler, havada «asili» ka-
larak etkilerini siirdiirebilirler. Tasinma-
da riizgann him ile yonii ayr1 ayn ele
alinmaldir. Alma'da ise kirletici kaynak-
tan belli uzakhktaki bir noktanin ne mik-
tarda kirli madde alacagimi bilmek gerek-
lidir. Bunun icin de atmosferin kararh ya
da kararsiz oOzelligini gozoniinde tutmak
zorunlugu vardir,

Hava Kirliligi problemlerinde, kirliligi
yaratan kaynaklar, baslica iig gurupta top-
lanabilir. Bunlar :

i) Nokta kaynaklarn
ii) Hat kaynaklan
iii) Alan kaynaklandir,

Pratikte ilk iki gruptaki kaynaklar, de
vamli ve ani olmak iizere ikive aynlirlar.
Ani nokta kaynaklan dedigimiz zaman,
icinde bir hayli kirlilik bulunan bir gaz
kiitlesinin ani olarak atmosfere birakil-
masi anlasilir. Atomik patlamalar bunun
en giizel bir Grnegidir. Ayrica Ankara'da-
ki gokdelen giinde bir iki defa kisa bir
siire icinde atmosfere bol miktarda kir-
lilik vermektedir. Bu da diger bir 6rnek
olarak alinabilir. Ani nokta kaynaklanmn
da riizgarin o andaki hiz ve yoniinii bil-
mek cok giic olacagindan, problem daha
da zorlasir., Atmosfere kisa bir siire igin-
de intikal eden yiiksek konsantrasyondaki
kirlilik, muhite derhal yayilabilir. Mete-
orolojik sartlar elverisli oldugunda, kirli-
lik zamanla daglip tesirsiz hale gelebilir.

Devamli ncokta kaynaklam, atmosfere
belli bir yerden devamli olarak ve bazen
esit zamanda egit kirlilik mikiarnn veren
kaynaklardir. Bir fabrika bacasi devamh
nokta kaynaklarina verilebilecek giizel bir
ornektir. Devamlh nokta kaynaklam sik
stk etiid edilen kaynaklar arasindadir.



Kaynafin cahstin siirece, riizgann hiz ve
yoniiniin defiismesivle kirlilik konsantras-
yonu arasinda bir bagmti aramak, onde
gelen bashica sorundur,

Belli bir dogru boyunca siralanmig nok-
ta kaynaklarindan tesekkiil eden kaynak-
lara hat kaynaklari denir. Sanayi bolgele-
rinde bu tip kaynaklara pek rastlanmaz.
Bununla beraber, zaman zaman bu tip
kaynaklar olduk¢ca ©nem kazamirlar. Bir
kara yolunda pes pese yol alan motorlu
araglarda oldugu gibi. (Motorlu araglarin
egzos gazlan da kirlilik kaynaklar olarak
diistiniiliir)

Hat kaynaklarindan ¢ikan kirlerin yal-
mz iki boyutta dafilacag soylenebilir.
Birincisi riizgarin estigi istikametteki be-
yut, digeri ise, dikey boyut. (Yatay ve
dikey dagilma)

Alan kaynaklar, nokta ve hat kaynak-
larindan meydana gelen, yiizlerce kilomet-
re karelik bir sahaya dagilmg, cesitli tip
fabrika ve imalathane ile okul, hastahane
ve ev, apartman gibi yerlerden, ayrica her
¢esit yanmalardan ve motorlu araglardan
cikan kirli gazlarnin meydana getirdifi kir-
li bir sahadir. Bu alan igindeki tabii ve
yapma engebeliklerin mevcudiyeti nede-
niyle gok detayh bir riizgir arastirmas
yapmak kirliligin dagilimimi bulmak ba-
kimindan sarttir,

Hava Kirliligi problemlerinde baghca
lic Bnemli asama vardir: Once, kirliligi
gikaran kaynaklann tesbiti ve etiidii ge-
lir. Bu, bir nevi envanter galigmasidir.
Ikinci asama kirli gazlanin atmosfer igin-
deki dagihmimin (Diffiizyon) incelenmesi-
dir. Uclincii asamada ise, kirli gazlarnn,
verilen bir kaynaktan belli uzakliktaki bir
noktada, hangi meteorolojik ve topofira-
fik sartlarla ne kadarhik bir konsantras-
yon miktari birakacafinin hesaplanmasi
s6z kenusudur. Uclincii agamayr bir fizik-
sel ve matematiksel model tesbiti olarak
ta tanumlayabiliriz.  Problemin bilimsel
ve teknik yonii daha ziyade son iki mad-
dede toplanmustir. Ancak yapilacak ince-
leme ve arastirmalarda birinci maddede
onemli bir rol oynar. Verilen bir sehir
igin kirlilik kaynaklarnnin tesbit edilmesi
ve bu kaynaklardan cikan kirli gazlarin
miktanmn bilinmesi sartur. Kirlilik kay-
naklar ¢ok ¢esitli oldugundan ve her kir-
lilik kaynagindan ¢ikan kirlerin ayni mik-
tarda bulunmamasindan Otiirii, glinliik,

aylik, mevsimlik ve yillik ortalamalara ih-
tiyag vardir. fdeal ve detayli bir arastir:
manin sthhatli netice vermesi icin, ele
alinan merkezde kullanilan yakit cinsi ile
miktarnn fabrika, imalathane atelye gibi
sinai iinitelerinin tesbiti, motorlu vasiia
sayist ve bunun gibi faktorlerin dnce fe-
ker teker sonra miistereken gozoniine
alinmasy gerekmektedir. Biitiin bu husus-
larm bilinmesinden sonradirki, atmosferik
diffiizyon ile model tesbiti miimkiin ola-
caktir, Atmosferik difiizvonda en onemli
faktor ise rizgardir. Riizgann gerek hm
ve gerekse yonii, atmosfere birakilan Kir-
lerin dagilma ve yavilmalarinda etkili bir
rol oynar. Meteorolojide riizgar yonu,
riizgarn estigi yon olarak tarif edilir. Or-
negin verden 10 metre viltkseklikteki bir
bacadan gikan gazlar, riizgiar taralindan
siiriiklenebilecek durumda ise, burada
riizgar yonii onemle ele alinmalidir. Riiz
gar, Ornegin kuzeyli ise, atmosfere bira-
kilmis gazlarn gineye dogiru taginmalan
gerekir. Ote vandan, baca yiiksekliginin
10 metreden daha vzun oldugu smai tini-
teleri de mevcuttur, bu takdirde riizga:
nn yiikseklikle hiz ve yin bakimindan
nasil bir degisim gosterdigini bilmek ge-
rekecektir.

Diger vandan riizgar iz hava kirliligi
preblemlerinde iki bakimdan dnem tasir.
Oyle ki, riizgdr hzi belll bir kaynaktan
gikan kirli maddelerin herhangi bir «ali
ciya» gelis zamanimi tayin eder. Bir 6rnek
clarak kabul edelim ki, kaynak ile alict
arasindaki uzakhik 1.000 metredir. Ruzgar
hizinin 5 m/sn. olmasi halinde, kirler ali-
ciya 200 saniyede erisecek ve alici tara-
findan yutulacakur. Diger énemli bir nok-
ta da, kirlilik konsantrasyonun riizgar hi-
z1 ile degismesi esasina dayanmr.

Orneggin saniyede devamli olarak 10
gr. kirli madde ihtiva eden bir kaynak
tizerindeki riizgdr hizi 1 m/sn. ise, kay-
naktan 1 m., uzaklhiktaki bir nokta tize-
rindeki konsantrasyon, 10 gr. olacaktir,
Diger yandan riizgar hizimin 5 m/sn. ye
erigmesi halinde, kaynaktan 5 metre uzak-
taki bir noktaya kadar uzanan kirli gaz
larin toplam konsantrasyonu yine 10 gram
olacak ve fakat her metre iizerine diigen
miktar 2 gram olarak tesbit edilecektir.

Su halde riizgar iz arttikga, kirlilik
maddesi azalmaktadir veya baska bir de-
yisle, kirlilik konsantrasyonu, riizgarn
hiz1 ile ters orantihdir diyebiliriz.
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~  Kirlilik problemlerinin incelenmesin-
de, yalmizca riizgar etiidii yeterli degildir
siiphesiz.. Yerden atmosferin iist seviyele-
rine kadar olan sicaklik dagliminin da
¢ok iyi bilinmesi gereklidir, Sicaklifin di-
key profili, kirlerin hava iginde dagilip
dagilmayacafn konusunda iyi bir fikir ve-
rebilecek niteliklere sahiptir,

Hava kirliligi, yalmz insan saghgim
degil, biitlin ¢evreyi tehdit eden bir &zel-
lige sahiptir. Biitiin gevre yangindan g¢ik-
mug gibi simsiyah bir ortii ile kaplamr,
Beton binalar, aliminyum, ahsap ve gelik
vapilar, heykeller, abideler, tag yapitlar,.
Hepsi..

Kirli elbiseler, kirli evler, kirli perdeler,
hepsi kirli havamn sagtifn zehirden pa-
yim almistir. Kirli hava, lastik, deri ve
kumag, hattd kitap gibi her zaman kulla-

nilan egyalara da sinmistir. Hava alanlan
ile fabrika yakinlarnindaki agaclara dikkat
ediniz, (efer agac kalmigsa) yapraklan
biikiilmiis ve benek benek olmustur, Bun-
lar, bitkilerin de aruk &liim dosegini ha-
zirlamakta oldugunu gbsteren isaretlerdir.

Ote yandan insanlar halsiz, ne;r'eaiz ve
isteksizdir. Solluk benizli okul
her giin biraz daha fazla kirli doz almak
ta, bogaz hastahklan gittikce yayginlag-
maktadir. Akciger kanserinden &liim
vak'alan hizla artmaktadir. Zehir, giinliik
yasantimizdan ayrilmaz bir parga haline
gelmis, is yerine, eve, okula, pazara gar-
siya, her yere sinmistir,

Sehrin iistii, koyu, kesif, kirli gri renk-
te bir bulutla kaplanmistir.

Dogiadaki hayat, canli hayat, gittikce
sonmektedir...




