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Kilogram
Bir Agirhk
Birimidir

Gunlik hayatta kilogram ve agir-
lik terimleri siklikla bir arada kulla-
nulir. Ancak kilogram bir agurlik bi-
rimi degil kiitle birimidir. Oncelikle
kitle ve agirlik terimlerinin ne anla-
ma geldiklerine bir bakalim.

Ozel gorelilik kuramnin gelistiril-
mesinden beri bir cismin kiitlesinden
bahsederken iki kavram arasinda ay-
rum yapmak gerekiyor: durgun Kkiitle
ve eylemsizlik kiitlesi. Newton’un ha-
reket ve Kiitle ¢ekimi yasalarinda kar-
sumiza ¢lkan kiitle, eylemsizlik kiitle-
sidir. Ozel gorelilik kuram, eylemsiz-
lik kiitlesinin hiza bagl olarak dedisti-
dini sdyler. Durgun kiitle ise bir parca-
cigin eylemsizlik kiitlesinin alabilece-
di en dusik dederdir. Parcaciga gore
hareket etmeyen bir gozlemci tarafin-
dan olgtlilen eylemsizlik kiitlesine ve
aynt zamanda cisimdeki dedismeyen
madde miktarina karstlik gelir. Ulusla-
rarast Birim Sistemi’'ndeki (SI) temel
kiitle birimi kilogramdur.

Bir cismin aguldi, o cisme et
ki eden kiitle c¢ekimi kuvvetidir.
Newton'un kiitle cekimi yasasi, iki
nesne arasindaki kiitle cekimi kuvve-

tinin cisimlerin kiitlesi ile dogru oran-
tly, aralarindaki mesafenin karesi ile
ters orantilt oldugunu soyler. Yeryu-
ziindeki bir cismin agirhidy, kiitlesi ile
yer cekimi ivmesinin ¢arpimina esit-
tir. SP’daki agurlik birimi Newton’dur.

Durgun Kkiutlenin aksine, agulik
icinde bulunulan ortamdaki yer ce-
kimi ivmesine bagl olarak dedgisir.
Ornegin deniz seviyesindeki bir cis-
mi Everest’in zirvesine gotirdigu-
niz zaman durgun kitlesi degismez.
AJulidu ise azalir. Clinku Everest’in
zirvesindeki yer ¢ekimi ivmesi deniz
seviyesindekinden daha kiictuktur.

Is1 ve Sicaklik

Ist ve sicaklik da siklikla birbiriyle
karnsturilan kavramlar arasinda yer
alir. Bu kavramlarin ne anlama gel-
diklerine bir g6z atalum.

Sabit hacimli, i¢i hava dolu, ka-
palt bir kap oldugunu varsayalum.
Eder bir buitiin olarak hareket etmi-

yor ve baska bir sistem tizerinde is
yapmiyorsa, sistemin enerjiye sa-
hip olmadigint distinebiliriz. An-
cak bizim c¢iplak gozle goremedi-
dimiz atomlar ve molekiller kabin
icinde surekli hareket halindedir.
Kabin duvarlanyla ve birbirleriy-
le carpisirlar ve enerji alisverisi ya-
parlar. Bir sistemin sahip oldugu 1st
enerjisinin kaynagi, o sistemi olus-
turan parc¢aciklarin sistem i¢indeki
bu duizensiz hareketleridir.

Bir sistemdeki toplam 1st enerji-
si miktari, o sistemden is yapmak-
sizin elde edilebilecek enerji mikta-
rina karsilik gelir. Ornedin iki cismi
birbirine temas ettirerek birinden di-
derine is yapmaksizin (bir sistem di-
derine net bir kuvvet uygulamakst-
7in) enerji aktarabilirsiniz. Aktarilan
enerji 1s1 enerjisidir.

Sicaklik ise bir sistemdeki ortala-
ma (parcacik basina diisen) 1s1 ener-
jisiyle orantilidir. Bir sistemden dige-
rine enerji akist oldugunda, st kay-
beden sistemdeki ortalama st enerji-
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si ve dolaytstyla sicaklik duser, 1st ka-
zanan sistemdeki ortalama 1s1 enerji-
si ve dolaystyla sicaklik da artar. Ist
alisverisi yapan iki sistemin sicaklik-
lan esitlenene kadar sicak olandan
soguk olana enerji akist olur.

Giines Sarn
Renklidir

Pek ¢ok kisi Gliines’in sart, turun-
cu ya da kumizi renkli oldugunu
distinir ancak bu dogru degildir.

Bazi cisimler -6rnedin yildizlar
ya da evlerimizde kullandigimiz
lambalar- kendileri 1sik yayarlar.
Baz1 cisimlerse -Ornedin gezegen-
ler ya da etrafimizdaki mobilyalar-
uzerlerine diisen 1s1gin bir kismi-
nt sogurur, geri kalaniniysa yan-
sttirlar. Insan géziiniin bir cismi
hangi renkte algilayacadt o cisim-
den yayilan ya da yansiyan isikta
hangi renk 1sinlarin olduguna bag-
lidir. Ornedin bir ¢icedin mavi gé-
rinmesinin nedeni ltizerine diisen
1siktaki mavi renkli isinlart yansit-
mast, diger renkteki isinlartysa so-
gurmastidir.

Glnes’in hangi renk oldugunu
tespit etmek i¢in kafamizi kaldi-
rip gokyuzine bakmak dogru so-
nu¢ vermez. Cinkl Gunes’ten ya-
yilan sinlar goziimiize girmeden

once atmosferin i¢inden geger ve
bu sirada atmosferdeki gazlarla et-
kilesirler. Gines’in dogru rengini
gormek icin atmosferin disina ¢ik-
mak gerekir.

Gunes 151d1 icinde insan gozu ta-
rafindan algilanan renklerin tama-
mt bulunur. Bu durumu dogrula-
maniwn bir yolu sadece etrafimiza
bakmaktir. Bir denizin mavi gorin-
mesinin nedeni tizerine diisen Gu-
nes 1s1ginda mavi 1sinlar olmasidir,
bir yapragin yesil goriinmesinin
nedeni tizerine diisen Glnes 1s1gin-
da yesil 1sinlar olmasidur, bir giiliin
kirmizt goérinmesinin nedeni tze-
rine disen Gunes 1siginda kirmizt
1sinlar olmasidir...

Gunes 1siginda insan gozu tara-
findan algilanan tim renkler he-
men hemen esit miktarda bulunur
ve tim bu renkler esit miktarda bir
araya geldiklerinde insan g0zl ta-
rafindan beyaz olarak algilanir-
lar. Bu ylizden Glines’in rengi sa-
11, turuncu ya da kirmizi degil be-
yazdir. Uluslararast Uzay Istasyonu
(ISS)’dan c¢ekilen fotograflarda da
Glnes’in aslinda beyaz renkli oldu-
gu acgikca gorulir.

Erime ve
Coziinme

Erime ve ¢6ziinme siklikla birbirle-
riyle karisturtlan iki kavramdir. Orne-
din ginlik hayatta ¢aya atilan seke-
rin erimesinden bahsedilir, hdlbuki
seker aslinda erimez, cayin i¢cinde ¢o-
zunur. Erime terimi bir malzemenin
katt halden sw1 hdle ge¢mesini ifade
etmek i¢in kullanilir. Saf malzemeler
sabit bir sicaklikta erir. Ornegin 1 at-
mosfer basing altindaki bir parca bu-
ZU yavas yavas 1sttirsaniz sicakligt 0
oCye ulastiinda erimeye yani katt
halden sw1 hale gecmeye baslar. Bu st-
rada malzemenin simetrisinde 6nem-
li degisiklikler olur. Buzdaki atomlar
periyodik olarak tekrar eden konum-
larin etrafinda titresim hareketi ya-
parlar. Erime swrasinda disaridan ali-
nan enerjiyse bu diizenli yapinin bo-
zulmasina, su molekillerinin bulun-
duklart konumlart dedistirmelerine
neden olur.




Cozelti terimi ise homojen gori-
niimlii kanisumlan ifade eder. Ornegdin
bir miktar suyun i¢ine biraz seker kat-
tigumzt distnelim. Baslangicta se-
ker suyun dibine ¢oker. Ancak yete-
ri kadar uzun siire beklerseniz ya da
bir alet yardumiyla suyu karsturirsanz
seker molekiilleri suyun icine dagilir.
Sonugcta ortaya ¢tkan homojen goru-
nuimli karisima ¢ozelti, bu ¢ozeltinin
olusma stirecine de ¢6zinme denir.
Cozelti icerisindeki seker molekiilleri
su molekulleri tarafindan cevrelenir-
ler. Seker molekilleri ¢6ziinme sira-
sinda parcalanmazlar, ancak bazt mal-
zemeler ¢Ozinme strasinda iyonlart-
na ayrisit. Ornedin sofra tuzu (NaCl)
suda ¢oziindiginde Na* ve Cl iyon-
lan ortaya ¢ikar. Bir ¢ozeltinin karar-
gt sadlayan ¢oziicl ile ¢oziinen
arasindaki etkilesimlerdir. Belirli bir
maddenin bir ¢6zlicli icinde ne kadar
¢ozlinebilecedi, ¢Oziici ve ¢oziinenin
bilesimlerine, yapisal 6zelliklerine ve
aralarindaki etkilesimlerin tiirtine ve
blyukligiine bagl olarak degisir.

Kisacast erime ve ¢oziinme bir-
birlerinden ¢ok farkl siireglerdir. Bir
icecedi soguk tutmak i¢in i¢ine ati-
lan buzlar erir, bir ¢aya tat vermek
icin icine katilan sekerse ¢ozunur.

Kutup
Yildiza
Hareket
Etmez

Bilimsel yazinda Polaris olarak
adlandirilan yildiz, ginliik hayatta
Kutup Yildizt olarak anilir. Kugtk
Ayt Takumyildiz'nin en parlak tiye-
si olan bu yildiz, Diinya’nin merke-
zinden ve Kuzey Kutbu’ndan gecen
hayali dogrunun neredeyse tize-
rinde yer alir. Kuzey Yarumkure’nin
neresinde olursaniz olun gece vak-
ti Polaris’in yerini tespit ederek
hangi yonin kuzey oldugunu an-
layabilirsiniz. Polaris ile ilgili yan-
lts bir kant ise, gok kiiresindeki ko-
numunun sabit oldugudur. Ancak
Polaris sadece i¢inde bulundugu-
muz ¢agin Kutup Yildizt'dr, ¢iinkt
gok kuresindeki konumu zamanla
degdisir.

Polaris de tum yildiwizlar gibi
Diunya’ya gOre hareket eder. An-
cak Polaris’in gok kiiresindeki ko-
numunun dedismesinin ana ne-
deni Polaris’in uzaydaki hareket-
lerinden ¢ok Diinya’'nin presesyon
hareketidir. Presesyonun ne oldu-
dunu anlamak i¢in kendi kendi-
nize sOyle bir gozlem yapabilirsi-
niz: Bir topact alip diiz bir zemin
uzerinde dondirin ve hareketle-
rini dikkatlice takip edin. Sadece
kendi simetri ekseni etrafinda de-
gil aynt zamanda zemine deddigi
noktadan gegen, zemine dik bir ek-
sen etrafinda da dondiguni go-

Deneb

Thuban

Kuzey Kutbu

receksiniz. Presesyon tam olarak
bu harekete verilen isimdir. Din-
ya senede bir Glines’in etrafinda
ve giinde bir kendi ekseninin etra-
finda donerken aynt zamanda pre-
sesyon da yapar. Diinya’nin kendi
etrafinda dondigu, yoringe diz-
lemiyle 23 derecelik agt yapan ek-
sen her 25.800 yilda bir Dinya’nin
merkezinden gegen ve Diinya’nin
yoringe duzlemine dik bir eksen
etrafinda bir tur atar. Bu yuzden
ne Polaris’in ne de gok kiiresinde-
ki baska bir yildizin konumu sabit
degildir.

MO 4000-2000 dénemindeki ku-
tup yidizt Ejderha Takimyildi-
zndaki Thuban’di. Polaris gini-
muzde Kuzey Kutbu dogrultusu-
na yaklasmaya devam ediyor. Tah-
minlere gore 24 Mart 2100’de en ya-
kin noktaya ulastiktan sonra uzak-
lasmaya baslayacak. MS 14.000 ci-
varinda ise kutup yildizt unvaninin
yeni sahibi gokyliztindeki en parlak
yildizlardan biri olan Vega olacak.




Tiim Gok Adalar
Birbirinden
Uzaklasir

Evrenin olusumunu ve gelisimi-
ni agiklayan Blyuk Patlama kuramtu
bugin gozlemlenen evrenin yakla-
sik 13,78 milyar yil 6nce meydana
gelen bir patlamanin sonucu oldu-
gunu soyler.

Blytik Patlama adi pek ¢ok insanin
zihninde, bir bomba patlamasmndaki
ya da bir gaz patlamasindaki gibi, bir
merkezden disa dogru bir yayimayt
cagristurtr ve istisnasiz tiim gok adala-
rin birbirinden uzaklasmakta oldugu-
nu dusundirir. Ancak bu dodru de-
gildir. Buytk Patlama aslinda uzaymn
zamanla genislemesini ifade eder. Ev-
renin buyuk olcekteki yapist kiitle ¢e-
kimi tarafindan belirlendigi ve kiitle
¢ekim kuvveti cekici bir kuvvet oldu-
Ju icin, uzaywn genisleme hizinin za-
manla azalmast beklenir. Ancak goz-

lemler buglin uzayin genisleme hizi-
nin giderek arttigum gosteriyor ve bu
durumun nedeni heniiz tam olarak
bilinmiyor.

Once uzaym genislemesinin ne an-
lama geldigine bakalum. Eger uzayt
esnek, diiz bir ¢arsafa benzetirsek, bu
carsaf dort bir tarafindan disa dogru
cekiliyor gibidir. Bu genisleme, uzay-
daki herhangi iki gok adanin birbirin-
den uzaklasmaswina sebep olur. An-
cak iki gok adanin zamanla birbirleri-
ne gore konumlarinin nasil degisece-
di sadece uzayin genislemesine degil
gok adalarin uzay i¢indeki hareketle-
rine de bagldur. iki g6k ada birbirin-
den ne kadar uzaksa uzayin genisle-
mesi sebebiyle birbirlerinden uzaklas-
ma hizlan da o kadar buiytiktiir. Hatta
aralarindaki mesafe yeteri kadar bu-
yukse bu hiz 1s1k hizindan bile buiytik
olabilir (Bu durum 6zel gorelilik ku-
ramna aykirt degildir). Ancak iki gok
ada uzay icinde birbirlerine dogru ha-
reket ediyorlarsa ve birbirlerine yak-
lasma hizlan aralarindaki uzaywn ge-

nisleme hizindan daha buytkse ara-
larindaki mesafe zamanla azalacaktr.
Birbirlerine gorece yakin konumlar-
da bulunan gok adalar uzaywn genis-
lemesine ragmen birbirlerine yaklasa-
bilir, hatta carpisarak kaynasabilirler.

Ay’in
Diinya’dan
Goriinmeyen
Yiizii
Karanhktir

Ay Dinyanin etrafinda dolanu-
ken bir taraftan da kendi ekseni etra-
finda doner. Ancak bu dontis bugiin
itibaryla Dinya'nin kendi ekseni et-
rafindaki donustyle o kadar uyumlu
bir bicimde gerceklesir ki Ay’in bir ta-
raft her zaman Diinya’ya daha yakin
diger taraft her zaman Dunya’dan
daha wuzaktir. Baska bir deyisle
Dunya’dan Ay’a baktigumiz zaman
Ay ylzeyinin hep aynt bolgelerini




goruriz. Ay yuzeyinin Dinya’dan
gortlebilen kisminin Ay’in toplam
ylzey alanina orant tam olarak %50
olmasa bile %50’ye ¢ok yakindur.

Ay’in Diinya’dan gOriinmeyen Kki-
sumlarindan Ay’in karanlik yiizt diye
bahsedilmesi yaygindir. Ancak Ay’in
Glines 151g1 almayan bir bolgesi yok-
tur. Diinya’da oldugu gibi, Ay’da da
Glines dogar ve batar.

Diinya
Yazin
Giines’e
Daha
Yalandir

Pek cok insan Dinyanin yazin
Glines’e daha yakin kisin Giines’e da-
ha uzak oldugunu zanneder. Ancak
bu distincenin yanlis oldugunu an-
lamak icin tek bir seyi akla getirmek
yeterlidir: Kuzey ve Glney yarunku-
relerde aym anda farkli mevsimler
gorulir. Dinya Gunes’e en yakin ko-
numdayken Kuzey Yarimkiirede mev-
sim kis, Gliney Yarumkiirede ise mev-
sim yazdur.

Diinya Gunes etrafinda eliptik bir
yorunge takip eder. Yaklasik olarak
365 glin 6 saat stiren bir tur sirasin-
da Glnes’e yaklasir ve uzaklasir. An-
cak Diinya'nin takip ettigi eliptik yo-
ringenin yayvanliji mevsimlerin
olusmasina sebep olacak kadar biu-
ylk degildir.

Yiin farklh doénemlerinde fark-
It mevsimler gortlmesinin nede-
ni Dinya'nin eksen egdikligidir. Eger
Diinya yortiinge dizlemine dik bir ek-
sen etrafinda dontyor olsaydi, yer-
yluzUnin herhangi bir bolgesi Glines
sinlarint yil boyunca hep aynt agtile
alirdi. Ancak Dinyanin kendi etra-
finda dondugu eksen ile Dinya’nin
yorunge diizlemi arasinda 23 dere-
celik bir act vardir. Bu ylizden Diinya
Glnes’in etrafinda dolanuken yer-
yluzinin belirli bir bolgesine diisen
Glines 1sinlarimin gelis agist devam-
It dedisir. Glines 1sinlarinin daha dik
acilarla geldigi donemlerde yaz, da-
ha egik acilarla geldigi donemlerdey-
se kis yasanir.

Mayis ﬂ

Haziran
I
*

A.‘--q,,.______
Temmuz

Agustos

Yildizlarin

Isign
Titrektir

Bulutsuz bir gtinde, sehir 1siklarin-
dan uzak bir bolgede kafanizt gokyu-
zine cevirdiginizde binlerce yidiz
gorurstiniz. Cok uzak olduklart icin
gokytiziinde ufak bir nokta gibi go-
runen bu yildizlarn parlakliklar ¢cok
kisa araliklarla artip azalir. Bir yanip
bir soniiyormus gibi gorintrler. An-
cak bu durumun sebebi yildizlarin
kendisi degildir. Bazt yildizlarin par-
lakligt zaman icinde dedisebilir an-
cak bu kisa zamandaki dedisim ge-
nellikle insan gozu ile algilanabile-
cek dlizeyde gerceklesmez.

Yildizlarin gokytiziinde bir yanip
bir sontiyormus gibi gorinmesinin
nedeni atmosferdir. Yildiz 111 at-
mosfere girdikten sonra hava akum-
lar nedeniyle kirtlip yon degistirme-
ye baslar. Farkli katmanlardan gege-
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rek gelen 151k 1sinlar zik-zak benzeri
bir rota takip ederek géziimiize ula-
si. Bu durum yildizlann bir yanip
bir soniiyormus gibi gortinmesine
neden olur. Eger atmosfer olmasay-
di yildizlardan yayilan 1sik yerytzi-
ne dogrusal bir yol takip ederek ula-
sir, biz de yildizlar bir yanip bir so-
nuyorlarmis gibi gérmezdik.

Bir yildizdan Diinya’ya ulasan 1sik
atmosferde ne kadar ¢ok yol aliyor-
sa yanip sonme etKkisi de o kadar bii-
yur. Bu durumu bir gece vakti ufuk-
taki ve tepenizdeki yildizlara baka-
rak kendiniz de test edebilirsiniz.

Uzayda Kiitle
Cekimi Yoktur

Pek cogumuz Uluslararast Uzay Is-
tasyonu’'ndaki (ISS) astronotlar ile il-
gili videolar gormusuzdur. Astronot-
lar istasyonun i¢inde o kadar kolaylik-
la hareket ederler ki uzayda hig kiitle
¢ekimi yok gibidir. Ancak evrende kiit-

le ¢ekiminin olmadigt hicbir yer yok-
tur. Uluslararast Uzay istasyonu'nun
uzaya kagip gitmek yerine Giines et-
rafindaki yolculugunda yerkiireye es-
lik etmesini saglayan da Dinya'nin
“glcli” kiitle cekimidir.

Kitle ¢ekimi menzili sonsuz olan
bir kuvvettir. Bagka bir deyisle iki ci-
sim aralarindaki mesafe ne olursa ol-
sun kiitle ¢ekimi aractigiyla etkile-
sirler. Ancak etkilesimin buyukligu
aradaki mesafe arttikca azalir. Orne-
din yeryluzunun yakwmnlarinda (yer-
kirenin merkezine yaklasik 3670 ki-
lometre mesafede) serbest diismekte
olan bir cisme etki eden yer ¢ekimi
kuvveti cismin yerkiirenin merkezi-
ne dogru 9,8m/s*lik ivmeyle hareket
etmesine neden olur. Yaklasik 420 ki-
lometre irtifada (yerkiirenin merke-
zine 4090 Kilometre mesafede) do-
lanmakta olan Uluslararast Uzay Is-
tasyonu icinse bu deder yaklasik 7,9
m/s”dir. Her ne kadar ISS’deki yer ce-
kimi ivmesi daha diistk olsa da yer-
yuzlindekine kiyasla ¢ok da kii¢iik ol-

dugdu sdylenemez. Dolayisiyla ISS de
yerkurenin gugli ¢ekiminin etkisi al-
tindadur. Peki dyleyse nastl oluyor da
ISS’deki astronotlar o kadar kolay ha-
reket edebiliyorlar.

Bir tast yiiksek bir yerden serbest
biraktigumizt diistinelim ve tartis-
manin daha basit olmast agisitndan
hava surtinmesi olmadigint var-
sayalim. Eder tasa yatay yonde bir
ilk hiz vermezsek, tas birakildigt ye-
rin tam altina diisecektir. Ancak bir
miktar ilk hiz vererek tasin 5 met-
re, 5 kilometre ya da 5000 kilomet-
re Oteye diismesini de saglayabiliriz.
Sonugcta verdigimiz ilk hiz ne kadar
biiytikse tasin yere diismeden On-
ce katedecedi mesafe de o kadar bu-
yuk olacaktir. Eger hizt yavas yavas
artrmaya devam edersek bir nokta-
da tas yere hi¢ diismeden Diinya'nin
etrafinda dolanmaya baslar. Hizi da-
ha fazla artirmaksa tasin Diinya’ya
bir daha hi¢ donmemek tizere uzaya
kagmasina sebep olacaktir.

Dunya’nin etrafinda dolanan uy-
dular ve ISS, yukaridaki distince de-
neyinde dogru hizla atildigt i¢in hig
yere dliismeden yerkiirenin etrafin-
da dolanan tas gibidir. Eger yortinge-
de kalmalarum saglayan yatay hizla-
ra sahip olmasalardi bu cisimler kiit-
le cekimi etkisiyle bulunduklar ye-
rin tam altina duserlerdi. ISS yorun-
gede kalabilmek icin saniyede yakla-
stk 7 kilometre hizla hareket ediyor.

ISS’deki bir astronotun kolaylik-
la hareket edebilmesinin nedeni bu-
lundugu ortamdaki kiitle cekiminin



zaylf olmast dedil bulundugu orta-
min da kendisi ile beraber yer ceki-
mi etkisinde hareket etmesidir. Yer-
yuzunde bir baskuiliin iizerine ¢ikar-
saniz, baskul size kiitlenizin ne ol-
dugunu soyleyecektir. Clinki yerkii-
re sizi kendi merkezine dogru cek-
mekte, baskiil ise sizin bu merke-
ze daha fazla yaklasmanizt engelle-
mektedir. Siz baskiile agirlhiginiz ka-
dar bir kuvvet uygularsiniz baskiil
de bu kuvvetin karsiligt olan Kkiitle-
yi size soyler. Aynt baskulu ISS’deki
bir astronotun ayaklarinin altina
koydugunuzda ise anlamli bir deger
okuyamazswmniz. Cinku baskl astro-
notun yerkureye dogru ivmelenme-
sine engel dedildir. Astronot baskii-
le bir kuvvet uygulamaz. Dolayisiyla
baskiil de astronotun kiitlesini dlge-
mez. Yeryuzundeyken bir metre yu-
kartya sigramak icin sizi 9,8 m/s? ile
ivmelendirmeye calisan yer ¢ekimi-
ni yenmeniz gerekir. ISS’de ise buna
gerek yoktur. Yer ¢ekimi kuvveti si-
zi zaten ivmelendirmektedir. Thtiya-
ciniz olan sadece kendi kiitlenizi ha-
reket ettirmeye yetecek buiytkliikte
ufak bir kuvvettir.

Ay’in
Evrelerine
Diinya’nin
Golgesi Sebep
Olur

Ay Dunya’nin etrafinda dolanir-
ken gokytiziinde cesitli bicimlerde
goriiniir. ilk dérdiin, son dordiin,
dolunay, hilal, yeniay gibi isimler-
le anilan bu evreler yaklasik olarak
her 29,5 gtinde bir tekrar eder.

Farklt evreler sirasinda Ay’in
Dunya’ya bakan yuziniun bir kis-
mt ya da bazen tamamt karanlik-
tir. Bu durumun nedeninin siklik-
la Dinya’nin golgesinin Ay’in tize-
rine dusmesi oldugu zannedilir.
Ancak Dunya’nin golgesinin Ay’ in
Uzerine distiigu tek gok olayl Ay
tutulmasidur.

Ay Dunya’nin etrafinda dolanir-
ken dodal olarak Diinya ile birlik-
te Gunes’in de etrafinda doner. Ay
tutulmalarinin gergeklestigi kisa

zaman araliklart disindaki donem-
lerde, tipkt Diinya’da oldugu gibi,
Ay’in bir ylzi Gines 151d1 alir di-
der yuzu ise almaz. Belirli bir za-
manda Ay’in Dunya’ya bakan yu-
zUnun bir kKisminin ya da tamami-
nin karanlik gorilmesinin nedeni
bu kisumlarin o sirada Giines 1s1gt
almamasidir.

Yer Cekimi
Agrr Cisimleri
Daha Cok
ivmelendirir

Newton’'un hareket yasalarinin
ikincisi m kutleli bir cisme etki eden
F kuvvetinin cismi F=ma esitligi ile
hesaplanan bir a ivmesiyle ivme-
lendirecedini soyler. Dolayisiyla ay-
nt buyuklikte kuvvetlerin etki etti-
di iki cisimden kiitlesi biiytik olan
daha az ivmelenir. Ancak s6z konu-
su olan yer c¢ekimi etkisinde dis-
mekte olan bir cisim oldugunda cis-
me etki eden kuvvet de cismin kut-
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lesi ile orantilidir. Bu kuvveti g yer
cekimi ivmesi olmak tizere mg ola-
rak ifade edebiliriz. Newton’un ikin-
ci hareket yasasinda F yerine mg ya-
zildidinda denklemin iki tarafindaki
m’ler sadelesir ve yer ¢ekimi kuvve-
tinin diismekte olan bir cisme sag-
ladigt ivmenin kiitlesinden bagum-
siz olarak yer cekim ivmesine esit
oldugu gorulir. Yer cekimi ivme-
si, Dinya’nin kiitlesine baglt olsa
da dismekte olan cismin kiitlesine
bagl dedildir. Dolaysiyla yer ceki-
mi daha aguwr cisimleri daha ¢ok, da-
ha hafif cisimleri daha az ivmelen-
dirmez. Peki dyleyse bir agac¢tan ko-
pan elma neden aynt agactan kopan
yapraktan daha once yere distiyor?

Atmosfer icinde diisen bir cisme
etki eden iki kuvvet vardir: yer ce-
kimi ve hava strtiinmesi. Eger ha-

va surtinmesi olmasaydt aynt an-
da aynt yukseklikten diisen bir el-
ma ve bir yaprak ayni bicimde hiz-
lanur ve yere aynt anda duserlerdi.
Ancak isin i¢ine hava surtinmesi
girdiginde durum dedisir. Bir cis-
me etki eden hava strtiinmesi cis-
min kesit alanwyla ve cismin hizi-
nin karesiyle dogru orantilidir. Do-
layisiyla diisen bir cisim hizlandik-
¢a cisme etki eden strtiinme kuv-
veti de giderek artar. Ta ki havanin
surtinme kuvveti cismin agurhgt-
na (cisme etki eden kiitle ¢ekimi
kuvvetine) esit oluncaya kadar. Bu
noktadan sonra cisme etki eden
toplam kuvvet 0 oldugu i¢in cisim
daha fazla ivmelenmez ve sabit
hizla diismeye devam eder. Atmos-
fer icinde dusen bir cisim, ancak
hava surtiinmesi tarafindan belir-
lenen bir limit hiza ulasincaya ka-
dar ivmelenebilir. Sirtinme kuv-
veti hizin karesi ile orantili oldu-
du i¢in, aynt kesit alanina sahip iki
cisimden hafif olant i¢in limit hiz
daha diisiik, agir olant i¢cinse daha
yuksektir. Bir aga¢tan kopan elma-
nin aynt agag¢tan kopan bir yapra-
da gore daha hizli yere diismesinin
nedeni de budur, agir olan cismin
yer ¢ekimi etkisiyle daha ¢ok ivme-
lenmesi degil.

Dairesel
Hareketi
Merkezkag
Kuvveti
Saglar

Dairesel hareket ile ilgili bir
problem ele alalm. Ornegin
Dunya’nin Gunes etrafindaki yo-
ringesinin dairesel oldugunu var-
sayalim ve temel fizik yasalart kul-
lanarak sistemde zaman iginde
meydana gelen dedisikler ile ilgi-
li hesap yapmak istedigimizi dui-
stinelim. Iddiaya gore yerkiire {ize-
rinde Gunes’in kiitle ¢ekimi kuv-
vetiyle aynt buiyuklikte ancak ona
zit yonde bir merkezka¢ kuvveti
vardir. Oyle ki bu merkezkag¢ kuv-
veti cisme etki eden net kuvveti st-
fir yaparak Diinya'nin diizgiin dai-
resel hareket yapmasint saglar. Bu
iddianin dogru olamayacagint an-
lamak i¢in Newton’un hareket ya-
salarinin birincisini akla getirmek
yeterlidir: Bir cisme etki eden net
kuvvet sifirsa cisim diizgiin dogru-
sal hareket eder. Dolayisiyla, eger
iddia edildigi gibi bir merkezkag
kuvveti olsaydi problemdeki cis-
min dairesel degil dogrusal hare-




ket etmesi gerekirdi. Dairesel ha-
reket eden bir cismin hizinin bu-
yukligl sabit kalsa da hizinin yo6-
nu surekli degisir. Dolayisiyla dai-
resel hareket ivmeli bir harekettir
ve dairesel hareket eden bir cismin
uzerinde her daim net bir kuvvet
vardir. Merkezka¢ kuvveti, hicbir
bilimsel temeli olmayan bir kav-
ramdir.

Gokyiuziindeki
En Parlak
Yildiz Kutup
Yildizidir

Kuzey Yarumkiure’de yasayan in-
sanlar i¢in en 6nemli yildiz hi¢ kus-
kusuz Kutup YildizUdir. Ancak eger
bir glin yonintizi bulmak i¢in Ku-
tup Yildiz'na bakmaniz gerekir-
se sakin ola gokyuzindeki en par-
lak yildizt aramaya kalkmaywn. GOk
kiiresindeki yildizlar parlakliklart-
na gore swralandiginda Kutup Yil-
dizt ilk 40’a bile giremez. Geceleri
gokytizinde ¢iplak gozle gortilebi-
len yuldizlar, goriinen parlakliklart-
na gore swralandiginda gokyizin-
deki en parlak yildiz Sirius’tur.

~Sirius

Bir yiudizin goriinen parlakligt
yaydigt 151k miktart ile dogru oran-
tly, yerkiireye uzakliginin karesiy-
le ters orantilidir. Kutup Yildiz’nin
yaydigt 151k miktart Gunes’inkinin
4000 kat1 kadardir. Ancak bu kadar
¢ok 151k yaymasina ragmen, yer-
kiireye c¢ok uzak oldugu icin faz-
la parlak gOriinmez. Diinya ile Ku-
tup Yildizt arasindaki mesafe yakla-
stk 434 151k yilidir. Bu uzaklik sani-
yede 300.000 kilometre yol alan 151k
sinlarinin 434 yilda katettigi mesa-
feye denk gelir.

GoOkyuzindeki en parlak yildiz
olan Sirius’un yaydigt 1sik miktart
Gunes’inkinin yaklasik 25 katidir.
Bu dederin gokyuziinde goriinen
pek cok yildiza kiyasla pek de bi-
yuk oldugu séylenemez. Ancak Si-
rius yerkiireye gorece yakin bir ko-
numda yer alir. Dinya’ya en yakin
besinci yuldiz olan Sirius, yaklasik
8,6 151k yilt mesafededir. Kendisin-
den c¢ok daha fazla 1s1k yayan pek
¢ok yiuldizdan daha parlak gorun-
mesinin nedeni de bu yakinliktir.

Gezegenler
Ciplak Gozle
Goriilemez

Pek bilinen bir sey dedildir ama
Glnes Sistemi’'ndeki bazi gezegen-
leri geceleri gokyuziinde ¢iplak goz-
le gormek mumkundir. Yerylzun-
den herhangi bir optik alete gerek
duymadan gortlebilecek bu geze-
genler Merkir, Venus, Mars, Jiipiter
ve Satirn’dur. Bu gezegenler ken-
dileri bir stk kaynagt olmamalart-
na ragmen Gunes’ten gelen isinla-
1 yansttir ve yuldizlar gibi parlarlar.

Gokytziundeki gezegenleri yildiz-
lardan ayirt etmenin bir yolu sudur:
yildizlar bir yanip bir sontiyormus
gibi gortintrler, gezegenler ise su-
rekli parlar. Gezegenlerin de atmos-
ferin etkisiyle yildizlar gibi bir yanip
bir sontiyormus goriinmemelerinin
nedeni, yildizlara kiyasla gok kiire-
sinde ¢ok daha buiytik alanlar kapla-
malaridir. B





