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Sanallastirma
Sayesinde Daha Fazla

o0 \J oo

Ozqurligun

Keyfi

Bilisim teknolojileri sektorii, tim diinyada giin gectikce daha rekabetgi bir pazar haline donisiirken verimlilik,
esneklik, erisilebilirlik, is stirekliligi ve yiiksek gtivenlik gerekliliklerine cevap verme oranlari sirketlerin

omriinii belirleyen en dnemli faktorler haline geliyor. Tiim bu gerekliliklere bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikan ve
son yillarin popiiler kavramlarindan biri haline gelen sanallagtirma (virtualization) teknolojisinin

odak noktasi simdilik sirketler gibi goziikse de son kullanicilar agisindan da bircok firsat barindinyor.

Ornegjin sanallagtirma teknolojisi sayesinde kisisel bilgisayarlanniz iizerinde Windows, Mac 0S X veya Linux
ana igletim sistemlerinden biri calismakta iken diger isletim sistemlerini de ayni anda calistirabilir, bu

sayede kullandiginiz programlarin mevcut isletim sisteminizle uyumlu olma zorunlulugundan kurtulabilirsiniz.
Aynca sanallastinlmig ortami zararli olabilecek yazilimlari giivenli bir sekilde test etme amacli da
kullanabilirken mevcut bilgisayarinizin sanal bir kopyasini ¢ikarip baska bilgisayarlarda kendi bilgisayarinizi
kullanma deneyimi yasayabilirsiniz. Biitiin bunlara paralel olarak tek bir markaya bagimli olmaktan

kurtulma anlamina da gelen sanallagtirma teknolojisi, barindirdigi potansiyelle simdiden bilisim diinyasina
damgasini vurmaya baglayan bulut biligim teknolojisinin (cloud computing) de en biiyiik yardimclarindan biri.

Sanallastirma teknolojisiyle hala tanismadiysaniz,

cok keyif alacaginiz bu teknolojiyi yakindan tanimanin tam siras!

aklagik 10 yil kadar 6nce, vizyona girdigi

-! zamanin en gorsel aksiyon sahnelerine sa-
hip olmasinin yaninda, barindirdig: felse-

fi icerikle de yiiz milyonlarca seyirciyi merak igin-
de birakan ve biiyiik begeni toplayan Matrix filmi-
ni izleyenler hatirlayacaktir. Kahramanimiz Thomas
Anderson (Keanu Reeves), bir tarafta geceleri “Ne-
o’ takma adiyla bilgisayar korsanlig1 yaparken di-
ger taraftan Matrix'in ne oldugunu bulmaya caligir.
Bir giin Morpheus (Laurence Fishburne) ile tanigir
ve kendisine sunulan haplardan ger¢egi 6grenme-
yi temsil eden kirmizi hapi tercih eder. Sonrasinda
rityadan uyanir ve gercek diinyaya girer. Neo, kurta-
rilmadan once yagadig diinya olan Matrix’in, aslin-

da gercek diinyay: temsil eden hayali bir gergeklik si-
miilasyonu oldugunu 6grenir. Sisteme bagls tiim in-
sanlar beyinlerinde bu sanal diinyay1 yasamaktadir-
lar. Morpheusun yardimlari ve hocaligiyla kahrama-
nimiz Neo, yeteneklerini gelistirir ve bircok kereler
tekrar Matrix diinyasina hacklenmis bir baglant: sa-
yesinde girer ve Matrix’i anlamaya caliir. ..

Fiziksel bir seyin mantiksal hale getirilmesi ola-
rak tanimlanabilecek sanallastirma teknolojisini ha-
yalinizde daha kolay canlandirmaniz igin biraz 6nce
kisaca sizlere hatirlatmaya calistigimiz Matrix filmin-
deki bazi kavram ve benzetmelerden yararlanacagiz.
[k olarak ortada kapasitesi ve kabiliyetleri yiiksek bir
sistem var ve gerceklik simiilasyonu olan Matrix bu
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sistem {tizerinde ¢aligtyor. Bunu yiiksek islem gicii-
ne sahip, biiyiik depolama kapasiteli bir sunucuya (ya
da sunucu ciftligine) benzetebiliriz. Gergek diinyada-
ki Neo klasik bir masaiistii bilgisayar1, Matrix diinya-
sinun iginde yer alan Neo ise sanal masaiistiinii tem-
sil ederken, kafatasinin arkasinda bulunan soket vasi-
tastyla baglantili ag tizerinden biiyiik sisteme erigim
saglanmaktadir. Bu baglanti mekéndan bagimsiz ola-
rak, bu baglant: noktasina sahip herhangi bir yerden
yapilabilmektedir. Ayrica Matrix i¢indeki ajan prog-
ramlar tarafindan fark edilememe ozelligiyle bu bag-
lanty1 sanal 6zel ag olarak kabul etmek miimkiin.
Kahramanimiz Neo, Matrix i¢inde gercek diinya-
da sahip oldugu yeteneklerin ¢ok 6tesinde yetenek-
lere sahip olabiliyor. Cok daha hizli, ¢evik ve giiclii
olmasinin Gtesinde istedigi zaman ufak bir program
giincellemesiyle (Matrix programu iizerinde oynana-
rak) birgok kaynaga erisebiliyor (6rnegin silahlar ve
cephaneler ). Hatta fizik kanunlar1 degistirilerek bir-
takim stiper giiclere sahip olabiliyor. Benzer bir sekil-
de normal bir masaiistii bilgisayar veya sunucu, sa-
nallagtirma sayesinde daha 6nce sahip olmadig: bir-
takim kabiliyetlere kavusabilir. Ornegin birden faz-
la igletim sistemi ayn1 anda ¢alistirilabilir, bu sayede
mevcut isletim sisteminde ¢aligmasi miimkiin olma-
yan programlar ¢ahistirilabilir, teknolojik olarak bir-

biriyle uyumsuz olan bilisim altyap: sistemleri birlik-
te calisabilir hale getirilerek optimal sistem tasarim-
lar1 yapilabilir. Ayrica bazi sanallagtirma uygulama-
lartyla (bellek sanallagtirmasi, veritabani sanallastir-
mast, disk alan1 sanallagtirmasi vb.) farkls farkls bir-
¢ok sunucu birlestirilebilir ve istenen kullaniciya ve-
ya programa normalde sahip olabileceginin ¢ok {is-
tiinde kaynak dinamik olarak yani ihtiyaca gore ar-
tip azalabilecek sekilde ayrilabilir.

Matrix diinyasinda gorsel sov gerceklestirilip go-
rev tamamladiktan sonra (veya isler yolunda gitmeyip
ajanlardan kagmak zorunda kalindiginda!) herhangi
bir telefon baglantis1 bulunup sistemden ¢ikilabilmek-
te. Tipk1 bunun gibi, herhangi bir isletim sistemi tize-
rinde ¢aligmakta olan sanal makinenizi istediginiz an-
da durdurup sonradan tekrar ¢alistirabilirsiniz.

Hatta bagka bir sistem {izerinde Morpheus ve ta-
kim arkadaslar1 kendi sanal diinyalarini kurabilmekte
ve burada egitim yapabilmektedirler. Bunu da, gelis-
tirilen yeni bir yazilimi denemeye yarayan ve ana sis-
temden bagimsiz olan ama ana sistemin hemen her
Ozelligini i¢inde barindiran sanal test ortamina ben-
zetebiliriz. Bunun gibi baska birtakim benzetmeler de
kurulabilir. Ama sanallagtirma teknolojisinin sagladi-
g1 faydalara yazimizda daha sonra detayli bir sekilde
yer verecegimiz i¢in konuyu burada noktaliyoruz.

HER $SEY GECEN SENE KIZARKADAS 4.0'DAN Es 1.0'A GECTIKTEN
SONRA BASLADI. ES 1.0 TUM SISTEM KAYNAKLARIMI
(PARA, BOS ZAMAN, ENERJI VS.) NEREDEYSE SADECE KENDISi
~ HARCIYOR. AYRICA BUTUN SiSTEM AKTIVITELERINI SIKI
BiR DENETIM ALTINDA TUTUYOR VE ESKIDEN CALISMAKTA OLAN
TVDEFUTBOL 3.1, TAVLAPARTISI 4.2 VE BEKARLARLATAKILMA
3.5 GiBi PROGRAMLARI CALISTIRDIGIM ZAMAN SiSTEM COKUYOR!
TEKRAR KIZARKADAS 4.0A DONMEK ISTIYORUM AMA
E$ 1.0 KURULUMU GERi DONDURMEYE iZIN VERMIYOR.
OOOF DOKTOR BEY OOOOF! COK CARESIZiM!

SANALLASTIRMA SiZE SAHIP OLMADIGINIZ YETENEKLER VERIR.
ONCELIKLE "ARASIRABEKARLIK 5.0 ISLETIM SISTEMINI
Es 1.0 UZERINDE SiSTEMINIZE YOKLEYEBILiR VE TVDEFUTBOL 3.1,
 TAVLAPARTISi 4.2 VE BEKARLARLATAKILMA 3.5
GiBi PROGRAMLARI CALISTIRMAYA DEVAM EDEBILIRSINiZ.
AYRICA ES 1.0DAN VAZGECMEDIGINIZ i¢iN BU PROGRAMLA GELEN
UTO 3.5, TEMIZLIK 4.2, SICAKYUVA 6.0 GiBi PROGRAMLARIN
SAGLADIGI FAYDALARA HALA SAHIP OLABILIRSINIZ.
AYRICA “CA\ SEN HAKLISIN HAYATIM", "CAOZUR DiLERIM”
KOMUTLARI iLE BIRLIKTE ARA SIRA EVLILIKYILDONUMU 7.2 VE
PIRLANTAYUZUK 8.8 PROGRAMLARINI KULLANMANIZ Es 1.0'N
SISTEM PERFORMANSINI ARTIRACAKTIR.

_ HMM, TiPiK BIR SISTEM GUNCELLEMESI SORUNU...
NiSPETEN DAHA DUSUK MALIYETLE SAHIP OLABILDIGINiZ
) KIZARKADAS 4.0'1N AMACI EGLENCE VE YARDIMCI
HIZMET PROGRAMLARINI CALISTIRMAKTIR. E$ 1.0 iSE PROFESYONEL
BiR iSLETIM SISTEMIDIR. BU DEGigiKLIGI YAPAN HEMEN HERKESTE
BENZER $iKAYETLER GORULUR. MAALESEF CARES| YOK.

BU NEDENLE KIZARKADAS 4.0A DONMEK NEREDEYSE IMKANSIZ VE
MUTLAKA BAZI SISTEM iZLERI KALIR (Es 1.0 KULLANMA KILAVUZU
"NAFAKA, MAL PAYLASIMI VS.” BASLIKLARINA BAKINIZ).
YALNIZ GELISTIRME CALISMALARI DEVAM EDEN
“SANALLASTIRMA” TEDAVISI ILE BIRLIKTE BAZI SEMPTOMLARI
HAFIFLETMEK MUMKUN.

AMA BOSUNA HEVESLENME!
KIZARKADAS 5.0 VE SEKRETER7.6"YI HALA CALISTIRAMAZSIN.

Yillar 6nce internet ortaminda yer almig bir espriden adapte edilmistir.
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Sanallastirmaya Genel Bir Bakis

Fiziksel bir yapinin ya da kaynagin mantiksal par-
calara boliinmesi, diger bir ifadeyle sanal versiyon-
larinin olusturulmasi olarak tanimlanan sanallagtir-
manin uygulama alanlar ¢esitlidir. Bilisim kaynak-
lar1 ve altyapilar1 sunucular, masatistleri, isletim sis-
temleri, uygulamalar, islemciler, depolama tiniteleri,
ag ortamlarinin bilegenleri vb. olarak cesitlilik goste-
rir. Sanallagtirma denilen sey, aslinda bu fiziksel yap-
larin soyut hallerinin ilgili bilisim sistemlerinde kul-
lanilmasidir.

Ashinda sanallagtirma birgogumuzun belki de yil-
lardir farkinda olmadan kullandig: bir sey. Ornegin
masaiistii veya diziistii bilgisayarinizda tek bir sabit
disk var ve depolama alan1 “C:” ve “D:” olarak ikiye
ayrimig durumda ise bu da bir ¢esit sanallagtirma-
dur. Ve tabii ki Java uygulamalarini her tiir platform-
da (Java Runtime Engine kurulu Microsoft Windows,
Macintosh ve Linux isletim sistemleri gibi) ¢alistira-
biliyorsaniz bunu Java Sanal Makinesine (Java Vir-
tual Machine) bor¢lusunuz. Ayrica mevcut PCnizde
birtakim emiilator (6ykiiniicii) yazilimlar araciligiyla
¢ocuklugunuzun oyunlarini oynuyorsaniz bunu sa-
nallagtirma yardimiyla yapryorsunuz demektir.

Aslinda sanallagtirma teknolojisi 1960’1 yillar-
da kullanilan aptal terminaller (sadece klavye ve ek-
randan olusan) doneminden beri var olan bir tek-
noloji olmasina ragmen uygulama alanlar1 teknolo-
jik altyap: yetersizlikleri nedeniyle oldukga kisitlry-
di. Ozellikle 1990°li yillarda baslayan ve biiyiik bir
ivmeyle devam eden teknolojik alanlardaki geligme-
lerle birlikte islemci giicti, bellek ve disk kapasiteleri,
ag hizlar1 hizla artarken maliyetler de giderek diisii-
yor. Bu da daha onceleri kullanilmas1 miimkiin ol-
mayan ¢ok daha etkin sanallagtirma yazilimlarina
ve teknolojilerine alt yap1 hazirladi.

Giiniimiizde sanallagtirma denilince, akla ilk ola-
rak kurumsal kullanim yayginlig1 ve faydalari nede-
niyle “sunucu” sanallagtirmalari geliyor. Klasik yonte-
me gore genelde tercih edilen model, tek sunucu-tek
uygulama modeli olup bu anlayisin temelinde birta-
kim nedenler yatmaktadir. Oncelikle bireysel olarak
yonetmenin ilk etapta getirdigi yonetimsel kolaylik
(ger¢i sunucu sayisi arttik¢a isin rengi degisiyor) ve
diger sunuculara olan fiziksel bagimliligin azaltilmas:
gibi etkenler goze ¢arpiyor. Buna ek olarak bazen bir-
biriyle uyumsuzluk gosteren altyapi bilesenleri olma-
s1, calistirilmak istenen bir uygulamanin sadece belir-
li bir isletim sistemiyle ¢alismasi veya ilgili sunucu-

NE OLDUYSA GECEN SENE ERKEKARKADAS 4.0'DAN
KOCA 1.0'A GECTIKTEN SONRA OLDU! ESKiDEN GAYET iYi
CALISAN KIRMIZIGUL 2.3, HEDIYEMUCEVHER 2.4 VE SINEMA
3.5 GiBi PROGRAMLAR KOCA 1.0 iLE ARTIK CALISMAZ
DURUMA GELDI. AYNI ZAMANDA ROMANTIZM 8.8, DiYALOG
7.8 VE PEMBEDIZi 9.5 PROGRAMLARI KOCA 1.0'DA YOK,
ONLARIN YERINE TVDEFUTBOL 6.6 VE CILDIRTANSESSIZLIK
8.5 PROGRAMLARI iSTEGIM DISINDA SiSTEM TARAFINDAN
YUKLENMIi$ DURUMDA. TEKRAR ERKEKARKADAS 4.0'A
DONMEK [STIYORUM, AMA KOCA 1.0 KURULUMU
GERi DONDURMEYE iZIN VERMIYOR. NE YAPABILIRIM?

“SANALLASTIRMA” TEDAVISi iLE BIRLIKTE BiR NEBZE OLSUN BAZI
SEMPTOMLAR HAFIiFLEYECEKTIR.
ONCELIKLE KOCA 1.0 MUHTESEM BIR PROGRAMDIR,

AMA NASIL KULLANILACAGINI BiLDiGiNiZ TAKDIRDE.
YETENEKLERI COK SINIRLIDIR VE KULLANICI
KILAVUZUNDA TANIMLANMAYAN (AKLIMIOKU 2.0,
SUREKLISURPRIZYAPBENI§A§IRT 3.0,
NEZAMANARARSAMSENIBULAYIM 4.0, EV|§LER[NDEYARDIMET
2.0 GiBi) UYGULAMALARI GALISTIRMAYI KESINLIKLE BEKLEMEYIN.
NABZAGORE§ERBET 9.2 ISLETIM SISTEMINi KOCA 1.0'IN
USTUNE YUKLEDIKTEN SONRA BiR DE GOZYAS$I 2.0,
MAKYAJ 3.2, SEVDIGIYEMEKLERZ 5 PROGRAMLARINI
GALISTIRIRSANIZ, GORECEKSINIZ KIRMIZIGUL 2.3 VE
HEDIYEMUCEVHER 2.4 PROGRAMLAR] iLE BIRLIKTE
ROMANTIZM 8.8 DE KENDILIGINDEN
CALISIR DURUMA GELECEK.

ERKEKARKADAS 4.0'lN AMACI EGLENCE VE YARDIMCI
HIZMET PROGRAMLARINI CALISTIRMAK IKEN KOCA 1.0
PROFESYONEL BiR iSLETiM SISTEMIDIR.

MAALESEF KOCA 1.0'l KALDIRMAK IMKANSIZ DEGILSE DE
PRATIKTE ¢OK GUG. AYRICA BiRAZ DA GEREKSIZ
(KOCA 1.0 KULLANMA KILAVUZUNDA BKZ. BUTUN ERKEKLER
AYNIDIR BOLUMU, SANKI DIiGERLERI COK FARKLI OLACAK!
BASLIGI). AYRICA KOCA 1.0 KURULUMUNU KALDIRSANIZ BiLE
SISTEMDE iZLERI KALACAKTIR. BU NEDENLE
KOCA 1.0 KURULUMUNU KALDIRMANIZI KESINLIKLE
TAVSIYE ETMIYORUZ.

HER NE KADAR SANALLASTIRMA iLE NABZAGORE SERBET
9.2 ISLETIM SISTEMINI CALISTIRIP BAZI FAYDALAR ALMAYI
BASARSANIZ DA, SISTEM KAYNAKLARINI COK ZORLAMAMANIZ
GEREKIYOR. AYRICA TVDEFUTBOL 6.6 VE CILDIRTANSESS]ZLIK
8.5 PROGRAMLARININ CALISMASININ TAMAMEN
ENGELLENEMEYECEGINI BILMENIZ GEREKIYOR
SUREKLI VE GEREKSIZ YERE BU EK I§LETIM SISTEMINI
GCALISTIRMA HATASINA DUSERSENIZ, SISTEMINIZDE GERI
DONDURULEMEZ HASARLAR OLU§ABILIR VE SISTEM
PERFORMANSI ESKiYi BILE ARATABILIR.

Yillar 6nce internet ortaminda yer almig bir espriden adapte edilmistir.
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nun kritik veritabani barindirmasi nedeniyle giiven-
lik agisindan bagimsiz bir yapr olarak bulundurulma
zorunlulugu gibi faktérler tek sunucu-tek uygulama
modelini tercih etmek igin belirleyici olabiliyordu.
Buna kargin sunucu sanallagtirmalariyla fiziksel
tek bir sunucu birden fazla sanal sunucu olarak bo-
limebiliyor ve ayni donanim {izerinde birden fazla is-
letim sistemi galistirilabiliyor. Bunun neticesinde de
tek sunucu-tek uygulama modelini gerektiren sebep-
ler ortadan kalkiyor ve veri merkezleri (veya sunucu
ciftlikleri) gibi, yiizlerce sunucu ihtiyaci olan yerlerde
sunucu sayilar1 bityiik oranda azaltilarak hem enerji-
den hem de mekandan tasarruf edilebiliyor.
Sanallagtirmalarimin sunucular diginda biraz 6nce
de bahsettigimiz ag bilesenleri sanallagtirmasi (yon-
lendirici, ag anahtari, bant genisligi vb.), veri depola-
ma sanallagtirmasi, masatistii ve uygulama sanallas-
tirmalari, bellek sanallastirmas: gibi gesitleri vardir.
Biz bu yazimizda, kisisel kullanicilar1 daha ¢ok ilgi-
lendirmesi nedeniyle daha ¢ok kisisel kullanima yo6-
nelik sanallagtirma teknolojilerinden bahsedecegiz.

SANALLASTIRMA TEKNOLOJiSi NEDIR?

Kisisel bilgisayarlara yonelik sanallastirma tekno-
lojilerini iki ana grupta toplamak miimkiin. Bunlar-
dan ilki tiim x86 sistemlerinde ¢alisabilen yazilim-
sal teknolojiler, digeri ise yazilima ek olarak dona-
nim destegini de barmndiran (bazt durum-
larda gerektiren), daha yiiksek performans

Tum bir sistem platformu saglayan ve calistirdigi isletim sisteminin bittin

ozelliklerini kullanmaya imkan veren sistem sanal makinelerinden baska is-

letim sistemi Gizerinde tek bir uygulamayi destekleyen uygulama sanal ma-

kineleri de vardir. Bunlarin en ¢ok bilinenleri Java Virtual Machine ve .NET

cercevesine yonelik Microsoft'un Common Language Runtime sanal maki-

neleridir. Bu gruptakiler uygulama calistigi zaman aktif hale gelir ve uygula-

madan ¢ikildigi zaman sonlandirilir.

R

Sanal makine, bir yandan gercek makineniz ile
ortaklaga ayni islemciyi kullanirken diger yandan
yalnizca kendisi i¢in ayrilmig sanallagtirilmig sistem
kaynaklarini (disk alani ve bellek) kullandig: igin,
tizerinde calisan programlarin performansi ayrilan
kaynaklara ve iglemcinizin giiciine baghdir. Buna ek
olarak sanallastirma yazilimiyla ev sahibi bilgisaya-
rin islemcisi kullanilarak bir taraftan emiilasyon is-
lemi de gerceklestigi icin normal sartlar altinda sanal
makine iizerinde ¢alisan programlar daha yavas ¢ali-
sir. Diger yandan ozellikle sunucu sanallagtirmalari-
na yonelik yazilim ¢6ztimleri, donanim kaynaklari-
ni1 dinamik olarak farkli sanal makinelere ve uygula-
malara tahsis etme yeteneklerine de sahiptir ki, bulut
bilisgimin en biiyiik rekabetci avantajlarindan yiiksek
esneklik ve verimlilik i¢in birebirdir.

Sanal Makine

gosteren teknolojiler. Sadece yazilimsal ¢6-
ziimlerle saglanan sanallagtirmalarda is-
lemciye ek yiik bindigi i¢in sanallagtirma
performans: islemcinin giiciine bagh olu-
yor. Donanim destekli sanallagtirma igin
ise AMD tarafindan sunulan AMD-V ve
Intel tarafindan sunulan Intel VT-x olmak
tizere iki ayr1 segenek var.

Sanallagtirma ile ilgili kavramlardan bel-
ki de en ¢ok kullanilan1 “sanal makine” kav-
ramidir. Kullandiginiz bilgisayarimn yazilim-
sal uyarlamasi olarak diistinebileceginiz sa-
nal makineler, tipk: fiziksel bir bilgisayar gi-
bi programlari ¢alistirma 6zelligine sahiptir.
Bu teknolojiyle kullandiginiz bilgisayar tize-
rinde birden fazla sanal makine kurarak eg
zamanli olarak Windows, Linux ve benze-
ri igletim sistemlerini veya bu sistemlerden

Mevcut x86 sistemleri yapi-
lari nedeniyle bazi durumlar-
da sanallastirma yapmayi ol-
dukga zorlastiriyor ve istenen
verim elde edilemiyordu. Bu
nedenle sanallastirma yazi-
limlarina yardimci olabilmek
amaciyla Intel ve AMD, mev-
cut ¢ip teknolojilerine birta-
kim eklentiler yapti. Bu sa-
yede sanallastirmaya yone-
lik uygulama katmaninda da-
ha kisa ve basit kodlama ya-
pilmasini ve dolayisiyla daha
yuksek verimde sanallastirma
yapilmasini mimkin kild.

Nasil Olusturulur?

Sanal makine olug-
turmak icin gesitli yazi-
limlar mevcut. Kurum-
sal ve ticari kullanim
i¢in olanlar birgok tek-
nik yetenege sahip olup
ticretli olarak sunulur-
ken kisisel kullanima
yonelik olarak bazi sir-
ketler tarafindan sunu-
lan ticretsiz siirtimler de
var. Sanallagtirma bir-
¢ok esnekligi berabe-
rinde getirse de, kulla-
nabileceginiz sanallas-
tirma yazilimlari ve bu-
na bagl olarak sunulan

herhangi birinin farkli bir siiriimiinii ayn1 anda kulla-
nabilirsiniz. Diger bir ifadeyle sanal makineleri ev sa-
hibi bilgisayar icinde ayn1 anda ¢alisan ama donanim-
lar1 sanal olan bilgisayarlar olarak diisiinebiliriz.

imkanlar birtakim kisitlamalara tabidir. ilk olarak,
tizerinde sanal makineyi kuracaginiz igletim sistemi-
ni destekleyen bir sanallagtirma yazilimi kullanmak
zorundasiniz ve yalnizca sectiginiz sanallastirma ya-
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Sanal Makine Monitorii

I

ziliminin destekledigi igletim sistemlerini sanal maki-
neniz izerinde kurabilirsiniz (sunucu sanallagtirma-
sina yonelik, dogrudan donanim iizerine kurulan sa-
nallastirma yazilimlar1 da vardir ve bunlar herhangi
bir ev sahibi isletim sistemi kisitlamasina bagli degil-
dir). Buna ek olarak kullanabileceginiz yazilim, bilgi-
sayarimizin sahip oldugu islemciye gore de degisebilir.
Bazi yazilimlar donanim sanallagtirmasini destekle-
yen yeni islemci teknolojilerine gereksinim duyarken,
bazilar1 bu yetenege sahip olmayan eski tip islemci-
ler tizerinde de ¢alisabilmektedir (eger islemciniz do-
nanim sanallagtirmasina destek veriyor ama siz sanal-
lastirma yazilimini ¢alistiramiyorsaniz BIOS {izerin-
den bu ozelligi etkinlestirmek gerekiyor). Bazen de
Intel veya AMD sanallagtirma teknolojilerinden biri-
ni destekleyen bir yazilim, bir digerini desteklemeye-
biliyor. Kisisel kullanima y6nelik en ¢ok tercih edilen
yazilimlarin basinda VMware sirketi tarafindan su-
nulan VMware Player, Fusion ve Workstation iiriinle-
ri, Oracle sirketine ait VirtualBox, Microsoftun Win-
dows Virtual PCsi geliyor. Bu iiriinlerin ticretsiz sii-
riimlerini ve ¢aligabildikleri platformlar iiriin inter-
net sitelerinden bulabilirsiniz.

Sanal Makine Monitorii (VMM) veya
Hipervizor

Sanallagtirma ile ilgili en 6nemli kavramlardan bi-
ri de “sanal makine monitorii” (virtual machine mo-
nitor) veya “hipervizor” olarak adlandirilan, sanallas-
tirmayi saglayan uygulama katmanidir. Sanal makine
monitori, ev sahibi isletim sistemi tizerinde veya dog-
rudan bir donanim iizerinde ¢alisabilir ve ana igletim
sistemi tizerinde birden fazla misafir igletim sistemi-
nin ¢aligmasina imkan veren ara katman olarak gérev
yapar. Sanal makineler, sanal makine monitorleri ta-

Misafir isletim Sistemi

Sanal Donanim

Sanal Makine

ev sahibi donanim iizerindeki ikinci ayn uygulama katmani olup
misafir isletim sistemi donanimin {i katman distiinde galigir.
(Sagda) Sanallastirma yazilimlan aracligyla fiziksel bilgisayar
veya sunucu donanimlar, CPU, RAM, sabit disk ve ag arayiiz karti
(NIC) sanallastinlarak sanal makinenin bir nevi kendi bilgisayanni
olusturmasina izin verilir. Bu nedenle sanal makineler de aslinda
tam bir bilgisayar sistemidir ve fiziksel bir bilgisayarin sahip
oldugu tiim donanimlara sahiptir.

I (Solda) Ev sahibi iletim sistemi lizerine kurulan Tip-2 hipervizdr,

rafindan yonetilir ve fiziksel donanimlara bu ara kat-
man iizerinden erisir. Sanal makine monit6ri her bir
sanal makine i¢in donanimlar1 sanallagtirir. Donanim
tizerinde ¢alisanlar (Tip-1 hipervizor) ¢ogunlukla su-
nucular igin tasarlanmig sanallagtirma ¢oziimlerin-
den olup, kisisel bilgisayarlara yonelik olanlar ana isle-
tim sistemine bagl olanlardir (Tip-2 hipervizor). Sa-
nallagtirma denildiginde ilk akla gelen sunucu sanal-
lastirmasi oldugundan ve sagladig1 kurumsal faydalar
ve yayginlig nedeniyle en ¢ok duyulan kavramlardan
biri de “¢iplak metal sanal makine monit6ri’diir (ba-
re metal VMM); bunlar dogrudan ev sahibi donanim
tizerine kurulan Tip-1 hipervizorlerdir.

KiSiSiSEL KULLANIM ACISINDAN
SANALLASTIRMA

Sanallastirma kisisel kullanicilara klasik bilgisayar
deneyimine nazaran ¢ok daha farkli, ahgilmamus es-
neklikler getiriyor. Ik olarak sanal makine sadece sa-
bit disk dosyasidir ve ev sahibi bilgisayar tarafindan
boyle algilanir. Sanal makineniz, icindeki sanal dona-
nim bilesenleri, tizerindeki isletim sistemi ve uygula-
malarla birlikte 6zel bir dosyalama sistemiyle sakla-
nir. Bu nedenle sisteminizin yedegini almak, bir yer-
den digerine tasimak bu dosyay1 kopyalamak kadar
kolay. Ayni zamanda imajdan geri yiiklemelerde ol-
dugu gibi uzun zaman harcamaniza gerek kalmiyor.

Sanallastirma size ayni anda birden fazla isletim
sistemini ¢aligtirma imkéni veriyor. Bilgisayarini-
zin donanimui elverdigi stirece istediginiz kadar sa-
nal makine olusturabilir ve birbirinden farkl isletim
sistemlerine sahip olabilirsiniz. Birden fazla isletim
sistemi ne isime yarar diye distiniiyorsaniz, igte si-
ze birkag 6rnek. Diyelim ki Mac OS X kullanicisisi-
niz ve bu programla uyumlu lisansh birtakim prog-
ramlarimiz var. Yillar sonra fikir degistiriyorsunuz ve
arttk Windows deneyimi de yasamak istiyorsunuz.
Bu durumda eski programlariniz yeni sistemde kul-
lanilamaz duruma gelecektir. Ya da Windows, Linux
ve benzeri isletim sistemlerinden yalnizca birine 6zel
olarak yazilmis uygulamalari, sahip oldugunuz fark-
I1 bir isletim sisteminde ¢aligtirmak istiyorsunuz. iste
sanallastirma size bu imkénlar1 veriyor hem de ¢alis-
makta olan bilgisayarinizi yeniden baglatmaniza bile
gerek olmadan. Yapmaniz gereken ayr1 bir pencere-
de sanal makinenizi ¢aligtirmak ve istediginiz prog-
rami1 kullanmak. Diger bir 6rnek ise, x86’lardan ta-
mamen farkli bir donanim altyapist gerektiren isle-
tim sistemlerini bile emiilasyon (6ykiiniim) sanallas-
tirma yontemi ile ¢alistirabilecek olmaniz. Nostaljik
Commodore 64 oyunlarinizi mevcut bilgisayariniz-
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da tekrar oynamaniza imkéan verecek yazilimlar veya
BASIC dili ile program yazmak isterseniz bu tarz sa-
nallastirma yazilimlar1 mevcut.

Peki, bunlara ek olarak neler yapabilirsiniz? Diyelim
ki evde kullanmakta oldugunuz Linux veya Windows

internetten iicretsiz olarak indirebilecegjiniz (64 emiilatdr yazilmlanyla meveut
PChizde nostaljik bir deneyim yasayabilirsiniz.

Windows iizerinde Pardus igletim sistemini denemek icin VirtualBox ile
olusturulmus sanal makine

isletim sistemi yiklii bir diztstii bilgisayariniz var.
Gerek masaiistii diizeni, gerekse konfigiirasyon-
lar tam da sizin istediginiz gibi. Bu diizeni saglamak
icin ¢ok¢a zaman da harcamigsiniz. Bunun yani si-
ra bir de sirketiniz tarafindan kullanmaniz i¢in veril-
mis bir diziistii bilgisayariniz var. Siirekli seyahat ha-
lindesiniz ve dogal olarak iki diziistii bilgisayar tasi-
mak istemiyorsunuz. Gerek {izerindeki lisansl prog-
ramlar, gerekse bilgisayarin isletim sistemi nedeniy-
le en azindan is dis1 kullanimlarda alisik oldugunuz
diizende bilgisayar kullanmak istiyorsunuz. Sifirdan
sanal makine kurup kendi diizeninizi orada tanimla-
mak hem zaman hem de ¢aba gerektireceginden bi-
raz da ayak siiriiyorsunuz. Peki, bu durumda ne ya-
pacaksiniz? Iste VMware vCenter Converter veya
benzeri bir yazilimla kullanmakta oldugunuz kisi-
sel bilgisayarinizin sanal bir kopyasini ¢ikarabilir, is
bilgisayarinda veya bir bagka bilgisayarda istediginiz
anda kisisel bilgisayarimizin sanal kopyasini ¢alistira-

bilirsiniz. Bu yontem ayni zamanda eski donanima
sahip bilgisayarinizi, en son islemcili bilgisayariniz-
da da kullanma firsatini size sunar ve donanim ve-
ya program ¢akismast gibi seylerden kurtulursunuz.
Ozellikle eski bilgisayarlariyla duygusal bag kuran-
lar ve eski anilar1 canli tutmak isteyen nostaljik ki-
siler icin birebir. Yapilabilecekler bununla da kalmi-
yor, lgiincii parti yazilimlarla kullanmakta oldugu-
nuz sistemin imajiny, bu tarz yazilimlarla sanal maki-
neye cevirebilir ve istediginiz bilgisayar tizerinde sa-
nal makinenizi ¢calistirarak kullanabilirsiniz.

Sanallagtirma bazen de ayni igletim sisteminde
caligmalarina ragmen birbirleriyle uyumsuz prog-
ramlar oldugu zaman yardimimiza kosuyor. Bu gi-
bi durumlarda uyumsuz programlari ayr1 ayr1 sanal
makinelerde giivenle ¢aligtirabilirsiniz.

Bir diger nokta ise sanal ortamin size igerigini bil-
mediginiz bazi programlar1 giivenli bir sekilde test et-
me olanag1 sunmast. Padisahlarin ¢egnicibagilarini bi-
lirsiniz. Hani padisahin zehirlenerek 6ldiiriilme teh-
likesine kars1 yiyecegi yemekleri dnceden tadan ki-
si. Eger belirli bir stire sonra ¢egnicibag hala yastyor-
sa padisah da afiyetle yemegini yer. Sizin de denemek
istediginiz ama giivenilirliginden emin olamadiginiz
bir uygulama oldugunda, gerek bilgi giivenligi acisin-
dan dogurabilecegi zararlara kars1 gerekse uyumsuz-
luk yiiziinden tiim sisteminizin ¢ok-
me tehlikesine karsi en iyisi bunu sanal

makinede yapmaniz. Bu sayede bir so- Sanal

makineler

Uzerin-

run ¢ikacak olsa da mevcut sisteminiz
ayni sekilde korunur (tabii ki virtisler-
den korunma sanal makineniz ve ana-
bilgisayariniz arasimda bir paylasim ag1
olmadig durumlarda gegerli). Bunlara
ek olarak yazilim isiyle ilgilenenler ag1-
sindan sanallagtirma yazdiklar1 kodun
uyumlulugunu birden fazla isletim sis-
teminde test etme olanag: saglar.

Bu keyfi siirerken karsiniza ¢ikacak
en biylik kisitlama bilgisayarinizin gii-
cii olacaktir. Eger yeterince hizli bir bil-
gisayara sahip degilseniz, hem sanal
makineniz hem de ev sahibi bilgisaya-
riniz oldukga yavas ¢alisacaktir. Sunu-
cu sanallastirmalariyla baglayan, masa-
istll ve uygulama sanallastirmalarina
yonelik yiikselen bir trendle kurumsal

de calistiklan fiziksel ma-
kinede diger sanal maki-
nelerle ayni ortami kullani-
yor olsalar bile birbirlerin-
den tamamen izoledirler.
Bu nedenle sanal makine-
lerden biri virtis bulasmasi
veya uyumsuz yazilim gibi
sebeplerden ¢okecek olur-
sa, bundan diger sanal ma-
kineler etkilenmez. Bu se-
beple 6zellikle erisilebilirlik
ve sistem guvenligi agisin-
dan sanal makinelerin sag-
ladigr ortam, klasik ortam-
dan ¢ok daha Usttinddir.

¢oziimler agisindan giindemde olmaya devam eden
bu teknoloji, sirketlere sagladig1 faydalarin yaninda
kigisel kullanim agisindan da birgok firsat barindiri-
yor. Sanallagtirma teknolojisi, daha 6zgiir bir bilgisa-
yar deneyimi yasamak isteyenleri bekliyor.
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