
Eric Rogers’›n kaleme ald›¤› e¤lenceli
bir diyalo¤un yard›m›yla, ayn› olguya ilifl-
kin farkl› ama farkl›l›¤› yüzeysel olan dü-
flüncelerimizin, farkl› sözcükler kullan-
maktan öte bir anlam tafl›mad›¤›n› göster-
mek istiyorum.

Siz ve Faust, sürtünme olgusuyla ilgili
farkl› düflüncelere sahipsiniz. Siz yuvarla-
nan bir topun sürtünme taraf›ndan durdu-
ruldu¤unu iddia ederken, Faust topun as-
l›nda bir grup küçük sevimli cin taraf›n-
dan durduruldu¤una sizi ikna etmeye ça-
l›fl›yor:

Siz: Cinlere inanm›yorum.
Faust: Ben inan›yorum.
S: Her neyse, cinlerin nas›l olup da

sürtünme yaratt›¤›n› anlam›yorum.
F: Nesnelerin önünde duruyorlar ve

onlar› iterek hareket etmelerine engel
oluyorlar.

S: En pürüzlü yüzeyde bile hiç cin gö-
remiyorum.

F: Çok küçükler ve neredeyse fleffaflar.
S: Ama pürüzlü yüzeylerde daha fazla

sürtünme olur.
F: Yani daha fazla cin.
S: Ya¤ sürtünmeyi azalt›r.
F: Çünkü cinler ya¤da bo¤ulur.
S: Yüzeyi parlat›rsam sürtünme azal›r

ve top daha uzun süre yuvarlan›r.
F:  Yüzeyi parlat›rken cinleri yüzeyden

uzaklaflt›rm›fl olursun, böylece topu ite-
cek daha az cin kal›r.

S: A¤›r bir topa etki eden sürtünme
daha fazlad›r.

F: Daha fazla say›da cin topu durdur-
maya çal›fl›r ve top daha fazla cinin kemi-
¤ini k›rar.

S: Masan›n üzerine yüzeyi pürüzlü bir
tu¤la koydu¤umda sürtünmeyi yenmem
için, uygulad›¤›m kuvveti, belirli bir s›n›r
de¤ere kadar, gittikçe art›rmam gerekir.
Bu s›rada tu¤la hareketsiz kal›r, çünkü
sürtünme itmemi tam olarak dengeler.
Buna ne diyeceksin?

leri bir arada tutan bas›nçla orant›l›d›r.
F: Cinler yüzeylerin gözeneklerinde ya-

flar: Bas›nç artt›kça daha fazla say›da cin
hareket eden nesneyi itmek için gözenek-
lerden ç›kar ve ezilir. Cinler tam da de-
neylerinde buldu¤un kuvvetlerle iter ve
harekete direnç gösterirler.

...konuflma böylece sürüp gider...
Faust’un düflüncesi birbirini tamamla-

yan yasalar oluflturmak için kesinlikle ya-
rarl› bir araçt›r. Bir sürtünme "yasas›" ile-
ri sürdü¤ünüzde, o da cin toplulu¤unun
bir kural›n› ileri sürer. Yukar›daki diyalog
ba¤lam›nda iki öneri asl›nda birbirinden
farks›zd›r. Biri "bilimsel" ve do¤ru gibi
görünürken di¤eri (bereket cinlerle ilgili
olan›), bu diyalo¤un ba¤lam› d›fl›nda bafl-
ka ça¤r›fl›mlar içerdi¤inden saçma görü-
nür. Kullan›lan terimlerin farkl› olmas›n›
daha önemli farkl›l›klar›n iflareti olarak
düflünmemek gerekir. "Do¤a Yasalar›" bu
zararl› al›flkanl›ktan çok kolay etkilenen
bir konudur. Tanr›’n›n varl›¤›na inanan bi-
ri genellikle, Do¤a yasalar›n› Tanr›’n›n ey-
lemleriyle aç›klamak, hatta onlar› Tan-
r›’yla özdefllefltirmek ister. Tanr›’ya inan-
mayan biriyse Evren’in iflleyiflini "mant›k"
veya "iç tutarl›l›k" ile aç›klayabilir. Ancak
bilimsel aç›dan, her iki aç›klama da ayn›-
d›r, t›pk› cinler ve sürtünme kuram› gibi.

F: Cinler de tam olarak, tu¤lay› hare-
ket ettirmene engel olacak fliddette iter,
ancak dayan›kl›l›klar›n›n bir s›n›r› vard›r
ve s›n›r afl›ld›¤›nda y›k›l›rlar.

S: Yeteri kadar fliddetli itti¤imde ve
tu¤lay› hareket ettirdi¤imde, tu¤lan›n yo-
lu boyunca hareketine direnç gösteren bir
sürtünme olur.

F: Evet, cinler y›k›ld›klar›nda tu¤la ta-
raf›ndan ezilirler. Tu¤lan›n kaymas›na di-
renç gösteren cinlerin k›r›k kemikleridir.

S: Onlar› hissedemiyorum.
F: Parma¤›n› masaya sürt.
S: Sürtünmenin kesin yasalar› vard›r.

Örne¤in deneyler, masan›n üzerinde ka-
yan bir tu¤lan›n sürtünme taraf›ndan, tu¤-
lan›n h›z›na ba¤l› olmayan bir kuvvetle
durdurulmaya çal›fl›ld›¤›n› gösteriyor.

F: Üstlerinden ne kadar h›zl› geçersen
geç ezilecek cin say›s› elbette ki de¤ifl-
mez.

S: Bir tu¤lay› masan›n üzerinde kaç
defa kayd›r›rsam kayd›ray›m, sürtünme
her seferinde ayn›d›r. Oysa senin cinler
ilk seferde eziliyordu.

F: Evet ama inan›lmaz bir h›zla ço¤al›-
yorlar.

S: Sürtünmeyle ilgili baflka yasalar da
var. Örne¤in, harekete karfl› direnç yüzey-
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Sussex Üniversitesi’nde astronomi profesörü olan John D.
Barrow, Dünya içinde Dünya adl› kitab›nda, gerçekten orda
bir yerde keflfedilmeyi bekleyen Do¤a yasalar› var m›, bu
yasalar temel gerçekler mi yoksa yaln›zca bize yol göstermesi
için bizzat bizim koydu¤umuz kurallar m›, Do¤a yasalar›
matematikle neden bu kadar iyi anlat›l›yor, bu yasalar her
yerde ve her zaman ayn› m›, gibi sorulara yan›t ar›yor. Henüz
Türkçeye çevrilmemifl bu kitaptan k›sa bir al›nt›...


